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perspective on the problem and gain understanding and sympathy with friends
and surrounding people, be active in the learning process, proactively design
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1. Mé dau

Gi4o duc STEAM la phuong phap day hoc tich hop nham trang bi day du kién thirc va ki nang lién quan dén 5
linh vuc la Khoa hoc (Science), Céng nghé (Technology) Ki thudt (Engineering), Ngh¢ thuat (Art) va Toan hoc
(Mathematics) cho ngudi hoc. NGi cach khach, gido duc STEAM la sy két hop gitra phat trién ki ning nghé thuat Art
Vm phuong phap STEM, da va dang 14 xu huéng giéo duc toan cau va ngay cang nhan duoc sy quan tdm cua cac
quéc gia (Herro et al., 2017). Nhiéu cdng trinh nghién ciu cho thdy, gido duc STEAM thudng duoc st dung & cac
bac hoc mam non, tiéu hoc va THCS (Timotheou & loannou, 2021). Gio duc STEAM dang dugc coi 1a mot chién
luoc giang day quan trong, hinh thanh va phét trién ning luc cho ngudi hoc vi mé hinh gido duc nay dinh huéng cho
ngudi hoc khong chi linh hoi thém kién thic thude cac linh vuc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat, Toan hoc, Nghé
thuét ma con rén luyén cho nguoi hoc khd nang van dung tich hop cac ki nang, kién thire dé giai quyét cac van dé
thuec tién.

Dé phi hop Véi cac dac diém cua gido duc STEAM, tién trinh day hoc theo tu duy thiét ké (TDTK) 1a mot tién
trinh pht hop dé t6 chic cac hoat dong hoc tap trong day hoc theo dinh hudng gido duc STEAM (Li et al., 2022).
Tién trinh nay da duoc mat s6 tac gia dé cap dén trong két qua nghién ciru khi van dung tién trinh TDTK vao day
hoc cac cha dé STEAM ¢ truong pho théng (Ta Thanh Trung va cong su, 2023).

Cong nghé 1a mdn hoc c6 mdi lién hé véi nhiéu linh vic giéo duc khac, dac biét 1 véi toan hoc va cac mén khoa
hoc. Cling véi cac mdn Toan, Khoa hoc tu nhién, mn Cong ngh¢ gop phan thuc day gido duc STEM - mét trong
nhimg xu huéng gido duc dang duoc ch trong ¢ nhiéu qudc gia trén thé gi¢i (B GD- -DT, 2018). Vi vay, aé day hoc
mon Cong nghé & tiéu hoc theo dinh hudng gido duc STEAM, can bd sung thém yéu t6 “nghé thuat” va gido duc
nhan vin vao cac bai hoc. Thong qua cac hoat dong hoc tap trong day hoc mdn Cong nghé & tiéu hoc theo dinh
huéng gido duc STEAM s& gidp HS thao tic diing quy trinh, st dung cc thiét bi, d6 dung dang cach va an toan, thé
hién dugc y tudng trang tri va ¥ nghia ctia giao duc tinh nhan van trong qué trinh thuc hi¢n cac nhiém vu hoc tap.
Bai bao trinh bay quan niém ve glao duc STEAM, dua ra tién trinh TDTK trong day hoc mén Céng nghé ¢ 16p 3
theo dinh hudng gido duc STEAM va van dung tién trinh ndy vao day hoc ngi dung “Lam dd choi” (Cong nghé 3).
2. Két qua nghién ciru
2.1. Day hoc theo dinh huong giao duc STEAM

Vé ban chat, STEAM la viéc dua yéu t6 nghé thuat (Art) vao khung STEM di ¢6. Tuong ty v6i STEM, STEAM
la mot cach tiép can da nganh, lién mon, da mon, két hop nhiéu ki ning va kién thuc tir tit ca cac linh vuc STEAM
riéng lé dé giai quyét van dé (Yakman, 2008). Viéc bo sung chit “A” tir STEM thanh STEAM da cong nhan vai trd
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cua tinh tham mi, vé dep va biéu tugng cam xUc trong viéc di dén giai phap giai quyét van de. Viéc két hop yéu to
nghé¢ thuat sé thém mat thanh phan cam tinh can thiét vao cac khéi niém va van dé phuc tap caa STEM, 1am cho viéc
hoc c&c chii & STEM tré nén gan giii, d& tlep can va co kha nang thu hat sy tham gia cua HS. Vi vay, cac nha nghién
ctru d3 dura ra nhimg quan diém day hoc tiép can van dé toan dién hon dya trén tich hop kha néng thiét ké, nghé thuat
va nhén van. Giao duc STEAM ¢ thé dap tmg duoc yéu cau nay.

Tu cac quan diém trén, day hoc theo dinh hudng gido duc STEAM c6 thé hiéu 1a mot cach tiép can lién nganh
trong qua trinh day hoc, trong d6 cac bai hoc mang tinh I luan, nguyén tic s& dugc dan xen vai cac hoat dong gan
lién véi thuc tién. O do, nguoi day tao moi truong, co hoi dé ngudi hoe dugc chu dong 1én y tudng, lwa chon cac giai
phap thyc hién va coi su that bai 1a mot phan caa qua trinh hoc tap. Qua do, nguoi hoc cha dong giai quyét mot cach
hiéu qua nhiing van dé trong cudc song va tranh duoc cAc sai lam twong tu.

2.2. Tw duy thiét ké

“TDTK” 1a mét thuat ngir duoc nhiéu nha khoa hoc, nha kinh doanh, nha gido duc d& cap trong cac cong trinh
nghién ctu. Trong ngit canh gido dyc, Tschimmel va Santos (2019) cho ring: TDTK la phuong phép két hop su
dong cam cta HS vai bdi canh cua van dé, tir do HS dé xuat dugce céc ¥ tuéng va giai phap sang tao nham gidi quyét
van d& phu hop véi béi canh. Theo Martin (2010), TDTK Ia mét cich tiép can vain d& ma ngudi hoc dat dén sy can
bang giita tu duy phan tich va tu duy truc quan.

Theo chiing t6i, TDTK la mot phuong phap day hoc gitip HS nhan ra van dé duéi goc do cua nha thiét ké va giai
quyét van dé bang tu duy ctia nha thiét ké. Theo do, tién trinh TDTK cd thé duoc coi 1a mét phuong phap day hoc
két hop véi tu duy sang tao va tu duy phan tich trong viéc giai quyét van dé thyc tién.

Vong lip cua TDTK duoc biéu hién bang so do sau dy (xem so do 1):

Thu thip phin héi

-

Sordo 1. Vong lap cia TDTK
(Nguon: theo Aflatoony va céng sw (2018))
2.3. Tién trinh tw duy thiét ké trong day hoc mon Cong nghé ¢ 16p 3 theo dinh huéng gi4o duc STEAM

Tir c&c nghién ctu ciia Watson (2015), Aflatoony va cong su (2018) va cach tiép can TDTK cua Vién Thiét ké
Hasso-Plattner tai Pai hoc Stanford, dé phi hop vai ddi tuong & HS tiéu hoc va bdi canh thyc tién caa Viét Nam,
chling ti cu thé hod tién trinh TDTK trong day hoc mén Cong nghé ¢ 16p 3 theo dinh huéng gido duc STEAM gom
5 budc nhu sau:

- Burde 1: Pong cam. Day 1a bude dau tién cia tién trinh TDTK, doi hoi HS phai ¢6 goc nhin toan dién, dat duoc
sy thau hiéu, dong cam véi ngudi gap van dé can giai quyét. Hoat dong ddng cam s& gilip HS chi dong hon trong
hoc tap va la dong luc dé HS van dung kién thirc, ki nang va kinh nghiém ctia ban than dé tao ra céc giai phap mai.
Hoat dong ddng cam cd thé duoc thuc hién thong qua hoat dong déng vai hoc trai nghiém thuc té, phong van ngudi
st dung,...

- Buée 2: Xac dinh Van de. O buse nay, thong tin HS thu thap duoc tir budc 1 s& dugc phan tich, tong hop va cu
thé hoa thanh céc yéu cau hoic tiéu chi aé giai quyét van dé. Budc nay gitp HS tap hop cac y twong 1am nén tang
cho viée dé xuat giai phap giai quyét van dé.

- Buéc 3: Hinh thanh y neong. Muc dich ciia hoat dong nay nham gitip HS tao ra nhiéu y tudng giai quyét van
dé. GV c6 thé so do hoa y tuorng va Sap Xep céc y tudng giai quyet Van dé theo th ty uu tién. DSi véi HS tiéu hoc,
ngoai viéc dién dat bang l5i n6i con c6 thé dién dat cac ¥ tuong bang hinh v& (Henriksen et al., 2019). Trong hoat
dong nay, GV ¢6 thé hudng dan HS sir dung vong tron ¥ tudng dé liét ké va so dd hoa cac phuong an giai quyét van
dé (xem hinh 1).
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Hinh 1. Sor do vong tron y tueng (Nguon: TAc gid)

Vong tron ¥ tudng 6 thé ¢6 3 16p hodc nhiéu hon, chia thanh nhiéu 6 khéc nhau, tdy thudc vao ndi dung bai hoc
va muc dich str dung cua HS. L6p B 1a 16p ghi cac dic diém caa san phdm. Lép C ghi phuong 4n ché tao ra c4c san
phim d6. Sau khi HS da hoan thanh cac ngi dung ¢ lop B va C, HS s& phac thao san pham hoan thién vao I6p A.
Néu di theo chiéu kim dong hd, thuc hién cac budc tir 1 dén 4 trong 16p C thi day chinh 1a tién trinh tao ra san pham
cua HS. Sau qua trinh thuc nghiém san pham, HS c6 thé vé& thém I6p D (ddng tam véi céc 16p A, B, C) dé ghi hoidc
Ve lai nhiing phén diéu chinh san phém MGi phan chinh sira cia HS c6 thé dugc ngan cach voi nhau bang mot 6.

- Buée 4: Ché tao nguyén mau: La qua trinh HS thuc hi¢n giai quyét van dé bang cach chuyén hoa ¥ tudng tir
ban phac thao thanh nguyén MAu san pham Voi cac tiéu chi da xac dinh tir cac budc ¢ trén. Muc tiéu cua giai doan
nay la xac dinh giai phap t6i wu cho van dé da dugc xac dinh tir cac budc trén. HS c6 thé hoc tap tir cac sai 1am trong
qua trinh thir nghiém va lya chon giai phap.

- Bu6e 5: Thir nghiém: La qua trinh HS sir dung nguyén mau da duoc ché tao dé ddi chiéu véi tidu chi di duoc
x4c dinh tir cac bude trén. HS ¢6 co hoi nhan ra thiéu sot cia minh, suy nghi vé cach khéic phuc thiéu sét do, dé xuét
giai phép chinh sira san pham dé phu hgp véi nhu cau ciia ngudi st dung (Dell'Era et al., 2020).

2.4. Minh hog viéc van dung tién trinh tw duy thiét ké trong day hoc ni dung “Lam dé choi” (Cong nghé 3) theo
dinh hwong gido duc STEAM

Chung t6i da van dung tién trinh TDTK & tiéu muc 2.3 trong day hoc ndi dung “Lam d choi” (Cong nghé 3)
theo dinh hudng gido duc STEAM. Thoi gian thuc hién 12 2 tiét.

* Y@u cau can dat cua noi dung “Lam dd choi” (Cong nghé I6p 3) gém: - Nhan biét va sir dung an toan mot s6 db
choi don gian phit hop véi Iira tudi; - Lam duge mot d6 choi don gian theo huéng dan; - Tinh ton duoc chi phi cho
mdt d6 choi don gian.

Can ctr vao mitc d6 yéu cau can dat cua bai hoc, méi quan hé gitra ndi dung “Lam do choi” véi cac linh vyc cia
gi4o duc STEAM nhu sau:

Bang 1. Mai quan hé giiza ngi dung “Lam do choi” (Cong nghé 3) Véi cdc linh vuc ciia gido duc STEAM

San pham Noi dung cac linh vuc STEAM
du kién Khoa hoc Cong nghé Ki thuit Nghé thuit Toén hoc
- Hiéu y nghia cia mén qua
mang tang. . .

. . ... |Chutaova | Céchchétao | -Sirdung b choiding cich | N toan. lua
b0 choi lam c6na dun ra mén do Phac thao va trinh VA an toan choq vat liéu
bang vat "éy cﬁa%éc: bg choi tir cac bay cicbuoctao | San hérﬁ dap ting céac yéu vado dpngq
tai ché va dée A Ap A X ra moén do6 choi A P dap ung ¢ Y can thiéet dé
kiém phan ciia vt ligu de cta nhém minh cau Ve tgo hinh va mau sac. ché tao dd

mon do6 choi | kiém - Bo6i dudng y thuc tiét kiém choi
nguyén vat liéu va bao vé méi
truong.

Tién trinh day hoc nhu sau: . ) .
- Bude 1: Dong cam. GV dua ra yéu cau: Em hay che tao mot mén do choi lam qua téng cho cac ban trong lop
€0 sinh nhat vao thang nay dé cd thé giii gam vao mén qua d6 tinh cam clia cac em doi véi ban. Sau khi nghe GV
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goi y, HS dd dvara nhiéu phuong an lya chon cac moén qua khac nhau nhu: xe dd choi, dén ong sao, diéu gi?iy,. ..
Sau do, GV théng nhét cho ca I6p 1am con diéu ting cac ban c6 sinh nhat trong théng nay.

HS trao di véi cac ban trong 16p va trong nhém nhung hiéu biét ciia minh vé diéu glay, néu cac dac diém, cong
dung, luu y khi st dung diéu gidy. HS ¢ thé trao ddi vai cac ban dé giai dap viong mic vé diéu gidy, ghi lai nhiing
y kién, mong mubn ciia CAC ban ma minh da trao ddi (dac biét 1a nhiing ban c6 sinh nhat trong thang) vé so thich, ki
vong vé con diéu.

Thuc tién day hoc cho théy, c6 nhiéu cach dé t6 chic hoat dong dong cam. D4i voi cac san pham don gian, HS
c6 thé trai nghiém san pham ngay tai 6p, trao d6i, thao luan véi ban, nhom ban dé xac dinh nhu cau ciia nguoi ding
ddi vai san pham Ddi voi cac san pham c6 do phuc tap cao hon, HS c6 thé trai nghiém san pham véi su hd tro cua
ngudi [6n dé khao st nhu ciu caa ho vé san pham.

- Buéc 2: Xdc djnh vén dé. O buéc nay, GV huéng dan HS xéc dinh tiéu chi cia san pham. GV ¢6 thé chia l6p
thanh cac nhém, méi nhém khoang 4-5 HS. MGi nhom s& str dung mot vong tron ¥ tuong dugc thé hién trén glay A0
dé ghi cac y tuong cua nhém minh. GV t6 chiic cho HS trao di, thao luan dé x4c dinh cac tiéu chi vé san pham
huéng dan HS ghi cac tidu chi dd xac dinh duoc vao 16p B cua vong tron y tudng, xac dinh tiéu chi cia san phim
théng qua qué trinh trai nghiém cua ban than, hoic trao ddi véi cac ban trong 16p, voi GV. Cac tidu chi d6 co thé Ia:;
- Con diéu dugc 1am bang vat liéu d& kiém hoic tai ché, dam bao d6 nhe; - Hinh dang c thé la céc hinh: con muc,
con doi, hinh thoi, kich thudc khoang tim 40cm,...; - Diéu c6 thé c6 khung hoic khong c6 khung nhung dam bao
do can gio dé didu co thé bay 1én duoc; - Mau sic bit mat, sic nét, vat liéu bang gidy, vai hoac nilon; - Khi tha diéu
khong duoc tha tai noi c6 day dién chay qua hodc duong giao thong,...

HS s& phan loai va ghi céc tiéu chi trén vao 6 trong tmg véi cac muc nhu: hinh dang san phim, ¥ tuong trang tri
san phdm, cau tao, vét liéu va nhitng luu ¥ khi st dung san pham.

- Buée 3: Hinh thanh y tirong. O bude nay, GV huéng dan HS phéc thao y twong san pham. Dya trén cAc tidu
chi da xac dinh dugc tir budc 2, GV s& goi md cho HS ghi lai cac phuong an thuc hién cAc tiéu chi san pham vao lop
C ciia vong tron ¥ tuong. Cac phwong an 1am didu c6 thé 13 (1) Con diéu 1am bing gidy, c6 khung lam bang nan tre,
trang tri hoa va dng mat troi; (2) Con diéu Iam biang vai, c6 khung 1am bang nan tre, hinh con chim, dling mau v& aé
trang tri; (3) Con diéu lam bang nilon, c6 khung 1am bang nan tre, vudng, dung but mau dé trang tri cac hoa tiét,..
San pham con diéu cua nhdm tao ra s& ¢6 cac dic diém co ban sau: gom céc bo phan la than diéu, dudi diéu va day
diéu. Than didu c6 khung duoc Iam bang nan tre, boc bang gidy hoic nilon. Pudi diéu ¢ hai loai 1a dudi ngin va
duoi dai, nguyén li¢u giong nhu lam than diéu. Dy diéu nén sir dung day du va han ché sir dung ddy cudc vi ¢6 thé
gay dut tay trong qua trinh tha diéu. Sau khi théng nhat duoc cac dac diém cua con diéu, HS vé phac thao san pham
V6i cac dic diém ké trén vao I6p A cua vong tron ¥ tuong.

- Bu6e 4: Ché tao nguy@n mau. HS thuc hién chuyén hoa y tuong tir ban phac thao thanh san pham véi céc dac
diém, hinh dang, ciu tao va chitc ning theo tiéu chi di xac dinh tir cac budc ¢ trén. DI voi HS tiéu hoc, san phim
tao ra 1 nguyén mau chir khdng phai 1a san phim hoan thién. HS sir dung vat liéu va dung cu da chuan bi tir & nha,
két hop vai cac vat lidu va dung cu o trén 16p do GV chuan bi. HS thyc hién cac budc thiét ké con diéu dudi sy
huong din ciia GV dé dam bao qué trinh thyc hanh dién ra ding cach va an toan.

Dé ché tao dugc nguyén mau con diéu, GV s& hudng dan cac nhom kiém tra nguyén vét liéu va do ding sir dung
dé ché tao diéu gidy: nan tre di duoc vot dé lam khung diu; gidy khd I6n hodc nilon dé lam 4o diéu, day diéu; day
cudc, day do dai khoang 2-3m 1am day diéu; keo, bing dinh, bt mau, kéo, ... Sau do, HS thuc hién theo cac budc:

+ Lam 4o diéu: Dung but chi dé vé& 1én to gidy A2 mat hinh vudng c6 canh 1a 40cm, sau d6 dung kéo cét hinh
vubng. Cit 3-4 dai day dai va nho hinh chit nhat c6 kich thuéc 2 3cm va 25cm hozic 4cm va 60cm dé 1am dudi diéu.

+ Lam khung diéu: GV giai thiéu mot s6 cach budc hozc dan khung diéu (c6 thé hd tro HS budc hoac dan khung
diéu). HS c6 thé thuc hién mét sé cach budc hodc dan khung diéu:

(1) Lam khung diéu hinh vong cung theo dudng chéo cua 4o diéu.

(2) Tao khung diéu bang cach st dung hai nan tre buc vudng géc véi nhau tuong tng vai do dai than diéu; ding
bang dinh ¢b dinh 2 thanh tre, dm bao 4o didu dinh chic vao khung. Trong qua trinh HS thuc hién, GV c6 thé ho
tro HS ¢ nhimng cong doan can thiét.

(3) Lam duoi didu: C thé tao dudi diéu bang cach ding cac manh gidy hodc nilon, hinh chit nhét kich c¢6 kich
thudc 4cm va 60cm (da chuén bi trudce), dan véi nhau thanh dudi didu c6 do dai tuy ¥, sau d6 dan vao 2 goc bén cua
diéu va goc & phia cudi ciia diéu.
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(4) Budc day diéu: HS thyc hién budc day diéu. HS ding kéo tao 2 16 tai noi giao nhau giita 2 thanh tre va ¢ phan
hai bén canh diéu. Ding day budc, dua day qua cac 15, ndi chdng lai va ndi véi day kéo bén ngoai sao cho khi kéo
ra thi ta c6 mot tam giac vuong tai diém kéo.

(5) Trang tri 4o diéu: DUng bat mau dé v& cac hoa tiét hoic sir dung cac nhin dan dé trang tri con diéu nhu da
néu y tuong tir budce 3. Cubi cling HS kiém tra va didu chinh lai con didu (néu can).

- Bur6e 5: Thar nghiém. GV t6 chirc cho HS thir nghiém san pham, ting cac ban sinh nhat trong thang con diéu
vira duoc thiét ké 1am qua sinh nhat. Cac ban nhan qua s& chia sé cam nhan vé mén qua nhan dugc tir cc nhém, so
sanh san pham nay vai nhiing tiéu chi vé mén qua minh dugc ting di x4c dinh & budc 2 va céc tiéu chi cia con diéu
hién nay trén thi truong. Sau dé, vai su hd trg cia GV, HS 1én phuong 4n chinh sira nguy&n mau san pham bang
c&ch mo rong va chia 6 thém mat 16p cua vong tron v tuéng, ghi lai qué trinh chinh stra.

Két thic bai hoc, ngoai viéc HS s& tinh toan, thiét ké va ché tao dugc nguyén mau con diéu, cac em con bdi dudng
duogc ning luc thim mi i thong qua qué trinh phéc thao va 1én phuong dn ché tao, trang trf con diéu. HS hiéu dugc y nghia
cua mén qua dugC ting, biét cach thé hién tinh cam caa minh véi cac ban. HS c6 thé Ién phuong éan cai tién cac budc
ché tao nguy&n mau san phim hoic van dung quy trinh nay dé thiét ké va ché tao céc san phdm tuong tur.

3. Két luan

Két qua cua nghién ciru cho thy, viéc van dung tién trinh TDTK vao t6 chic cac noi dung day hoc mén Cong
nghé theo dinh hwdng gido duc STEAM ¢ tiéu hoc Ia phu hop va kha thi. Trong qué trinh tham gia vao cac hoat dong
hoc tap do GV t6 chirc, HS c6 co héi van dung kién thire, ki ning da hoc va kinh nghiém cua ban than dé c6 goc nhin
toan dién vai van dé va dat duoc sy thau hiéu, dong cam véi ngudi gap van dé can giai quyét. Tir do, HS chu dong
1én y tuong, lya chon phuong an thyc hién, thir nghiém va diéu chinh nguyén mau san pham (néu co).
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