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relationship between experimental teaching and STEM teaching through
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lessons. On that basis, the paper proposes an experiment designing process
oriented to develop STEM teaching capacity and a 4-step training process on
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1. Mé dau

Trong thoi dai ngay nay, su phat trién vurot bac cua khoa hoc va cdng nghé da tao ra nhitng thach thae méi déi
v6i nganh Gido duc, dac biét 1a trong linh vuc STEM (Khoa hoc, Cong nghé¢, Ki thuat va Toan hoc). Viéc dao tao
ngudn nhén luc 6 kha nang truyén dat kién thie STEM mét cach hiéu qua va thic day su phét trién tu duy khoa hoc
14 nhiém vu quan trong cua nganh Gido duc. GV cap tiéu hoc dong vai trd quan trong trong viéc hinh thanh nhiing
kién thirc co ban va phét trién tu duy khoa hoc ban dau cho HS. Bé thuc hién tét nhiém vu nay, GV can phai c6 kién
thte chic chan vé cac linh vue STEM ciing nhu biét cach truyén dat cac kién thie d6 mot cach sinh dong va thi vi.
Nhu vay, Ki ning thiét ké thi nghiém (TN) s& gép phan quan trong trong viéc phét trién ning luc day hoc STEM cho
GV cip tiéu hoc. Viéc thiét ké va b tri TN h trg cac bai day caa GV khong chi gitip HS hiéu sdu hon vé cac khéi
niém khoa hoc ma con khuyén khich ho tham gia va tim hiéu cac vin dé tir goc do twong tac va thuc nghiém (Hofstein
& Mamlok-Naaman, 2007; Akerson et al., 2011). Su tham gia vao cac hoat dong TN ctia HS dem lai nhitng cai thién
dang ké vé kha ning thuc hién TN va phan tich dit liéu, gidp HS phét trién kha ning tim toi va giai quyét van dé cao
hon (Johnson et al., 2018). Khong chi don thuan 1a thic day sw truyén dat kién thirc, TN con thé hién tac dong da
chiéu v& hing th, sy phét trién ki ning va kha niang tng dung kién thirc vao tinh hudng thuc té (Windschitl et al.,
2012; Smith et al., 2020). Diéu nay d lam ndi bat thém cho tam quan trong caa TN trong day hoc STEM.

STEM la viét tit cua cum tir “Science, Technology, Engineering, and Mathematics”, trong tiéng Viét thuong
duoc goi 1a “Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toén hoc”. Thanh td S xép & vi tri dau tién, chira dung nhiing kién
thic lién quan dén céc linh vuc khoa hoc nhu: Héa hoc, Sinh hoc, Vat Ii... Do do, khi GV néi chung va GV tiéu hoc
néi riéng thyc hién mot bai day STEM vaéi sy gop mat cua thanh t6 S ny thi viéc t6 chiic cho HS tim hiéu kién thic
khoa hoc nén tang, giai thich dugc nhirng tinh hudng ¢6 van dé lién quan dén kién thie khoa hoc ¢ trong bai day 1a
tat yéu theo nhiéu phuong thirc khac nhau, trong d6 c6 phuong phap TN. Diéu d6 c6 nghia la can thiét phai rén luyén
ki nang TN cho GV va sinh vién (SV) - nhiing nha gido twong lai - nham hd tro cho ho ¢6 thé thyc hién tét hon bai
day STEM va dé hoan thién nang lyc day hoc STEM cua minh.
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2. Két qua nghién ciru
2.1. Mgt sé khéi niém
2.1.1. Thi nghi¢m

TN 1a mo hinh dai dién cho hién thuc khach quan, 1a co s xuét phéat cho qué trinh nhan thic cia HS, 1a cau ni
gitra Ii thuyét va thyc tidn. Vi I vay, no la phucmg tién duy nhat giup hinh thanh ¢ HS nhimg ki nang, ki xao va tu duy
ki thuat; giup HS di sau tim hiéu ban chét cac hién tuong, qua trinh sinh hoc (Dinh Quang Béo va Nguyén Bic
Thanh, 2000). TN khéng chi gitip ta hiéu r& hon vé twong quan giita cac bién, ma con mang lai sy kham phé va tlen
bo trong céc linh vuc khoa hoc khac nhau (Smith, 2020). Tuy nhién, TN khéng phai liic ndo ciing thé hién duoc tit
ca cac khia canh cua hién twong nghién ctru. Déi khi, viéc tao ra méi truong TN ¢d thé gay ra hiéu tng khéng mong
mudn, anh hudng dén tinh thuc té va kha ning ap dung cua két qua TN trong thuc té (Doe, 2019).

C6 thé thiy, su hiéu biét v& TN di thay ddi va phat trién theo thoi gian, vai nhiing ¥ kién da dang tir cAc chuyén
gia. Tuy nhién, nd van Ia mot cdng cu manh m& dé kiém tra va xac minh céc gia dinh trong nghién ctu khoa hoc.

Nhu vay, TN la nhitng thir nghiém dugc tién hanh trong diéu kien hay mot s6 diéu kién dugc thay d6i nhim danh
gi4 anh huong cua cac tac dong. Cac chi s6 duoc theo ddi, ghi chép lai dé phén tich nham kiém ching, khdm pha
hay minh ching sau bai hoc.

2.1.2. Nang luc day hoc STEM

Ban chat cua day hoc STEM ciing 1a mét hinh thirc cua day hoc tich hop. Ning Iyc day hoc tich hop 14 ning luc
van dung kién thic vé day hoc tich hop dé nhan xét chuong trinh héa hoc phé thong, nang lyc phéan tich kha nang
day hoc tich hop mét chii @&, mot phan hay mot chuong trong chuong trinh hoa hoc phd théng, ning luc soan va
trién khai ké hoach bai day tich hop va ning Iuc lap ma tran thé hién ndi dung tri thuc tich hop (Bang Thi Thuan An
va Tran Trung Ninh, 2015). Do d6, chung ta ¢6 thé hiéu vé nang luc day hoc STEM gan nhu twong ty ning lyc day
hoc tich hop. Vi véy, ning luc day hoc STEM 14 ning luc van dung kién thirc vé day hoc STEM dé nhan dinh chuong
trinh phé thong, niang lyc phén tich kha nang day hoc STEM mét chii d&, mot phan hay mét chuong trong chuong
trinh phd thong, nang luc thiét ké ké hoach bai day STEM, ning luc t6 chic bai day STEM va nang lyc danh gia
hoat dong cua HS trong bai day STEM.

2.1.3. Céc logi thi nghiém cd thé diroc ding trong day hoc STEM & cap tiéu hoc

Trong linh vuc gido duc va day hoc STEM, c6 nhiéu loai TN khac nhau duoc sir dung dé thuc day sy hiéu
biét, tur duy sang tao va ki nang thyc hanh cua HS. Dudi ddy 1a mét s6 loai TN phé bién duoc st dung trong day
hoc STEM: (1) TN quan sat: HS quan sat cac hién tuwong tu nhién hoac TN do GV thuc hién. Nghién ctru trong
linh vuc gi4o duc da chi ra rang, TN quan sét c6 thé tao ra co hdi cho HS phét trién ki ning quan sat, thu thap di
liéu va phan tich két qua (Nguyen et al., 2017); (2) TN kiém tra gia thuyét: HS dat ra mot gia thuyét va thyc hién
TN dé kiém tra tinh dung dan cua gia thuyét d6. Day la mot cach tét dé khuyén khich HS tu duy khoa hoc va lam
viéc theo phuong phap khoa hoc (Hofstein & Lunetta, 2004); (3) TN diéu tra: HS thyc hién cac TN dé kham pha
hién tuong hodc tra 10i mot cau hoi cu thé. Loai TN nay khuyén khich tu duy sang tao va tim hiéu doc 1ap
(Windschitl et al., 2008); (4) TN diéu kién dinh sin: TN duoc thiét ké voi cac didu kién dinh sin dé tao ra moi
truong kiém soat va kiém tra cac gia dinh. Diéu nay giip HS nim viing cac nguyén li co ban va ki nang thyc hanh
(Linn et al., 2016); (5) TN mé phong: HS st dung mé hinh hoic ban md phong dé mé ta hoic giai thich cac hién
tuong phuc tap. TN mé phong cd thé giap HS hiéu sau hon vé cac quy trinh ty nhién va cong nghé (Linn & Eylon,
2011); (6) TN thao luan: HS y kién hoic gia thuyét dua ra trong cudc thao luan. Loai TN nay khuyén khich HS
hop tac va phét trién ki ning giao tiép (Anderson et al., 2000).

Nhiing nghién ctru va phén tich trong linh vuc gido duc STEM di cho thdy, viéc sir dung cac loai TN nay co thé
cai thién sur hiéu biét, ki nang thuc hanh va tu duy khoa hoc cua HS (Hattie et al., 2017). Chung gidp HS hoc hoi va
ndm bit kién thirc mot cach chu dong, thuc ddy su htng thd va tham gia tich cuc vao hoc tap STEM.

2.2. Vi tri cia thi nghiém trong tién trinh dgy hoc STEM

Theo cau tric ciia bai hoc STEM, GV ¢ thé thiét ké cac TN phu hop véi tirng bai hoc STEM dé 1ong ghép vao
timg hoat dong cu thé cd trong bai.

- Hogt déng 1: Knhei dong (Xdc dinh vén dé): GV cd thé sir dung TN don gian hodc hién twong thi vi dé gay to
mo cho HS va xac dinh van d& cu thé.

- Hoat dgng 2: Hinh thanh kién thizc méi (Nghién cizu kién thirc nén): TN ¢6 thé duoc str dung dé minh hoa, giai
thich cho cac khai niém hozc Ii thuyét co ban.
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- Hoat dong 3: Luyén tgp va védn dung

(1) Pé xuat va lya chon gidi phap: GV c6 thé giao cho HS mét van dé thyc té va yéu cau ho dé xuat cac phuong
&n giai quyét. TN c6 thé sir dung dé kiém tra va ching minh tinh kha thi cua cac phuong an nay.

(2) Ché tao san pham, ther nghiém va déanh gid: HS c6 thé thuc hién cac TN dé xac minh cac gia thuyét, danh gia
hiéu suat cua san pham hozc qué trinh.

(3) Chia sé, thdo ludn, diéu chinh: HS c6 thé thao luan vé két qua TN, trinh bay nhan xét va diéu chinh cac
phuong 4n hoac san pham dua trén két qua thu duoc. TN ¢d thé duoc sir dung dé tao dit lidu thuc té dé hd tro qua
trinh thao luan va diéu chinh.

Théng qua viéc sir dung TN trong ting hoat dong, GV c¢6 thé thac day su td mo, kham phé va phat trién cac ki
ning quan trong cho HS trong qua trinh day hoc STEM. Tuy nhién, dé trién khai hiéu qua mot bai hoc STEM thi
ngudi GV can c6 mot ké hoach day hoc r6 rang, chi tiét dé ¢ thé van dung 16ng ghép TN vao bai hoc STEM mot
cach hop 1i. Bdng thai, can tranh lam dung TN qua mirc vi diéu nay s& d& gay mét thoi gian, qué tai cho ca GV 1an
HS va c6 thé lam phét sinh nhiéu chi phi khong dang co.

Dudi day 1a minh hoa vé céch 1dng ghép TN vao bai hoc STEM, cu thé 1a bai hoc STEM: “Nghé nhan Béanh
Bao” thudc chu d& “Nam va Vi khuan” trong Chuong trinh gido duc phd théng mdn Khoa hoc I6p 4 dua trén tién
trinh cua bai day STEM da néu ¢ trén.

- Hoat dong 1: Khoi dong (Xac dinh van d‘e)

+ GV c6 thé gigi thiéu tinh hu0ng c6 Van dé cho HS thong qua mot TN. TN nay s€ dugc trinh bay thong qua
doan phim ma GV dé ghi hinh sn V6i ndi dung vé su ng ciia vién bot dudi tac dung cua ndm men.

+ Y&u cau danh cho HS: quan sat TN, mo ta su thay doi cia vién bot va giai thich hién tuong do.

- Hogt dgng 2: Hinh thanh kién thizc mai (Nghién cizu kién thizc nén)

GV cung cap thong tin vé nam, vi khuan va qua trinh ng caa bot, hudng dan HS nghién ctu co so i thuyét qua
tai liéu, sach va tim kiém tryc tuyén.

- Hoar dong 3: Luyén tdp va van dung

+ Pé xudt cac giai phap: HS dé xuét cach thuc hién TN dé hiéu rd hon vé tic dong cua nim men trong qué trinh
[am banh bao. Ho dua ra cac ¥ tuong vé TN Va cac yéu té can thiét.

+ Lua chon gidi phap: HS thao luan va chon mot cach thuc hién TN cu thé, quyét dinh xem liéu ho s& sir dung
nam men gitip o bot nhu thé nao.

+ Ché tao md hinh: HS thuc hién TN theo ké hoach da dé xuat bang cach két hop cac nguyén lidu va thiét bi da
lya chon dé tao ra céc kiéu banh bao khéc nhau, bao gém phuong 4n dung nam men va khong ding nim men.

+ Tht nghi¢m va ddanh gia: HS theo doi qua trinh no cua banh bao trong thoi gian da dé xuat, ghi nhan su khac
biét gitta cac miu banh. Sau d6, HS s& d4nh gia két qua thu dugc va S0 sanh VOI kién thic nén.

+ Chia sé thdo lugn: HS trinh bay két qua va quan d1em vé vai trd ciia nAm men trong qua trinh lam banh bao.
Ddng thoi, HS s& thao luan vé nhiing gi di hoc va tim ra méi lién hé gitra TN da thyc hién vai kién thie da tim hiéu.

+ Pidu chinh thiét ké: Dua trén két qua thir nghiém va thao luan, HS dé xuét cach cai tién TN, hoic diéu chinh
C4C yéu t6 dé 1am TN tré nén hiéu qua hon va gan giii hon véi thyc té.

Bang cach ap dung quy trinh thiét ké ki thuat ndy, HS s& c6 co hdi thuc hién mot bai hoc STEM c6 tinh khoa hoc
va thyc té, tir viéc nghién ctru dén thuc hién TN va danh gia két qua.

Cac TN trong bai day nay c6 vai trd quan trong dé HS hiéu rd hon vé tac dong cua nim men trong qué trinh lam
banh bao. Cu thé, vai trd caa TN &

(1) Ho tro' HS tgo mai lién hé gidza li thuyét va thyc té: TN gitp HS thay méi lién hé giira kién thirc vé nam va vi
khuan ma ho da nghién ctru va qua trinh 1am banh bao thuc té. Ho ¢6 co hdi thy truc tiép tac dong cua nim men doi
V6i su nd banh bao.

(2) Kham pha: TN cho phép HS tham gia vao qua trinh tao ra cac mau banh bao ¢6 sir dung nm men hozc khong
str dung nAm men, va sau d6 quan sat sur khac bi¢t gilra cac mau banh. Bidu nay khuyén khich HS tich cuc tham gia,
tu tim hiéu va kham phé nhiing thay doi do nim men gay ra.

(3) Kich thich ti duy khoa hoc: HS can suy nghi, du doan va d4anh gia két qua TN dé rdt ra nhitng nhan xét logic
va khoa hoc. HS s& hoc cach dét cau hoi, thu thap dix liéu va suy luan tir nhitng gi ho quan sat.

(4) Két nai téi thuc tlen TN gilp HS thay rang kién thirc khoa hoc ¢6 tng dung trong cudc séng hang ngay va
co thé ap dung hiéu biét vé tic dong cua nam men trong qua trinh lam banh bao vao viéc thyc hién cac hoat dong
nau n tuong tu.
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Tom lai, TN trong bai hoc STEM nay c6 vai trd quan trong trong viéc hd trg HS hiéu va két ndi kién thuc Ii
thuyét véi thuc té, kham phé, tu duy khoa hoc va thiy duoc tng dung thuc té caa kién thae STEM trong cudc séng
hang ngay.

2.3. Quy trinh rén luyén ki ning thiét ké thi nghiém theo dinh hwéng phét trién nang luc day hoc STEM cho
sinh vién nganh Giéo duc tiéu hgc
2.3.1. Quy trinh thiét ké thi nghiém hé tre trién khai bai hoc STEM

SV ciing nhu GV c¢6 thé dua ra nhimg phuong an thiét ké TN khac nhau ty theo muc tiéu ciia timg TN trong
mdi hoat dong cu thé cua bai hoc STEM, kha ning sang tao, Su tich liy kinh nghiém va qué trinh nghién ctu tai lisu
cta mdi c4 nhan. Tuy nhién, du dua ra bat ctr phuong 4n lya chon nao déu phai dam bao tuan thu theo mot quy trinh
thiét ké TN nhét dinh.

Dura trén dic trung ctia ddi twong SV nganh Gido duc tiéu hoc két hop véi viéc nghién cuu tai lisu vé quy trinh thiét
ké TN (Db Thi Loan, 2017), tAc gia d& xut quy trinh thiét ké TN hd tro trién khai bai hoc STEM cip tiéu hoc nhu sau:

- Burée 1: Xdce dinh muc tidu ciza TN trong bai day STEM: xac dinh céi dich can huéng dén caa TN tuong ting
vai hoat dong trong bai hoc STEM. Trudc khi thiét ké TN, SV phai tra 161 duwoc céc cau hoi: TN do dwoc sir dung
cho bai hoc STEM nao? TN d6 danh cho hoat dong nao trong khung ké hoach cua bai hoc STEM? TN d6 ding dé
kiém tra gia thuyét gi? TN d6 dung dé ching minh va 1am sang to cho kién thirc nao trong bai hoc STEM?

- Buée 2: Xac dinh co sé khoa hoc ciia TN trong bai hoc STEM: xéc dinh rd ban chit bén trong caa TN nham
1am co s& dé thiét ké mot TN mang tinh khoa hoc diing nghia.

- Buréc 3: Xdc dinh cac bién cia TN trong bai hoc STEM: bét cir TN nao ciing chita dung cac thanh phan, yéu t6
thay doi tly thudc vao cac yéu td tac dong vao nd. C6 2 loai bién, do 1a bién doc lap va bién phu thugc. Tuy nhién,
ddi véi dac thu ciia noi dung gido duc STEM cép tiéu hoc thi SV chi can nhan biét duoc bién cia TN 1a du, khong
can phai phan biét dau 1a bién doc lap, dau 1a bién phu thudc.

- Buréc 4: Thiét Idp céch tien hanh TN trong bai hoc STEM: chi rd nhitng céch thire tac dong dé 1am thay doi cac
yéu té trong TN, bao gdm: cach bd tri TN va céc thao tac thuc hién TN mot cach hop 1i twong tng véi hoat dong cu
thé trong bai hoc STEM.

- Budc 5: Xdc dinh céc dung cu, mau vat, hoa chdt can ding trong TN cho bai hoc STEM: tir muc tiéu, co s&
khoa hoc, cac bién va cach tién hanh TN, SV can phai x4c dinh dwoc cac dung cy, mau vat, héa chit. .. phu hop dé
thyc hién dugc TN mét cach an toan va hiéu qua nhat.

- Buéc 6: Xdc dinh cach quan sét, theo dai, thu thdp, xiz 1i 56 liéu thu duroc tir TN trong bai hoc STEM. Béi voi
ndi dung gido duc STEM cua cap tiéu hoc thi chir yéu cac két qua TN 1a dinh tinh. Vi vdy, viéc theo dai cac mau vat,
hién tuong, thu thap két qua caa TN chu yéu la bang mt thuong, kinh 1Gp hoac kinh hién vi réi dua ra nhiing sw md
ta, nhan xét va giai thich cho két qua do.

2.3.2. Quy trinh rén luyén k7 néng thiét ké thi nghiém ha tro cho bai hoc STEM

Dua trén nhiing phan tich tong quan vé sy phét trién va qua trinh rén luyén ki nang day hoc néi chung va ki ning
thiét ké TN n6i riéng, xuat phét tir co so thyc tidn nhu cau rén luyén ki nang thiét ké TN cua SV, quy trinh rén luyén
Ki ndng thiét ké TN hd trg phét trién nang lyc day hoc STEM cho SV nganh Gido duc tiéu hoc duoc dé xuat nhur sau:

- Buéc 1. Xde dinh hoat déng c6 thé long ghép TN trong bai hoc STEM: O budc nay, giang vién (GgV) s& huong
dan SV phan tich nhiing noi dung trong khung ké hoach bai day STEM da duoc vach ra trude d6 co thé 1ong ghép
TN va xéc dinh cdc TN tuong (g voi tung hoat dong cu thé trong bai hoc STEM. Khung ké hoach bai day STEM
nay c6 thé do SV soan hoic GgV cung Cap Mau san.

- Buéc 2. Hiréng dan quy trinh thiét ké TN hé tro bai hoc STEM: O budc nay, GgV s& giéi thiéu quy trinh thiét
ké TN véi 6 bude nhu da d& cap & muc 2.3.1. Tir d6, GgV td chirc cho SV phan tich tinh logic va khoa hoc ciia quy
trinh kém theo vi du minh hoa cu thé.

- Buée 3. To chure cho SV thiét ké TN hé tro bai hoc STEM: O budc ndy, SV s& can cir vao quy trinh thiét ké,
muc tiéu bai hoc STEM, muyc tidu cua timng hoat dong cu thé trong bai hoc STEM va tinh hinh c4c trang thiét bj dé
d& xuat, lya chon va thiét ké TN sao cho phll hop véi ndi dung bai hoc STEM. SV c6 thé dé xuat thiét ké TN theo 3
phu(mg an nhu sau: (1) Phuong an st dung TN c6 san, tu thiét ké, ché tao va Iap rap TN; (2) Phuong an st dung TN
¢6 san, cai tién mot sb thiét bi cho phu hop v&i noi dung day hoc; (3) Tu dé xuat phuong an va tu tao TN.

- Buoc 4. Panh gid ki nang thiét ké TN hé trorcho bai hoc STEM cuia SV: Viée danh gia sé gitp nguoi day nam
bét duoc SV da dat yéu ciu vé rén luyén ki ning nay hay chua. Tir d6, nguoi day s& c6 nhiing huéng tac dong phu
hop dé hd tro SV hoan thanh qué trinh rén luyén ki ning nay mot cch hiéu qua.
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2.3.3. Tiéu chi danh gid ki nang thiét ké thi nghiém hé tro'bai hoc STEM

‘Dua trén co s& tong quan, quy trinh thiét ké TN da trinh bay ¢ trén va qua trinh giang day thuc tién, tac gia dé
Xuat cac tiéu chi danh gia ki nang thiét |§é TN ho tro béi hoc STEM véi 6 nhém ki ning va 4 mirc do danh gia cho
moi nhom ki nang d6 dé phu hop véi diéu kién thyc té dao tao ciia SV nganh Gido duc tiéu hoc (bang 2).
Bang 2. Tiéu chi danh gid ki nang thiét ké TN hé trorbai hoc STEM

STT Ki niing Mike do Tiéu chi danh gia
1 Khoéng xac dinh duoc muc tiéu ciia TN trong hoat dong cu thé cua bai hoc STEM
mac du c6 sy huéng dan cua GV
Ki nang x4c dinh muc , | Xacdinhdugc muc tiéu cua TN trong hoat dong cu thé caa bai hoc STEM dudi su
1 tiéu TN ;rong h\o_at dong hudng dan cua GV _ i _
cu thé cua bai hoc 3 Xac dmh dugc muc tiéu cta TN trong hoat dong cu thé cta bai hoc STEM va d6i
STEM llic can sy ho tro tr GV
4 Xac dinh dugc muc tiéu caa TN trong hoat dong cu thé caa bai hoc STEM mot céch
rd rang
1 Khéng xac dinh duge co so k~hoa hoc caa TN trong hoat dong cu thé caa bai hoc
STEM méc du ¢6 sy huéng dan cua GV
Ki nang xac dinh co s 2 Xac dinh dugc co so khoa hoc cua TN trong hoat dong cu thé cua bai hoc STEM
5 khoa hoc cua TN trong dudi su hudng dan ciia GV, d6i luc chua chinh xac ‘
hoat dong cu thé cua 3 Xac dinh dqqc co s6 khoa hoc ctua TN trong hoat dong cu thé cta bai hoc STEM
bai hoc STEM va doi lac can sy goi y cuia GV
4 Xac dinh dugc co s¢ khoa hoc ciia TN trong hoat dong cu thé cia bai hoc STEM
mot cach rd rang
1 |Knong xéc dinh dugc bién cua TN trong hoat dong cu thé cua bai hoc STEM miic
. e dinh bi du 6 sy huéng dan cia GV
cli?; #T\Ill%rgﬁlcg hlcr)]at dlgr?g , | Xc dinh duoc bién cua TN trong hoat dong cu thé ciia bai hoc STEM dusi su
3 cu thé cia bai hoo hudng dan cua GV, d6i luc con nham lan i i
; STEM ; 3 Xac dinh duoc bién cia TN trong hoat dong cu thé cta bai hoc STEM, déi lic can
su tro gilp cua GV
4 | Xac dinh duoc bién caa TN trong hoat dong cu thé ciia bai hoc STEM mét céch r rang
1 |Khong xic dinh dugc cac bude tién hanh TN trong hoat dng cu thé cua bai day
STEM
Ki nang thiét 13p cach , | Xdcdinh duge cic budc tién hanh TN trong hoat dong cu thé cia bai hoc STEM,
4 tien hanh TN trong hoat tuy nhién con nham lan thir ty giﬁq cac budc i
dong cu thé cua bai hoc 3 Xéc dinh dugc thir tw cdc budc tien hanh TN trong hoat dong cu the cua bai day
STEM STEM va d6i lac chua chac chan vé thir ty mot s6 budc
4 | Xac dinh dugc thir ty cac budc tién hanh TN trong hoat dong cu thé cua bai hoc
STEM mét céch rd rang
1 Khong xéc dinh duoc hode xac dinh chua ding cdc dung cu, mau vat, hda chit cua
TN cho hoat dong cy thé cuia bai hoc STEM
, | Xacdinhduoc mot s6 dung cu, mau vat, hoa chét can cho TN cho hoat dong cu thé
Ki nang xac dinh cac cua bai hoc STEM, tuy nhién con ling tlng, sai sét
s | dungcu, mau vat, héa Xéc dinh dugc tat ca cac dung cu, mau vat, hoa chat can cho TN trong hoat dong cu
chat cho hoat dong cu 3 thé cua bai hoc STEM, tuy nhién mirc d6 pht hgp véi TN chua cao va da nhanh
thé cua bai hoc STEM chéng sira chira
Xac dinh dwoc nhanh chéng tat ca cac dung cu, mau vat, hda chit can cho TN trong
4 |hoat dong cu thé cua bai hoc STEM. Bdng thoi linh hoat trong viéc chon cac mau
vit tuong tu dé thay thé
1 Khéng xac dinh dugc cach quan sét, theo déi, thu thap, xu 17 s6 lidu thu duoc tir TN
Ki nang Xac dinh cach trong hoat dong cu thé ciia bai hoc STEM mic du ¢d sy huéng dan cia GV
quan sat, theo ddi, thu 5 Xéc dinh dugc cach quan sat, theo doi, thu thap, xu Ii s6 liéu thu duoc tir TN trong
6 thap, xu li s6 liéu thu hoat dong cu thé cua bai hoc STEM ¢ sy huéng dan cf}a GV
dugc tir TN trong hoat 3 Xéc dinh duoc géch quan sét, theo ddi, thu thap, xir I so lidu thu dugc tr TN trong
dong cu thé caa bai hoc hoat dong cu thé cua bai hoc STEM, d6i lic ¢ su hudng dan cia GV
STEM 4 Xéc dinh duoc cach quan sat, theo ddi, thu thap, xu If s6 liéu thu duoc tir TN trong
hoat dong cu thé cua bai hoc STEM mét cach doc 1ap, rd rang, nhanh chéng

28



Tap chi Gido duc (2023), 23(21), 24-29 ISSN: 2354-0753

3. Két luan

Trong bai bdo ndy, chung t6i d trinh bay mot hé thdng cac khai niém (TN, day hoc STEM, ning luc day hoc
STEM), quy trinh va c4ch tiép can dé rén luyén ki ning thiét ké TN cho SV nganh Giéo duc tiéu hoc, nhim nang cao
ning luc day hoc STEM ciia ho. Tir viéc tao ra mot tam nhin tong thé vé vai tro cia TN trong day hoc STEM théng
qua mét vi du minh hoa mang tinh thyc tién dén viéc dé xuit mot quy trinh thiét ké TN ho tro trién khai bai hoc
STEM gdm 6 budc. Ngoai ra, bai bao da nhdn manh sy can thiét cua viéc phét trién nang luc day hoc STEM thong
qua viéc rén luyén ki nang thiét ké TN kém theo quy trinh rén luyén gom 4 budc. Dong thoi, nghién ciru ciing da
dua ra b6 tiéu chi véi 6 nhom ki nang thiét ké TN hé trg bai hoc STEM va 4 muc d danh gia cho m51 nhom ki nang
do dé phu hop véi diéu kién thuc té dao tao ciia SV nganh Giéo duc tiéu hoc. Chiing tdi hi vong rang cac phuong
phap, quy trinh va b tiéu chi danh gia duoc dé xuat trong bai b4o s& gitp SV nganh Giéo duc tiéu hoc nim viing
cach tich hop TN vao giang day STEM va phat trién kha nang day hoc STEM hiéu qua. Pay 1a mot budc quan trong
trong qua trinh dao tao GV dap ung véi yéu cau cua Chuong trinh gido duc phd thdng 2018, gop phan gitp HS phat
trién kha nang tu duy phan bién va sy sang tao, timg budc dong gop vao su phét trién bén viing cua xa hoi théng qua
[inh vuc STEM.

Tai liéu tham khao

Anderson, C. A., & Dill, K. E. (2000). Video games and aggressive thoughts, feelings, and behavior in the laboratory
and in life. Journal of Personality and Social Psychology, 78(4), 772-790.

Akerson, V. L., Cullen, T. A., & Hanson, D. L. (2011). The Influence of Guided-Inquiry and Explicit Instruction on
K-6 Teachers' Views of Nature of Science. Journal of Science Teacher Education, 22(3), 291-318.

Diang Thi Thuan An, Tran Trung Ninh (2015). Phét trién nang luc day hoc tich hgp cho sinh vién Su pham Héa hoc.
Tap chi Gido duc, so ddc biét thang 12, 126-128.

Pinh Quang Bao, Nguyén Buc Thanh (2000). Li lugn day hoc sinh hoc (Phan Pai cuong). NXB Gio duc.

D4 Thi Loan (2017). Ki ning thiét ké thi nghiém can hinh thanh cho sinh vién su pham sinh hoc trong qué trinh day
hoc sinh Ii thuc vat. Tap chi Gido duc, 412, 41-45.

Doe, J. (2019). The Complex Nature of Experiments in Scientific Inquiry. Scientific Methods Review, 27(4), 256-
273. https://doi.org/10.5678/smr.2019.27.4.256

Hattie, J., Yates, G., & Rickards, F. (2017). Learning intentions and success criteria in mathematics. In Visible
Learning: Feedback (pp. 54-68). Routledge.

Hofstein, A., & Lunetta, V. N. (2004). The laboratory in science education: Foundations for the twenty-first century.
Science Education, 88(1), 28-54.

Hofstein, A., & Mamlok-Naaman, R. (2007). The laboratory in science education: The state of the art. Chemistry
Education Research and Practice, 8(2), 105-107.

Johnson, R. M., Clark, A. C., & Lee, S. (2018). Hands-On Activities Increase Student Engagement and Success in
the Science Classroom. Journal of Science Education and Technology, 27(6), 521-529.

Linn, M. C., & Eylon, B. S. (2011). Science learning and instruction: Taking advantage of technology to promote
knowledge integration. Routledge.

Linn, M. C., Lee, H. S., Tinker, R., Husic, F., & Chiu, J. (2016). Teaching and assessing knowledge integration in
science. Science, 333(6046), 971-972.

Nguyen, H., Yang, M., & Sinitski, E. (2017). Observational Studies of Science Classroom Learning: A Review.
Research in Science Education, 47(5), 1111-1138.

Nguyen, H. T., & Smith, J. K. (2019). A Comparative Analysis of Experimental and Traditional Methods for
Teaching Electromagnetic Principles. International Journal of STEM Education, 6(1), 1-11.

Smith, A. B., Johnson, C. D., & Williams, E. F. (2020). The Impact of Hands-On Experiments on Understanding
Cellular Structure. Journal of Science Education and Technology, 29(2), 271-285.

Smith, J. (2020). The Role of Experiments in Scientific Research. Journal of Science, 45(2), 112-129.
https://doi.org/10.1234/js.2020.45.2.112

Windschitl, M., Thompson, J., & Braaten, M. (2008). Beyond the scientific method: Model-based inquiry as a new
paradigm of preference for school science investigations. Science Education, 92(5), 941-967.

Windschitl, M., Thompson, J. & Braaten, M. (2012). Ambitious pedagogy as a necessary condition for ambitious
science instruction. Science Education, 96(5), 927-941.

29



