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1. Mé diu

Giao duc STEMS la mét phuong phap gido duc toan dién, ma & do Science (Khoa hoc), Technology (Cong
nghé), Engineering (Ki thuat), Mathematics (To&n hoc) va Society (X4 hoi) 1a cac thanh phan chinh (National
Research Council, 2012). Md hinh ndy nham cung cp cho HS mét 16i hoc tap tuong tac, da nganh, gitup ho két néi
kién thie va ki nang tur nhiéu linh virc va dua ra cic giai phap c6 ¥ nghia thuc tidn cho van dé cy thé cua xa hoi
(Bybee, 2013; Nguyén Quang Linh va cong sy, 2023). Mot trong nhirg dac d1em Quan trong cua gido duc STEMS
| kha niing tap trung VAo viéc phét trién ki ning tu duy phan bién, giai quyet vin dé va sy sang tao cua HS (National
Research Council, 2014). biéu nay dat dwoc thdng qua viéc két hop cac hoat dong gido duc tir cac linh vuc khéc
nhau, tir khoa hoc va toén hoc dén cong nghé va ki thuat va &4p dung chling vao nhiing vin dé thuc té cua x4 hoi (Nite
Va cong su, 2014; Nguyén Thanh Nga va cong s, 2022). Chang han, khi hoc vé chi dé “Niing luong ti tao”, HS
khong chi hoc vé& nguyén Ii vat Ii ciia ning lwong mat troi hodc gio, ma con dugc kham pha cac ing dung cong nghé
lién quan, st dung ki thuét va toan hoc dé thiét ké va xay dung mo hinh cua ho va sau d6 danh gia tac dong cua
nhung nguon ning lugng nay ddi véi cong dong va xa hoi (Kelley & Knowles, 2016). Ngoal ra, yeu t6 “xa h¢i” trong
gido duc STEMS nhin manh viéc phat trién trach nhiém xa hoi va ki ning giao t1ep gilip HS hiéu rd hon vé vai tro
cua ho trong x4 hgi va cach ho c6 thé sir dung kién thtc va ki ning ctia minh dé dong gbp vao cong dong (Epstein
& Miller, 2011).

Gi4o duc STEMS khong chi cung cap cho HS kién thirc va ki nang tir cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thust
va todn hoc, ma con gilip ho phat trién ki niing tw duy phan bién, giai quyét van dé va trach nhigm xa hoi, phat trién
ndng luc, giup ho chuén bi tot hon cho thé gii hién dai (Kennedy & Odell, 2014); tao ra mot khuon khé gidp HS
két ndi, sang tao va van dung kién thirc mot cach hidu qua. STEMS gitip nang cao nang luc khoa hoc bang cach két
hop li thuyet vai thuc hanh, tir do tao ra nhiing trai nghiém hoc tap thyc tién cho HS. Véi md hinh nay, HS khong
chi hoc dé biét ma con hoc dé lam, dé théch thirc, dé sang tao. Nhd vao viéc ap dung cac phu:ong phap ki thudt, cong
nghé trong bdi canh thyc té, HS ¢6 co hoi thuc sy “cham tay vao khoa hoc”, trai nghiém va hiéu biét su rong hon
VS ngir canh thuc tién cua Ii thuyet (Nguyen Quang Linh va cong sy, 2023). Bac biét, théng qua STEMS, HS dugc
khuyén khich tiép can cac van dé tir nhidu goc do, tham g1a vao qua trinh tu duy phan tich, danh gla va dua ra quyét
dinh dua trén co s khoa hoc. Kha néng nay khong chi gitp ho trong viéc nam Vung kién thirc ma con gidp ho phat
trién tu duy phan bién, kha nang giai quyét van dé va su tu tin khi di mat vai cac tinh hudng thuc tién trong tuong
lai (Nguyén Thanh Nga va cong su, 2022; Nguyén Quang Linh va cong su, 2023). Gido duc STEMS ma ra mot
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huéng di mai trong viéc phat trién ning luc khoa hoc, noi ma kién thirc, ki nang va tu duy duoc két hop mot cach
mach lac, gitip HS khong chi 1a ngudi “tiéu thy” kién thire ma con 1a nhitng ngudi tao ra, dong gop va tac dong tich
cuc dén thé gidi xung quanh HS.

Sau khi tim hiéu cac Ii thuyét lién quan t6i gido duc STEMS, ning luc khoa hoc, bai bao trinh bay phuong phéap
nghién ctu, néu vi du minh hoa vé viéc phét trién ning luc khoa hoc cho HS véi chi dé “Nang lwong téi tao” (Vat Ii
11); trinh bay vé cach thirc thu thap va xt I s6 liéu, danh gia két qua thu dugc va dua ra két luan cling cac ban luan
V& Viéc phét trién nang luc khoa hoc cua HS sau khi dugc hoc theo ké hoach day hoc da dé xuét.

2. Két qua nghién ciru
2.1. Nang lyc khoa hgc

Ning luc khoa hoc khong chi la sy ndm viing kién thic khoa hoc ma con lién quan dén viéc &p dung céc nguyén
tic va phuong phap khoa hoc dé danh gia thong tin, giai quyét vin dé va dua ra quyét dinh c6 chira yéu t6 khoa hoc
(Lederman, 1992). Ning luc khoa hoc c6 thé dwoc chia thanh 3 khia canh chinh: kién thirc khoa hoc (science
knowledge), qua trinh khoa hoc (science processes) va thai do khoa hoc (science attitudes) (Hu & Yu, 2021; L& Thanh
Huy va cong s, 2023). Kién thic khoa hoc bao gom sy hiéu biét vé cac nguyén tac va khai niém co ban cua cac linh
vuc khoa hoc khac nhau nhu vat I, hoé hoc, sinh hoc va dia chat (Hu & Yu, 2021). Biéu nay ciing bao gdm viéc hiéu
biét vé cach thirc cac nguyén tic va khai niém nay duoc lién két véi nhau va véi thé gioi thyc té. Qua trinh khoa hoc
lién quan dén viéc sir dung céc ki thuat khoa hoc va 1ap luan dé danh gia thong tin, thiét 1ap va thir nghiém céc gia thuyét
Va giai quyét cac van dé trong mét bbi canh thyc té (Zimmerman, 2000), bao gém cac ki ning nhu quan sat, do luong,
dién giai dit liéu, 1ap luan va giai thich két qua. Thai d khoa hoc thé hién su guan tam va ton trong sy kiém chiing thong
qua thuc nghiém, sy tu do trong tur duy, su cong bang, su kién nhan va sy chap nhan sw khéng chic chan (Hu & Yu,
2021). Diéu nay ciing lién quan dén viéc hiéu va gi tri COng hién ciia khoa hoc ddi véi x& hoi.

Mot HS c6 nang lyc khoa hoc s& co thé str dung kién thirc khoa hoc ctia minh dé hiéu va dién giai cac hién tuong
tu nhién va nhan tao, dua ra cdc quyét dinh c6 co s va trong tac mot cach hi¢u qua vei thé gisi xung quanh (Natlonal
Research Council, 2000). Hon nira, ho s& ¢o thé hiéu va danh gia cac van dé khoa hoc trong cudc song hang ngay va
trong cac vin dé x4 hoi 16n hon. Véi giao duc STEMS, HS c6 co hoi kham pha va hoc hoi qua thuc hanh, qua do
nam virng va hiéu sau sic cac nguyén tic va khai niem khoa hoc, ciing nhu céch p dung chling vao thuc té (Margot
& Kettler, 2019). Mbi trudng hoc tap STEMS, théng qua viéc gia lap cac tinh hudng thuc té, tao ra nhitng ngit canh
phong phii cho HS dé hiéu, két ndi va ap dung kién thirc khoa hoc. Bén canh viéc tao ra kién thic, gido duc STEMS
ciing giup HS phat trién cac ki nang lién quan dén qué trinh khoa hoc. Cac hoat dong nhu thur nghigm, tim kiém va
dénh gi4 thong tin, 1ap gia thuyét va dién giai két qua la nhitng phan khong thé thiéu trong mdi truong hoc tap STEMS
(Quigley etal., 2011) Cac hoat dong nay gitp HS nam bt duoc cach thire ma khoa hoc hoat dong va ap dung vao
thuc té. Dic biét, gido duc STEMS nhan manh viéc tao ra mét thai do khoa hoc tich cue. Trong moi truong hoc tap
STEMS, HS duoc khich 18 dé tim hiéu, kham pha va dit cau hoi (Bybee, 2013). Diéu nay gilip ho phat trién mot sy
td mo, sw nhan thic vé tam quan trong caa khoa hoc va mét tinh than kiém ching thong tin mot cch nghiém tdc.

Cin ctr vao cac nghién ctru da cong bd nhu Chuong trinh gido duc phé théng 2018, Margot & Kettler (2019),
Pham Binh Vian va cong su (2021), Han Thi Huong Thuy va DS Huong Tra (2023), ching t6i chia ning luc khoa
hoc cua HS thanh 3 nang lyc thanh t6: (1) Nang luc nhan thic khoa hoc dé cap dén viéc HS hiéu biét, nhan dién va
t6 chirc théng tin khoa hoc mot cach c6 hé théng; (2) Nang luc kham pha khoa hoc tap trung vao viéc tao ra kién
thirc méi thong qua viéc thuc hién thi nghiém, quan sat va dit ra gia thuyét; (3) Nang lyc van dung kién thic khoa
hoc nhin manh viéc HS &p dung kién thuc ciia minh vao thuc té, dic biét trong cac van dé lién quan dén méi truong
va phét trién bén ving.

2.2. Thiét ké phiéu khdo sét, xay dung ké hoach bai hgc va phiéu dinh gid ning luc khoa hec ciia hoc sinh qua
chii d@é “Ning lwong tai tao” (Vit 1 11)
2.2.1. Thiét ké phiéu khao sat

Phiéu khao sat duoc thiét ké dua trén muc tiéu nghién ciu, bao gom hai nhém cau hoi chinh nham dénh gia tién
trinh day hoc da thiét ké dap img dung tién trinh day hoc theo giao duc STEMS chua? va HS c6 phat trién duoc ndng
luc khoa hoc trong khi tham gia hoc tap theo tién trinh day hoc d6 hay khong? (bang 1). Cac tiéu chi danh gia ké
hoach day hoc theo gido duc STEM dugc duya trén ndi dung trong Cong van s 3089/BGDDT-GDTrH Vvé viéc trién
khai thuc hién gido duc STEM trong gido duc trung hoc. Céc tidu chi danh gia co hoi phat trién ning luc khoa hoc
ctia HS dua trén cac nghién ciru cia Zimmerman (2000), Hu & Yu (2021), Lé Thanh Huy va cong su (2023) da dwoc
trinh bay tai muc 2.1 cta bai bao nay.

18



ISSN: 2354-0753

BYAIZ T2p chi Gido duc (2023), 23(22), 17-22

Bang 1. Bang tiéu chi danh gid ké hoach day hoc chii dé “Ning heong téi tao” (Vat Ii 11)
va co hdi phét trién nang luc khoa hoc cia HS trong qua trinh hoc chui dé nay
Mire d9 danh gia ()
1| 2 ]3] 475

TT Tiéu chi

K& hoach day hoc theo gido duc STEMS
Bai hoc gan két v6i van dé thyc tién trong cudc song hang ngay
Bai hoc khuyen khich HS tham gia vao qua trinh tim toi, kham pha khoa hoc
Bai hoc duoc thiét ké theo quy trinh thiet ké ki thuat
Bai hoc c6 tinh kha thi va c6 thé 4p dung trong thuc &
Bai hoc tao mdi truong giup HS lam viéc nhom
San phim STEMS duoc ché tao véi cic nguyén lidu ré tién, dé tim
hoi phat trién ning lwc khoa hoc ciia HS
Bai hoc khuyen khich HS sur dung kién thitc da hoc dé giai quyet van de thuc té
Qua trinh day hoc da khuyén kich HS tu hoc va nghién ctru
Bai hoc tao moi truong d€ HS nhén phan hoi tir GV va ban bé dé cai thién di€m yeu,
phat huy diém manh ctia minh
10 | Bai hoc két hop hai hoa giira cac linh vuc trong STEMS
(*) Mdi tiéu chi sau dya trén thang diém tir 1 dén 5, véi 1 1a “Khong dong ¥ hoan toan” va 5 1 “Ddng ¥ hoan toan”.
2.2.2. Thoi lwong day hpc va phiéu danh gia nang lyc khoa hoc cua hoc sinh trong day h,,oc chii dé “Ndng lwong tdi tqo
Trong day hoc kien thirc “Dong dién. Mach dién” (Vat Ii 11), ching toi nhan thay 6 mét s6 ndi dung ¢ the to
chirc day hoc theo gido duc STEMS tai Truong THPT Chuyén Cao Bang nham phét trién nang Iuc khoa hoc cho
HS. Chu dé duoc chon 1a “Ning luong tai tao” vai thoi luong 2 tiét, san pham STEMS ma HS tao ra la tua-bin gio.

a
O || [a|un|s|w |~

Tién trinh day hoc co ban thé hién & bang 2. i
Bdng 2. Thoi lwong day hoc chi d@é “Nang lwong tai tao”

Tiét 1

Tiét 2

- 5 phat: Gigi thiéu vé chit dé “Ning lwong tai tao” & tinh Cao Béng va dan dit HS dén viéc thiét ké va ché tao tua-bin gié.

- 10 phdt: Thao luan va nghién ciru vé tua-bin gio, cach hoat dong, cau triic va nguyén Ii vat I co lién quan.

- 15 phit: Huéng dan HS 1am viéc nhém va 1én ké hoach thiét ké, ché tao tua-bin gid, bao gom viéc v& ban thiét ké, chon vat liéu va
ké hoach thyc hién, nhiém vu cia tirng thanh vién,...
- 10 pht: HS trinh bay va thao luan ké hoach véi ca lop. GV va cée nhom khéc dua ra phan hoi va goi ¥ cai thien.
- 5 phit: Tng két tiét hoc va giao viéc chuin bj cho tiét hoc sau (md hinh hoan chinh).

- 5 phit: Nhac lai cong viée da giao-nhan tir tiét truéc va gidi thigu ve myc tiéu cua tiét hoc hom nay.
- 30 phat: HS bao cao, thir nghiém tua-bin gio va chia se ket qua véi ca lop. GV kiem tra va ho trg nhdm HS trong qua trinh thuc hign.
- 10 phat: Tong ket tiét hoc, néu rd nhitng kién thic vat Ii trong chi dé, danh gid thai d¢ 1am viéc va két qua lam viéc ctia HS trong 16p.

Chiing t6i dy Kién danh gia ning luc khoa hoc ciia HS thong qua phiéu danh gié sau:
Phiéu danh gida nang luc khoa hoc cia HS trong qud trinh hoc chi @é “Nang lirong tai tao ”(Vat Ii 11)

Niinglwe |  Biéu hi¢n Tiéu chi chit lwrong ciia hanh vi
thanh to hanh vi Miic 1 Miic 2 Miic 3
Nhan thirc M0 ta va giai thich cach mach n N S S
Ning Iyc | kién thire mon | Goi tén va nhan biét cac khai | dién két ndi voi tua-bin gio, Yan dung k,l en thl,I‘C dep har} tich va
PO x I’ , A A PSR tong hop cach thic hoat dong cua
nhan thirc | khoa hoc lién | niém co ban nhu mach dién, | nguyén li hoat dong ctia may L JUR £
X X A A s tua-bin gi6 trong mot tinh hudng
khoahgc | quan dén tua- | dong dién, tir truong phat dién va tir truong trong thute & hodic md phon
bin gi6 tua-in gio i 4C Mo phong
Nhan dién vin Nhaq blet. Sy quan trong cua Dit cau hoi vé nguyén li hoat N;h an 1a va (?Ie:lt dl{chcauth.dm}g
A 1A tua-bin gi6 nhung chua xac | , Lo .. | v€ tua-bin gi6 nho ket noi tri thitc
dé lién quan | . A oy x ... | dong cla tua-bin gi6/may phat | ;.. A A
£ .+ .| dinh dugc van dé can giai | .., va kinh nghiém da c6, dung ngén
dén tua-bin gid i dién. . .= P 22
quyeét ngilr cia minh dé biéu dat van de.
o Ap dung kién | Pua ra dugc gia thuyét ve s KX a1 A A . A Ak
Nang luc A . A1 0 Dua ra gia thuyét ve cach toi uu | Xéac dinh dugc gia thuyet can thict
. .| thirc lién quan | céch thiét ké tua-bin gio dua P Y . . P N e g
khdm pha | .« : A s hoa tua-bin gi6 dua trén nguyén | dé kiém tra va cai thién hi¢u suat
dén tua-bin trén mach dién nhung chua L N . N
khoa hoc s s ox s, 1i may phat dién. cua tua-bin gio.
gio chi rd can clr
Lap ké hoach Lap duoc ké hoach co ban dé Lg};} du?c keA hoach co t.>an de Lap dugce ké hoach (?hl t}gt va lya
X 14 £ X 1LA 1k . .| thiét ké, ché tao tua-bin gi6 | chon dugc phuong én toi wu cho
thit ke, che | thiet ke, che tao tua-bin gio nhung chua chon dugc phuong | nhiém vu thiét k&, ché tao tua-bin
tao tua-bin gi6 | nhung chua hoan chinh Antd 1gu'u ; P & gié. i ’ a0t
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Thuc hién ké
hoach

Thiét ké va ché tao dugc md
hinh tua-bin gi6 theo ké hoach
nhung chua danh gia duoc két
qua thyc hién k& hoach

Thiét ké va ché tao duge san
phém theo ké hoach va van hanh
thir nghiém san phim dé danh
gi4 duoc két qua nhung chua rat
ra duoc két luan, diéu chinh khi
can thiét

Thiét ké va ché tao dugc san ph'flm
tua-bin gi6 theo k& hoach va rit ra
duoc két luan, diéu chinh san
phém khi can thiét sau khi danh gi4
va giai thich

Trinh bay, bao

Vi€t duge bdo cdo vé qud trinh
thiét ké, ché tao tua-bin gid

Vi€t dugc bdo cdo chi tict vé qua
trinh thiét ké va ché tao tua-bin

Viét duge bo céo chi tiét vé qua
trinh thiét ke va che tao tua-bin gio

cao két qua nh}rng chua.g.l';u trinh, phan | gio, 6 phan bién nhung chua mét cach chi tiét va thuyét phuc.
bién dugc chi tict. thuy€t phyc.
£ A .« .. | Nhanra dugc cac van de thuc tién
Giai quyet A JSRPT T Nhan ra duge cac van dé lién | .., . A
P Nhan ra duge van d¢ lién quan . o e lién quan t6i tua-bin gio, giai thich
van de thyc £ R quan t6i tua-bin gio va gidi thich | & 5. % ; ;
X 1ia dén tua-bin gi6 nhung chua , T o% | va giai quyet dugc chung dua trén
< tien lién quan a1 dugc ching dua trén kién thue | | .22 772 IRV \
Nang luc g S| giai thich duge - kién thirc d8 hoc mot cach hi¢u qua
A tdi tua-bin gié da hoc. \
van dung va sang tao.
Kien thiic | 5.3 chinh L | Piduchinh kién thitc, thay déi | Dicu chinh kién thc, thay doi thdi
khoa hoc Y biéu chinh kién thirc vé tua- SV L d6 va hanh vi cua minh va lam thay
kién thuc, L N - .. | thai 9 va hanh vi cua chinh | RN . .
2. .. | bin gi6 dua trén nhing trai | . A X1 doi thai do va hanh vi clia nhiing
thay doi thai nghiém thyc tién minh trong qua trinh thict ke, nguoi xung quanh trong qua trinh
d0, hanh vi e ; ché tao tua-bin gio. ey g4 €4

thiét ké, ché tao tua-bin gié.

2.3. Khdo sat higu qud ciia ké hoach day hoc va s phéat trién nang luc khoa hec ciia hec sinh thong qua day hec
chii d@é “Ning lwong tai tao” (Vat 1 11)
2.3.1. Khéi quét chung vé khao sét

Mau nghién ctru 1a 85 GV dang giang day mon Vat Ii, Hoa hoc, Sinh hoc, Toan, Tin hoc va Cong nghé tai céc
treong THPT tai TP. Cao Bang, tinh Cao Bang. Céc cau hoi duoc gui téi cac GV theo hinh thirc tryc tiép, ching toi
thu duoc 82 phiéu khao sét hop 1&. Thai gian thu thap dit liéu tir 17/7/2023 dén 26/7/2023.

Theo dit liéu tong hop vé mau khao sét, ngoai ti 1& vé giai tinh caa nguoi tham gia khao sét ¢6 su chénh léch, tuy
nhién diéu nay la phu hop véi thuc té vi ti 18 GV nit & Viét Nam chiém t6i 76% (B GD-DT, 2021). Pa sé GV tham
gia khao st ¢6 s6 nam cong tc tir 10 nam tro 18n (chiém 87,8%), ti 16 GV ¢6 trinh d6 thac si kha cao (chiém 17%),
diéu nay cang lam nang cao chat lwong ciia dbi tuong khao sat, dan toi do tin cay cao hon trong dit liéu thu dwoc.
2.3.2. Phan tich két qua khao st va thao ludn

Két qua phan tich trén phim mém SPSS 20.0 cho thdy, hé sé
Cronbach’s Alpha bang 0,701 - tic 12 dit liéu thu dwoc c6 do tin cay & mic

Bang 3. Bang két qua khdo sat
Théng s6 thong ké (N = 82)

. P Céu Tri trung binh ~ DJ 1éch chuan

“kha”. Két qua khao sat dugc thé hién ¢ bang 3. 1 42195 0,31646
Két qua nghién cau cho thay tri trung binh cua céc cau hoi déu dat & 2 4,1341 0.43779
muc cao (tir 4,1 den 4,3 trén thang Likert 5 mitc d9). o 3 4,2683 0,37268
2.3.2.1. Danh gid vé ké hoach day hoc theo gido duc STEMS da dé xudt 4 4,1829 0,41952
Phén tich ket qua cta cic cau hoi dua trén thang Likert 5 diém cho thay > 42317 037917
s ) s - 2X s 6 4,2317 0,42452
rang viéc ap dung giao duc STEMS trong viéc day hoc chu dé “Nang 7 42195 044512
lugng tai tao” da nhan duoc sy dénh gia tich cyc tir GV. Diém trung binh g 4:2561 0:36643
cho céc Cé’U hoi trong nhom 1 dao dong tur 4,1341 den 4,2683, théwhién Su 9 4,2439 0,33208
danh gia rat cao va mirc do dong tinh tir phia cac GV. B¢ léch chuan trong 10 4,1098 0,44461

khoang tir 0,31646 dén 0,43779 cho thiy su phan tan cua dit liéu kha thap,
diéu nay cang khing dinh mirc d6 ddng tinh cao va 6n dinh tir phia GV.
Cu thé, ké hoach day hoc duoc thiét ké véi visc gén két van dé thuc tidn trong cudc sdng hang ngay da nhan dugc
diém trung binh cao nhat (4,2195) va do léch chuan thap nhét (0,31646). DPiéu nay cho thiy viéc lién két kién thirc
hoc véi thuc té hang ngdy da nhan dwoc sy dong 10ng tir cac GV. Dong thai, tinh kha thi va kha nang ép dung vao
thuc té cing duoc danh gia cao vai diém trung binh 1a 4,1829 va d¢ léch chuén 0,41952. Tuwong tu, cac GV cling
danh gia cao viéc bai hoc khuyén khich HS tham gia vao qua trinh tim toi, kham pha khoa hoc (4,1341 diém) va bai
hoc dugc thiét ké theo quy trinh thiét ké ki thudt (4,2683 diém). Diéu ndy chi ra rang viéc ap dung gido duc STEMS
d4 tao ra mot moi trudng hoc tap tich cyc, gitip HS phét trién nang luc khoa hoc théng qua viéc tim toi, kham pha va
sang tao. B&n canh do, viéc bai hoc tao méi trudng gidp HS 1am viéc nhém ciing duwoc danh gid cao (4,2317 diém)
ciing nhu viéc san pham STEMS dugc ché tao v6i cac nguyén ligu ré tién, dé tim (4,2317 diém). Nhimng diém nay
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cho thiy viéc day hoc theo giéo duc STEMS khéng chi gidp phat trién ndng lyc cd nhin ma con ting cuong ki ndng
lam viéc nhoém cho HS, dong thoi cling thuc su pht hop va thiét thyc véi diéu kién thuc té cua HS va nha truong.

Két qua nay cung cap bang chang rang viéc ap dung gido duc STEMS trong viéc day hoc chu & “Nang luong
tai tao” khong chi hop I vé mat I thuyét ma con kha thi va hiéu qua trong thuc té.
2.3.2.2. Panh gid vé co hgi phat trién nang luc khoa hoc cuia hoc sinh

biém trung binh cho cac cau hoi thudc nhom nay dao dong trong khoang tir 4,1098 dén 4,2561, thé hién sy danh
gid rat cao tir phia cac GV. P léch chuan, nim trong khoang tir 0,33208 dén 0,44512, cho thay dit liéu thu duoc kha
6n dinh va khong c6 su bién dong qua I6n giita cac danh gia.

Bai hoc véi viéc khuyén khich HS st dung kién thirc dd hoc dé giai quyét van dé thuc té, da nhan duge diém
trung binh 13 4,2195 véi do léch chuan 14 0,44512. Biéu ndy tao ra mdt sy Xac nhan rang viéc tich hop kién thirc vao
thuc té gip HS khong chi hiéu biét ma con biét 4p dung mét cach linh hoat.

Tiép theo, qué trinh day hoc duoc thiét ké sao cho khuyén kich HS tu hoc va nghién ctru, da thu hit sy dong 1ong
tir phia GV véi diém trung binh 13 4,2561 va d¢ léch chudn 0,36643. Biéu nay phan dnh mét xu huéng gido duc hién
dai, noi ma viéc khuyén khich tu hoc va khdm phé tré nén tdi quan trong.

Mot diém nhén khéc cua ké hoach bai hoc 1a viéc tao méi tredng cho HS nhan phan héi. Véi diém trung binh la
4,2439 va do léch chuan 0,33208, rd rang viéc HS dugc nhan phan hoi va diéu chinh dua trén do da giap ho nhan
biét va phét trién diém manh, khic phuc diém yéu cua ban than.

Cubi ciing, khi danh gia vé su két hop hai hoa gitra cac linh vuc trong STEMS, di mie diém trung binh (4,1098)
thip hon so véi ba cau hoi khac, nhung n6 van thé hién sy danh gia tich cuc tir phia GV, cho thay bai hoc da dat
dugc sy can bang trong viéc tich hop céc linh vuc.

Két qua nay da cung cap nhitng bing ching viing chic vé kha ning ciia ké hoach bai hoc trong viéc hd trg va
phét trién nang luc khoa hoc cho HS thong qua gido duc STEMS.
2.3.2.3. Panh gid theo nhom déi twong

Két qua phan tich cho thdy, phan lon cac nhom ddi trong khong cé su khéc biét dang ké vé quan diém (gia tri
sig. < 0,05). Biéu ndy chi ra rang cac bién s nhu thim nién cong tac, mon hoc va trinh d6 chuyén mén c6 kha ning
khong anh huong dang ké dén quan diém ciia nguoi duoc khao sat. Tuy nhién, mot ngoai 1é dang chd y 1a gita nhom
nam va nit (biéu do 1). DU ¢6 sy khac nhau giita hai nhom nay, nhung su khéc biét khong qua l6n va can phai dugc
xem xét trong bdi canh cu thé cua nghién cuu.

Nhin chung, két qua nay
cung cap thng tin quan trong vé 46

mitc d6 dong nhét trong quan .

diém giira cac nhom 601 tuong. 40
Diéu nay ciing goi ¥ rang, trong :g I II II II
bbi canh cua nghién ciu nay, 34

glé’l tinh Cé thé Ii‘iyéu té duy nhélt Cdul Cadu2 Cadu3 Cau4d Cau5 Ciu6 Cdu7 Cdu8 C3u9 Caulo
tao ra su khac biét nhit dinh
nhung muc d6 khac biét do
khong dii dé tao ra sy chénh léch = Nam m N
dang ke trong ket qua tong thé. Biéu do 1. Piém trung binh theo nhém nam/ni¢
3. Keét luan

Ké hoach bai giang véi chu dé “Ning lugng tai tao” theo dinh huéng gido duc STEMS trong day hoc Vat i 11 da
& xuat dam bao cac yéu tb 1a mot bai hoc STEMS nhur: tinh lién két véi thyc té, kham pha khoa hoc, quy trinh day hoc
duoc thiét ké theo quy trinh thiét ké ki thuat, kha thi trong thuc té va tao moi truong hoc nhoém. Diém néi bat 1a ké hoach
day hoc da tao ra mot moi truong hoc tap ma HS khdng chi nhan dugc kién thire ma con duoc khich 16 & ap dung né vao
vin dé thuc té va phét trién dugc nang luc khoa hoc. Viéc mé rong ap dung gido duc STEMS cho nhiéu cha d& va mén
hoc khac 1a didu can thiét dé tan dung téi da loi ich cia phuong phap nay. Ngoai ra, viéc t6 chure céc khoa ddo tao va
tap huin cho GV vé gido duc STEMS s& gilip ho c6 kién thirc va ki nang can thiét khi 4p dung vao thuc té.

W Nam
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Tai liéu tham khao ) i ]
Bo GD-DT (2020). Céng van so 3089/BGDDT-GDTrH ngay 14/8/2020 vé viéc trién khai thyc hién gido duc STEM
trong giao duc trung hoc.
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