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1. Mé dau

Cong nghé in 3D xuét hién tir nhimg nam 1980 (Novak va Wisdom, 2020), cung cip cho GV ¢dng cu hd trg truc
quan 3 chiéu trong giang day, nhanh chéng tao ra nhitng mé hinh c6 tinh twong tic cao (Huleihil, 2017; Dilling va
Witzke, 2018). Slavkovsky (2012) khi nghién cuiru tinh kha thi cta viéc sir dung may in 3D trong day hoc mon Toan
da cho rang, may in 3D la can thiét cho HS ngay nay va trong tuong lai dé nang cao hiéu qua hoc tap. GV c6 thé
huong dan HS thiét ké, ché tao cc san pham trong 16p hoc va ¢6 co hgi thir nghiém céc y tudng, vira hoc, vira lam
véi may in 3D (Dilling & Witzke, 2018). Theo Cheng va cong su (2020), ing dung cong ngh¢ in 3D yéu cau tuong
tac gitta nguoi dung véi cic ddi twong vat 1i. Do do, so véi nhidu cong nghé ki thuat s6 khéac, céng nghé in 3D mang
lai tiém nang 16n, thu hat HS tham gia hoc tap, thuc hanh va trai nghi¢m. ‘

Mt trong nhitng ting dung cua tich phan I tinh thé tich khéi tron xoay, tic I tinh thé tich cua vét tron xoay dugc
tao thanh khi quay mat hinh phang quanh c4c truc toa do Ox, Oy. Pay 1a mét trong nhitng ndi dung co ban trong chuong
trinh mon Toan 16p 12 va thuong co trong cac ki thi HS gisi, Ki thi tét nghiép. Noi dung kién thic vé thé tich khdi tron
x0ay ¢6 tinh triru twong cao nén trong day hoc chi dé “The tich khoi tron xoay™, can ¢ thém céc trai nghiém thuc té vé
cac md hinh vt 1i dé giup ngudi hoc ¢d thé dé dang tiép can va nhanh chong linh hoi kién thic.

Trong bai béo nay, chting ti trién khai nghién ctu thuc nghiém sir dung cong nghé in 3D dé thiét ké cac md hinh
hd tro day hoc chii dé “Thé tich khéi tron xoay” (Toan 12) (cac hinh khéi co ban nhu: hinh try, hinh nén, hinh nén
cut, hinh cau,...) va (g dung cua tich phan dé tinh thé tich mot vat thé khi biét phuong trinh dudng sinh. Muc dich
nghlen cau trong tam cua bai bao la chiing toi se giai dap 2 van dé sau: “Céng nghé in 3D c6 nhwng tiém ndng nhu
thé ndo trong ho tro day hoc chui dé “Thé tich khoi tron xoay” (Todn 12)?; “HS da thé hién néng luc gidi quyet van
dé nhie thé ndo khi 1am viéc véi md hinh in 3D trong day hoc chi dé nay?”.

2. Két qua nghién ciu
2.1. Cong nghé in 3D
2.1.1. Gidi thiéu so lwoc vé cong nghé in 3D

In 3D (Three Dimensional Printing) 1a mot dang cong ngh¢ duoc goi 1a san xuat dap dan/dap l6p (Additive
Manufacturmg) Cac qua trinh dap dan tao ra céc ddi tugng theo timg l6p (layer). Khac véi céc ki thuat duc hogc cat
got nhu gia cdng CNC, ¢6 thé hiéu cong nghé in 3D la in ra mot vat thé trong khong gian 3 chiéu, c6 thé so, nam va
quan sat duoc, chir kndng phai Ia in ra mot hinh anh ma ta nhin vao hinh anh d6 thi thiy n6i khdi 3 chiéu.

Dé bat dau in 3D, can mét ban thiét ké vat thé 3D trén céc phan mém nhu Geogebra, Maple, phan mém CAD
(Computer Aided Design), hoic cac phan mém chuyén dung khac. Khi 6, md hinh ciia vat thé dugc thiét ké truc
tiép trén cac phan mém nay hoic thong qua viéc sir dung thiét bi quét laser. Sau khi ban thiét ké dugc hoan thanh,
phan mém c6 thé xuét ra tép STL/OBJ, 1a cc dinh dang tap tin quen thudc vai cong nghé FDM. Tép tin & duoc dua
va0 cac phan mém cit 16p (Slicer) nhu Ultimaker Cura, Simplify 3D, rdi xuat ra mot tép tin dinh dang G-code,
chuyén tap tin nay dén may in 3D. Méy in dya theo thng tin trong tép s& in vat thé theo ting 1dp dén khi hoan thién.
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FDM la cong nghé in 3D gia ré, nguoi duing dé sira chita va thay thé cac chi tiét may méc, in véi s6 lugng lon, it
tn nguyén lidu; thuong sir dung trong viéc tao cac san pham can chju luc va c6 toe do tao hinh 3D nhanh. Qué trinh
tao mau nhanh ctia FDM kh don gian, d tin cdy cao, bao dudng dé dang va hay sir dung vat liéu nhya nhigt déo
khong doc (nhya PLA), khdng mui, do d6 s€ khong gay 0 nhiém moi trudng xung quanh, thiét bi hoat dong tao ra it
tiéng on. Nhirng vt liéu phé bién nhat danh cho may in 3D FDM théng dung la c4c loai nhya PLA, ABS va PETG
(Shahrubudina et al., 2019).

2.1.2. Ung dung cong nghé in 3D trong day hoc mén Toan

In 3D ¢6 nhiing tng dung thiét thuc trong gido duc, dic biét 1a lién quan dén cac mon Khoa hoc, Cong nghé, Ki
thuat va Toén hoc (STEM). Ngudi hoc hoan toan c6 thé thiét ké va san xuat cac san phim trong 16p hoc va c6 co hoi
thir nghiém céc y tuong, vira hoc vira 1am véi méy in 3D. Cac md hinh vét thé 3D ty san xuat gitip ngudi hoc hinh
dung duoc khéi niém va c6 thé tién hanh thi nghiém ngay tai 16p. Theo Skedsmo va Huber (2019), ¢6 hai mé hinh
dua cong nghé 3D vao GD-DT, d6 1a: (1) M6 hinh tir trén xudng (Top-down): Xem xét toan dién nén gio duc, sau
d6 nghién ctu giai phap tong thé va trién khai tng dung trén dién rong; (2) M hinh tir dudi 1én (Bottom-up): tim
céc giai phép nho 1¢, sau do nghién ciru tong thé va trién khai tng dung trén dién rong.

In 3D (hoic san xuét bdi dap) duoc coi 1 cong cu dé ting cudng tinh truc quan trong day hoc hinh hoc. Mé hinh
cho mét hoat dong dién hinh thuong bao gom 3 budc: thiét ké trén gidy, thiét ké trén cac phan mém CAD va san
xuat (Huleihil, 2017). Cong ngh¢ in 3D cho phép ngudi diing tao ra mot di twong vat Ii tir mot dbi tuong ao (Dilling
& Witzke, 2020). Trong nghién ciru cua Novak va Wisdom (2020), ngudi hoc dugc trai nghiém nhiing thach thirc
Vai viée hoc va st dung phan mém TinkerCAD trong thiét ké cac mé hinh in 3D.

C6 nhiéu cach dé tng dung cong nghé in 3D vao day hoc mén Toan & cac ndi dung khac nhau. Mot trong nhing
cach théng thudng do 1a sir dung cong nghé in 3D d gidp HS hinh dung ra biéu d6 va mé hinh toén hoc, dé dang
nhan thiy c4c phuong trinh, d thi va mé hinh toan duoc hién thuc héa hitu hinh, c6 thé ding tay dé cham, cam giac
duoc. Mat khac, cong nghé in 3D “théi” vao cac cha d&& mang tinh triru twong cao cua toan hoc mot “lan gié twoi
méi” (Ha & Fang, 2013; Halverscheid & Labs, 2019).

Viéc tao ra cac md hinh truc quan toan hoc c6 thé 1a mét cong cu tich cuc trong qué trinh day hoc Toan, dic biét
1 trong giai doan hinh thanh khai ni¢m. Theo Dilling va Witzke (2020), khi cham lén m6 hinh vat thé 3.chiéu bang
dau ngon tay, HS ¢6 thé “cam thay tinh lién tyuc ciia d6 thi 1 tinh lién tuc dong”. DY déc thay d6i co thé dugc cam
nhén bang cach truot trén mo hinh bang ban tay mo rong. Cach tiép can nay dic biét thuc day viéc hiéu khai niém
dao ham dudi dang hé sb goc cuia tiép tuyén.

2.2. Quy trinh si dung cong ngh¢ in 3D trong dgy hoc mon Todn

Cong ngh¢ in 3D dé cho thy tiém nang trong viéc hd tro day hoc mén Toan, béi nd cho phép tao ra cac mé hinh
vt Ii va biéu dién truc quan ma HS c6 thé thu nhan dugc tir viéc thao tac véi mé hinh. Dudi ddy, chung toi dé xuat
quy trinh 5 budc s dung cdng nghé in 3D trong day hoc mdn Toan:

- Bue 1: Xac dinh khéi niém/ngi dung todn hoc. GV xéc dinh cac khéi niém, ngi dung todn hoc ma HS cé thé
kham phé bang cach st dung cong nghé in 3D. Do ¢6 thé Ia céc hinh dang hinh hoc, db thi, ham s6, phuong trinh,
céc ndi dung lién quan khac trong chuong trinh hgc.

- Buoc 2: Thiét ké va chon md hinh 3D. GV thiét ké md hinh 3D béng phan mém tao mo hinh nhu TinkerCAD,
OpenSCAD, Maple, Geogebra,..., hogc ¢6 thé tim kiém cac mo hinh 3D ¢6 sén trong cac kho luu tri¥ truc tuyén nhu
Thingiverse, hogc Printables. Cac nén tang va cong ¢ dong gi4o duc cung Cap quyén truy cap vao nhiéu loai mé hinh 3D lién
quan dén toan hoc. Néu dang str dyng m hinh ¢6 san, GV ¢4 thé can sira doi mo hinh do cho phi hop véi muc tiéu day hoc
cuthé. Ching han, GV ¢6 thé tlly chinh kich thuéc, mau sic hodc nhan trén mé hinh dé minh hoa & hon khéi niém toén hoc.

- Buée 3: In an va xit Ii hau Ki. Bude ndy bao gom kiém tra cac 15i (néu c6) cia mé hinh, chon vat liéu in phu
hop nhu nhya PLA hay ABS, cau hinh tham s6 in, tién hanh in mé hinh. GV ¢6 thé xu I mau in, thuong bao gém
loai bo céc cAu tric hd tro (support) néu chiing da duoc sir dung, cha nham céc canh thd hozc phu I6p hoan thién bé
mat dé cai thién hinh thic cia md hinh.

- Buée 4: Tich hop cac mé hinh 3D vao day hoc. Két hop cac mé hinh 3D dugc in vao cac bai hoc, hoat dong
hoc tap. GV ¢ thé str dung mo hinh 3D dé minh hoa, phét hién dic diém, tinh chat, mdi quan hé; do dac va tinh toan
céc dir liéu. GV can khuyén khich HS kham pha thuc hanh va té chic cac budi thao luan.

- Buéc 5: Phdn dnh va danh gia. GV phan anh vé hiéu qua cia viéc sir dung cong nghé in 3D, thu thap phan hoi
tir HS, d4nh gia tic dong ciia cong nghé in 3D ddi vai sy hiéu biét, sw tham gia va kha ning ghi nhé cac khéi niém
toan hoc ciia HS, diéu chinh céch tiép can khi can thiét dé tdi wu héa trai nghiém hoc tap.
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Vi cac bude trén, GV c6 thé sir dung cdng nghé in 3D dé nang cao chit lugng day hoc Toén, lam cho gio hoc
¢6 tinh tuong tic, hip dan hon dbi véi HS.
2.3. Nghién czzu theec nghigm
2.3.1. Muc dich va phuwong phdp thuc nghiém

- Muc dich thuc nghiém: Chiing t6i thuc hién cac phan tich, tong hop, danh gia dé thiy duoc tiém ning cua cong
nghé in 3D trong day hoc mén Toan, dac biét 1a trong day hoc chu dé “Thé tich khéi tron xoay” (Toan 12).

- Phu’ong phap thuc nghiém: Thyuc nghiém dugc ching toi st dung phuong phép dénh gia dinh tinh. Turquy trinh
st dung cong ngh¢ in 3D trong day hoc mon Toan & tiéu myc 2.2, ching toi phan tich cac dang toan lién quan dén
chu d& “Thé tich kh01 tron xoay” dé thiét ké 4 mau Vat, sau do tich hop voi hai phiéu hoc tap va phét cho HS. Céc
mau vat nay chu yéu duoc thiét ké trén cac phan mém Geogebra va OpenSCAD, duoc in thir ¢é danh gia. Sau do,
chding t6i tién hanh thyuc nghiém trén 20 HS I6p 12B3, Truong THPT Pha Bai, tinh Thira Thién Hué (chia 1am 4
nhém, mdi nhém 5 HS) vao thang 3/2023. HS duoc gigi thidu lan lwot vé& 4 mau vat, quan st va tiép xdc truc tiép
Vi mau vat. GV phét lan luot hai phiéu hoc tap dé HS thuc hién cac nhiém vy trong mdi phiéu, cac em thuc hanh
khao sét trén mo hinh va thao luan dé giai quyét van d&. Sau khi HS hoan thanh hai phiéu hoc tap, ching toi phat
phiéu diéu tra, thu thap dit liéu bang céch quay phim qué trinh HS thuc hanh, thu lai phiéu hoc tap cua cac nhém va
phiéu didu tra caa mdi HS. Két qua tra loi cua HS s& dugc luu lai nhu 1a cac minh ching.

- Cong cu nghién cizu: Cac cong cu nghién ctu bao gom 4 vat thé 3D da duoc thiét ké sin (viét tat 1a VT1, VT2,
VT3, VT4), clng véi phiéu hoc tap véi cac nhiém vy tuong tng; phiéu diéu tra, bang khao sat thu thap thong tin
phan hdi vé vai tro cia cong nghé in 3D, c4c cong cu va phuong tién hoc Toan. Trong khudn khé cua bai bao, chiing
t6i chi trinh bay hai bai toan trong hai phiéu hoc tap lién quan dén viéc tinh thé tich ciia cac khéi tron xoay.

Bai toan 1 (tinh thé tich cua vat thé tron xoay tao béi 1 duong théng): Cho hai vat thé tron xoay duoc tao thanh
tir viéc quay duy nhit mét duong thing quanh truc Ox (hinh bén phai cua hinh 1) va Oy (hinh bén tréi caa hinh 1).

- 3

Hinh 1. Hai vdt thé VT1 & VT2 tqo béi duong thang

Em hdy thuc hién cac nhiém vu sau:

Nhi¢m vy 1: Xéc dinh ham s6 biéu dién duong sinh ctia khéi tron xoay theo cc budc sau:

Buoc 1. Vi tri tuong dbi cua 2 vét thé trong khong gian nhu thé nao?

Buc 2. St dung cac dung cu do dac, hiy do chidu cao va cac duong kinh dudng tron day cua hai hinh khéi tron
xoay trén.

Buc 3. Quan st cac vat mau, em hiy xac dinh hinh dang ciia d6 thi ham s va phuong trinh ctia ham sb biéu
dién duong sinh cia cac khdi tron xoay.

Nhiém vu 2: Tinh thé tich cac khi tron xoay.

Bai toan 2 (thé tich cua vat thé tron xoay tao boi cac duong cong bac hai): Cho hai vat thé tron xoay VT3, VT4
duoc tao thanh khi quay hinh phang giéi han boi cac duong cong quanh tryc Ox (hinh bén phai ciia hinh 2) va Oy
(hinh bén tréi cta hinh 2).

v =

Hinh 2. Hai vdt thé VT3 va VT4 duot tao béi cdc dwrong cong bdc hai

3



Tap chi Gido duc (2023), 23(23), 1-6 ISSN: 2354-0753

Em hdy thuc hién cac nhiém vu sau:

Nhiém v 1: Xac dinh ham s6 biéu dién cac duong sinh ciia khdi tron xoay théng qua céc budc sau:

Budc 1. Sir dung cac dung cu hoc tap, em hay do chiéu cao va duong kinh duong tron day ctia cac hinh khéi tron
xoay trén.

Bur6e 2: Quan sat mo hinh, em hiy xac dinh db thi ham sb va phuong trinh ciia ham sé biéu dién cac duong sinh
cua hai hinh khéi tron xoay (VT3 va VT4).

Bugc 3: Xac dinh c¢ong thuc tinh thé tich cac hinh khéi tron xoay.

Nhiém v 2: Tinh thé tich cac khdi tron xoay.

- Thu thép va phan tich diz ligu: Céc dit liéu thu duoc bao gom: phiéu hoc tap ciia cdc nhom, bang hoi khao sét,
dit liéu ghi 4m c4c trao d6i ciia HS. D& phan tich dit liéu, ching toi sir dung bang céc cip do nang luc giai quyét van
d& cua Griffin va cong su (2012) dé danh gia két qua cua HS trén cac phleu hoc tap (xem bang 1):

Bang 1. Cdc cap dp nang e gidi quyét van dé

Cip do Dinh nghia Giai nghia
PO Khong thé hién gi HA’S’khﬁng thucf hién’duqc cac yéu cau cua phiéu hoc tap hoac dua ra mét
50 y nhung khong dung.
] HS quan sat md hinh va viét ra dugc mot sb nhan xét vé tinh chét cua vat
P1 Quan sat mau.
HS viét ra duoc nhitng nhan xét v& mé hinh, c6 nhiing du doan vé dang
P2 Du dodn, x4c dinh | ctia ham s biéu dién duong sinh cia mo hinh khéi tron xoay, hinh dang
ctia mo hinh.
HS ¢ thé tinh thé tich khi di thao tic vi md hinh, nhiing phong doan vé
P3 Tinh toan, kiémtra | db thi ham s6, x4c dinh db thi ham sé nhung két qua tinh chua dung, trinh
bay chua du.
P4 Hoan thanh HS thyc hanh tinh thé tich c6 két qua ding va trinh bay day du.

2.3.2. Két qua thyc nghiém
2.3.2.1. Phan tich ket qua cac bai toan o

Bai toan 1: Trong bai toan ndy, HS dua ra du dodn va xac dinh phwong trinh biéu dién duong sinh caa mot md
hinh khéi tron xoay duéi sy huéng dan cia GV. Tir dang phuong trinh dudng thang y = ax + b (a # 0), théng qua
do dac trén hai m6 hinh, HS xac dinh dugc phuong trinh 1a y = gx + § Tir do, thé tich khéi tron xoay dugc tinh

1 _ 3N a1, (2 1\ 3
theo cong thuc: V; —nf ( y——) dy = 14n(cm®) vaV, = m [ (§y+§) dx = 13n(cm3).

Tuy nhién, trong qué trinh thuc nghiém, ching toi nhan thiy cac nhdm con gap khé khan khi thuc hién phép do
céc kich thudrc, sau d6 xac dinh duoc d6 thi ham sé biéu dién duong sinh. HS khao sét vi trf twong déi ciia 2 md hinh
khéi tron xoay trong khdng gian, tién hanh do dac dé thu duoc kich thudc caa cac vat thé. Trong nhiém vu ndy, ngoai
céch tng dung tich phan dé tinh thé tich khéi tron xoay nhu tién nghiém, HS con ¢6 mot ¥ tudng khac, d6 1a st dung
cong thie tinh thé tich hinh nén cut va két qua thu duoc ciing ding.

Trong qué trinh dua md hinh vao mit phing toa do, HS con lung ting. Véi su hd tro ciia GV, HS nhom 2 da
minh hoa dugc hai md hinh 1&n hé truc toa do Oxy, xac dinh phuong trinh dudng thang biéu dién duong sinh va thuc
hién nhiém vy 2 dé tinh thé tich cua 2 khi tron xoay nhur sau (xem hinh 3):

Hinh 3. Vé hinh va tim phuong trinh dwong thang biéu dién duwong sinh
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Phan tich doan hoi thoai va bai lam trén phiéu hoc tap, chiing tdi nhan thiy cac nhom da timg budc hiéu duoc
yéu cau cua hai nhiém vy. Trong qué trinh thuc nghiém, HS ciing da thuc hién xac minh kiém tra lai biang cach thir
2 diém khéc va so sanh két qua cac cach 1am ma cac nhom dua ra. Khi di c6 day du gia thiét, HS ung dung tich phan
vao tinh toan, dya vao hinh minh hoa dé xac dinh tich phan va can dé tinh thé tich 2 mé hinh. Mic du HS da hoc tng
dung ciia tich phan va duge GV hudng dan, tuy nhién mot s6 HS van sir dung cong thuc tinh thé tich hinh nén cut
ma khong str dung dén kién thurc tmg dung ciia tich phan. Trong bai toan nay, cac nhém cha yéu dat cip do giai quyét
van dé & mirc 3.

Bai toan 2: Vi bai todn nay, HS quan sat va thuc hién thao tac do dac trén hai md hinh phic tap hon. Cé nhiing
HS con lang tdng trong qué trinh giai quyét van dé va mot sé HS khong biét 1am nhu thé nao. Sau khi doc hiéu dé
bai, cac nhom déu c6 duoc ¥ tudng tuong tu bai toan sé 1 d@é du doan dang biéu dién dudng sinh cua cac khdi tron
xoay. Bai toan ndy phuc tap hon bai trude vi cac phuong trinh ham sé biéu dién duong sinh cua 2 vat thé VT3, VT4
¢ dang parabol tng voi cic phuong trinh 1a y = Zx? vay = $x% + 3.

Sau mét s6 1an thao luan va vé& hinh minh hoa, HS da rut ra dugc cach dit truc toa do, dung cac dudng cong dé
cd thé thu duoc khdi tron xoay.

Sau khi dung hé truc dé du doan dang phuong trinh biéu dién dudng sinh ctia hai m hinh, HS da ¢6 kinh nghiém
hon trong viée xac dinh toa do diém thudc duong sinh va cac thong sb cia tich phan dé tinh thé tich caa mai vat thé.
biéu nay cho thdy, HS da c6 su hiéu biét nhét dinh vé cac bai toan van dung kién thic ham s, chon va dung dugc
hé truc toa d6 vao mé hinh dé thu dugc phuong trinh biéu dién duong sinh. Trong nhiém vu 2, cac nhém lap cong
thuc tinh thé tich cua tirng mo hinh, tir d6 tinh dugc thé tich cua cac khéi tron xoay (nhom 3 da hoan thanh dugc hét
cac nhiém vu trong phiéu hoc tap, duge danh gia qua trinh giai quyét van dé & cap P4; cac nhém khac chi méi do
duoc cac kich thudc, tim ra dugc cac dudng sinh nhung chura thyc hién tinh thé tich, nén chi dat céc cap do téi P3).
2.3.2.2. Banh gia chung ‘

Trong qué trinh khao sat hai bai toan tinh thé tich ¢ trén, tat ca HS thyc hién duoc thao tac do dac nhung khong
hoan toan chac chin. Thong qua budi thuc nghiém, chiing ti nhan thay vai trd cia GV cha yéu thé hién & khau hd
tro HS 1am 8 nhiém vu cua timg bai toan, huéng dan cac em cac thao tac trén md hinh in 3D truéc khi bét dau tién
hanh thuc nghiém, goi nhé mot sb kién thirc da hoc. Cac mau vat in 3D c6 thé gitp HS thay di cach dé xuét cac
nhiém vu toan hoc ma trong qué trinh cac em tim kiém cac dix liéu (6 thé thong qua quan sat, do dac, vé hinh) dé
giai quyét van dé thong qua mau vat. Do vy, néu HS I1am viée doc 1ap véi mo hinh in 3D, c4c em ¢ thé gap kho
khan, lung ting khi thuc hién cac nhiém vy, nhat 1 trong viéc chuyén tir mé hinh thyuc té (vat thé) sang md hinh toan
hoc (biéu dién dd thi, ham sb). Ngoai ra, HS con gap nhiing sai s6t khi tinh toan va trinh bay bai lam (nhu xac dinh
sai biéu thirc tich phén, thiéu don vi, do dac sai dan dén két qua tinh sai). Sau day 1a két qua danh gia tong hop cua
cac nhom. ,

Bdng 2. Tong hop két qud ddnh gid ning luc gidi quyét vén dé

Nhom Bai toan sb 1 Bai toan s6 2
VT1 VT2 VT3 VT4
1 PO P3 PO P2
2 P3 P4 P3 P4
3 P3 P3 P4 P4
4 P4 P4 PO PO

2.3.2.3. Két qua diéu tra

Thong qua s lidu thu thap dugc, ching tdi nhan thay c6 75% HS hing tha trong gio hoc ¢6 su hd trg ciia cong
nghé in 3D; 85% HS cho rang duoc chu dong hon so vai cach hoc truyén thong; phan lon HS cho rang ing dung
cong nghé in 3D gidp nang cao kha nang twong tac giita HS véi HS, HS vai dbi tugng toan, ting tinh chu dong hon
S0 Vi cach hoc truyén thong.

V& d6 tu tin khi thuc hién cac nhiém vy toan hoc trén md hinh in 3D, phan I6n HS cho ring cong nghé in 3D
gilip cac em dé dang x4c dinh dugc phuong trinh clia céc do thi ham so. Tuy nhién, c6 khoang 25-30% HS duoc
khao sat khong dong ¥ quan diém cong nghé in 3D gitip tang kha ning hinh dung va d& dang x4c dinh phuong trinh
cua do thi ham s6 vi mot s6 kho khin ma cac em gip phai.
2.3.2.4. Tra loi cho céc cau hai nghién cizu

- C4c tiém | néng khi (g dung cdng nghé in 3D trong day hoc chu & “Thé tich khdi tron xoay” c6 thé rit ra nhur sau:
+ Gilip HS tiép can kién thirc thong qua xtc giac (cam ndm, miét tay 1én mé hinh,...); + M¢ ra nhiéu kha ning méi
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cho viéc hoc tap: kha nang str dung cdng cuy, phuong tién todn hoc; kha nang ing dung phuong phap toa do; + Phét
trién nang lyc giai quyét van d8, tao diéu kién cho HS c6 thém co hoi tu duy, 1ap luan; + Gilp HS van dung duoc
kién thire da hoc vao giai quyét van dé, bao gém do dac, tinh todn, phét hién dic diém, tinh chét ciia cac mé hinh in
3D va méi quan h¢ ciia ching.

-Vé qua trinh giai quyét vin d& cua HS: Trong qué trinh thuc nghiém, cac em hoat dong nhém tét, cung dua ra
cac y kién va tim cach giai cac bai toan. HS ¢ cac nhom thuc hién thao tac do dac thu duoc két qua ding. O nhom 1
va nhdm 4 van cd nhitng em thyc hién duoc cac thao tac do dac va tinh toan dat duoc Cap P4, tuy nhién mot s6 HS
c6 két qua do sai dan dén két qua tinh sai, trinh bay chua day du, thiéu don vi do.

3. Két luan

Nghién ctiu cho thay tiém nang ciia cong nghé in 3D trong viéc phét trién nang luc giai quyét van dé lién quan
dén thé tich khdi tron xoay ctia HS, cac em duoc trai nghiém thuc té théng qua cac mau vat cu thé. Ching toi da thiét
ké dwoc 4 mau vat in 3D, gidp HS c6 thé tim toi cach giai dé tinh thé tich cua cac khdi tron xoay. Nho cac vat thé
nay, bai toan tinh thé tich khéi tron xoay tré nén hip din va sinh dong, cac thao tac dbi véi vat thé 3D tao diéu kién
cho HS xac dinh gia thiét trén mé hinh thuc, rén luyén ki nang sir dung céc cong cu va phuong tién hoc tp, van dung
kién thirc da hoc vao bai toan thuc tian.

HS rat thich tha khi thuc hién cac nhiém vy hoc tap, tich cyc thao tac va tim cach giai quyét van dé trong hoc tap
mon Toan véi md hinh 3D. Sir dung cong nghé in 3D vao day hoc chi dé “Thé tich khdi tron xoay” (Toan 12) cho
phép HS cd thé truc quan héa cac kién thic, do dac, tim mdi quan hé, xac dinh ham sé biéu di&n, tinh thé tich hinh
khéi mot cach thd vi va hap dan; tir do cac em c6 co hdi tiép can va hiéu cha @& mot cach sang tao va tich cuc hon.
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