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1. Mé dau

Gi4o duc gin vai thyc té 1a xu husng day hoc ma Chuong trinh gido duc phé thong 2018 dang huéng dén dé
thuc hién. Néu chuong trinh day hoc trude dy con nang vé I thuyét va thiéu tinh thuc té thi Chuong trinh giédo duc
phé thong 2018 da c6 nhig thay doi dang ke (Tran et al., 2019). Tuy nhién, nhitng doi méi ludn phai ddi mét véi
nhiéu théch thirc va muc tiéu van 1a 1am thé nao dé HS c6 thé phét trién cac nang luc toan hoc va tng dung duoc cac
kién thirc, ki ning vao thuc tién. Nhiéu nghién ctru truée day da cho thy, véi cac bdi canh khac nhau va mic do
thuc té cua cling mot nhiém vy toan hoc ¢d anh hudng dén sw tham gia giai quyét vin dé cua HS (Palm, 2009; Tran
etal., 2016). Dac biét, véi cac nhiém vu mang tinh chét du an, mot cép do thuc té cao nhét ciia md hinh thuc (true
modeling) s& hd trg cho viéc phét trién ning luc md hinh hda cho HS hoan thién hon (Palm, 2009). Mét trong nhiing
diém mai cua Chuong trinh gido duc phd théng mon Toan 2018 1a di ting cudng cac bai toan thyc té. Tuy nhién,
phan 16n cac nhiém vu thyc té van dang & mire d6 bai todn bang 161 hodc nhiém vu gia dinh, chua c6 cac nhiém vy
thyc té hoan toan c6 thé xay ra trong cudc séng thuc (chang han nhu cac nhiém vy mang tinh chét du an). Do vay,
trong xu thé gido duc toan hoc hudng téi tng dung vao thyc té, nghién ciru vé viéc phét trién ning luc md hinh hda
toan hoc (MHHTH) cho HS théng qua cac nhiém vu du an dang 1 mot van dé cin duoc quan tim nghién cuu.

Trong bai b&o ndy, chiing t6i s& tom tit khung I thuyét vé MHHTH, ning luc MHHTH va nhiém vy mé hinh
héa mang tinh chét dy &n, minh hoa viéc sir dung quy trinh MHHTH cua Kaiser (2007) va sir dung thang do Rubric
dé danh gia nang lyc MHHTH caa HS I16p 10 khi tham gia giai quyét nhiém vy md hinh héa mang tinh chét du &n.
2. Két qua nghién ciu
2.1. Mét sé vin dé i lugn
2.1.1. Nang lyc m0 hinh hda toan hoc

C6 nhiéu dinh nghia khac nhau vé ning lyc MHHTH. Theo Kaiser (2007), “nang luc MHHTH” 1a kha nang x4c
dinh céc cau hoi, cac bién, méi lién hé hoac gia dinh c6 lién quan trong mot tinh huéng thuc té nhat dinh, chuyén doi
ching thanh toan hoc, giai thich va xéc nhan giai phép cho van dé toan hoc ¢6 lién quan dén tinh hudng da cho. Theo
D4 Thi Thanh (2020), ning lyc MHHTH la kha ning tng dung, thdng hiéu, dién ta - giao luu va giai quyét cac van
d¢ lién quan dén MHHTH. Theo Nguyén Danh Nam (2016), ning lyc MHHTH dugc cho 13 sy san sang ctia mot ai
d6 dé thyc hién tat ca cac phan caa quy trinh MHHTH trong mét tinh hudng nhét dinh.

Nhu vay, ¢6 thé hiéu “ning lyc MHHTH? |2 kha ning thuc hién diy du cac giai doan ciia quy trinh mé hinh héa
trong day hoc Toan nham giai quyét van dé toan hoc duoc dit ra.

Theo Chuong trinh gido duc phd théng mon Toan 2018, ning lyc MHHTH cta HS THPT gdm céc thanh t6
twong tmg vdi cac biéu hién sau: (1) Xac dinh duge mé hinh toan hoc (gom cong thirc, phuong trinh, bang biéu, d6
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thi,...) cho tinh hudng xuét hién trong bai toan thue tién: Thiét 14p dwge mé hinh toan hoc (gdm: cong thire, phuong
trinh so' d6, hinh v&, bang biéu, db thi,...) & mo ta tinh hudng dat ra trong mot s6 bai toan thuc tidn; (2) Giai quyét
dugc nhimg vAn dé toan hoc trong mé hinh duoc thiét 1ap; (3) Thé hién va danh gia duoc 16 giai trong ngit canh
thue té va cai tién duge mo hinh néu cach giai quyét khong phu hop: Li giai duogc tinh dung dén cua 101 giai (nhimg
két luan thu duogc tir cac tinh toan 1a c6 y nghia, phit hop voi thuc tién hay khong). Dic biét, nhan biét dugc cach don
gian hod, cach diéu chinh nhimg yéu cau thuc tién (xap xi, bo sung thém gia thiét, tong quat hoa,...) dé dwa dén nhimg
bai toan giai dugc (Bo GD-DT, 2018a).

2.1.2. Nhiém vy du &n

Céc van dé tuong tng voi thé gisi thue thudng duoc cac nha nghién ciu hay GV lya chon dé thyc hién tién trinh
MHHTH (Pollak, 1979; Niss, 1987). Cong cu duoc sir dung cho mé hinh héa la nhiém vu thuc té va céc cip do thuc
té twong ng (Palm, 2009; Tran et al., 2016). C6 3 cap do thyc té cua mot tinh hudng thuong gap trong day hoc Toén,
d6 1a: - Céc bai toan bang loi (word problems); - Cac ap dung dung chuén (standard applications); - M@ hinh thuc
(true modeling problems) (Blum et al., 2007).

Trong ba cap do thuc té caa mt tinh hudng, cip do bai todn bang loi dugc coi la cap do thap nhat, bai bai toan
bang 10 chi la mot bai todn thuan tly, chira dung cAc thuat ngi lién quan dén thé gisi thuc, ngit canh giai dinh, viéc
giai quyét chung nhu gidi mot thuét toan ma khdng phu thugc vao ngit canh cua van d&. Cép do ap dung chuan (cip
d6 thir hai) 6 boi canh thuc té gan giii hon so véi Cip do mot va bbi canh c6 thé xay ra trong thuc te tuy nhién khi
lién hé todn hoc dé giai quyét ciing tuong ddi don gian. O cap do tha ba, mot mé hinh thyc [a mét van dé hoan toan
xay ra trong thuc té (thuong ¢ cac dang du 4n) va dé giai quyét thuong doi hoi ngudi hoc can trai qua ddy du cac
budc cua mot chu ki mé hinh héa.

Nhiém vu dy &n la mt tinh hung, nhiém vu thuc té (cip do ba) ma HS ciing nhau giai quyét theo nhém trong
mot khodng thoi gian dai hon mot tiét hoc & 16p (thuong 1a tir 1-3 tuan) (Tran et al., 2019). Trong bdi canh nay, mot
du an co thé 1a mot cau hoi hodc mot nhiém vu gay khé khin déi véi HS, cac em chua c6 ngay phuong phap dé giai
quyét vin dé. Muc tiéu dugc hudng dén 1a HS s& dua ra cac giai phap cua van dé bang nhitng mé hinh toén hoc phu
hop, tir d6 st dung cac kién thire da hoc dé giai quyét.

2.2. Panh gid nang lyc mo6 hinh héa todn hec thdng qua quy trinh md hinh hda toan hgc

Pé danh gia nang lyc MHHTH, nhiéu tac gia da dua ra cac so dd minh hoa cho quy trinh MHHTH. Mot sb quy
trinh MHHTH dién hinh dugc dua ra boi Kaiser (2007), Kaiser va Blum (2011), Galbraith (1995). Cac quy trinh nay
déu bao gém cong doan bét dau véi mot tinh hudng thyc té va két thiic ¢ viéc dua ra 10 giai hodc lap lai quy trinh
md hinh hoa cho dén khi dat dwoc két qua tdi uu.

Dé do ludng ning luc md hinh héa, c6 hai quan diém khac nhau dwoc xem xét: Tir géc nhin téng thé va tir géc
nhin phén tich. Thir nhét, tir goc nhin tong thé, thuat ngit ndng lwc md hinh hoa dugc sir dung va dién giai lién quan
dén viéc trai nghiém toan bo quy trinh mé hinh héa. C6 thé ké dén céc nghién ctru dién hinh cho quan diém nay 1a
cua Greer va Verschaffel (2007), Kaiser va Brand (2015),... Thi hai la quan diém phan tich, nang luc mé hinh héa
¢6 thé duoc chia thanh cac yéu tb hogc nang luc thanh phan khac nhau. Cac nha nghién ciru theo quan diém nay xay
dung cac md hinh tap trung vao cu tric niang lyc nhiéu hon vao quy trinh hoan chinh, nghién ciru dién hinh cho
quan diém nay 1 Kaiser (2007), Maa3 (2006). Cac nhiem vu tong thé tap trung vao viéc HS phai tién hanh mot quy
trinh md hinh hda hoan chinh dé giai quyét van dé. Trong khi d6, cac nhiém vu thanh phan chi tap trung vao mot so
budéc trong quy trinh mé hinh hda. Ca hai quan diém déu c6 nhimg wu va nhuoc diém riéng. Néu muc dich 14 danh
gia kha nang ctia HS dé hoan thanh quy trinh mé hinh hoa (thwong duoc goi 1a ning luc tong quét) thi nén sir dung
cac nhiém vy tong thé. Tuy nhién, hinh thirc danh gia nay s& bat loi cho ngudi tham gia néu ho khéng hoan thanh
mot bude nao do6 trong quy trinh va nguoi hoc s& khong dugc coi 14 ¢ nang luc md hinh hoa cao. Trong khuén kho
bai bao nay, ching tdi s& sir dung quan diém thir hai, tirc 13 danh gia cac nang lyc thanh phan khi danh gia ning lyc
MHHTH cua HS.

Céc tac gia thuong sir dung nhitng quy trinh mé hinh héa véi cc bién thé khéc nhau, tay thudc vao cach tiép can
mé hinh hda hodc muc dich nghién ctu. Chiing t6i sir dung quy trinh MHHTH cua Kaiser (2007) dé &p dung, theo
ddi cAc tién trinh md hinh hda cua nguoi hoc trong hoat dong nhém. Cu thé, quy trinh cia Kaiser (2007) ¢6 thé duoc
chia thanh cac budc nhu sau: - Budc 1: Hiéu tinh hudng di cho, xay dung mdt mé hinh cho tinh hudng do; - Buéc
2: Pon gian hda tinh hudng va dua cac bién phi hop dé duge md hinh thuc cua tinh hudng; - Budce 3: Chuyén tir mo
hinh thuc sang mé hinh toan hoc; - Budc 4: Lam viéc trong méi truong toan hoc va thu duoc két qua; - Bude 5: Thé
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hién két qua trong ngir canh thuc té; - Budc 6: Xem xét tinh phi hop cua két qua, néu khong s& phai thyc hién lai
quy trinh lan 2.

Ddi chiéu véi cac thanh té caa nang luc MHHTH theo yéu cau cua Chuong trinh gido duc phd théng mén Toan
2018 vai quy trinh MHHTH cua Kaiser (2007), chiing ti nhan thiy quy trinh MHHTH cuia Kaiser (2007) ¢6 nhiéu
co hoi phat trién cho ngudi hoc cac thanh td ctia nang lyc MHHTH. Cu thé: thanh 6 1 ¢6 nhiéu co hoi phét trién
twong (g ¢ cac budc 1, 2, 3; thanh t5 2 ¢6 nhidu co hoi phét trién ¢ budc 4; thanh t6 3 ¢ nhiéu co hoi phét trién ¢
c4c budc 5, 6. Do do, quy trinh MHHTH cuia Kaiser (2007) ¢6 thé sir dung nhu 1a mot cdng cu dé danh gia ning luc
MHHTH cua HS tai Viét Nam.

2.3. Panh gid ndng lyc mo6 hinh héa todn hoc thong qua thang do Rubric

Thang do Rubric dugc nhdm nghién ctiru Tran va cong su (2019) xay dung khung danh gia danh riéng cho cac
nhiém vu mang tinh chat dy an. Bang Rubric duoc st dung dé danh gia véi cac tiéu chi duoc xay dung duya trén: chi
d& toan hoc, quy trinh toan hoc, biéu dién toan hoc, bién luan, dt van dé, x4c dinh gia dinh, giai thich két qua, phan
bién mo hinh, giao tiép toan hoc, viét, biéu dién truc quan,...; gdm 3 muc danh gi: hiéu biét va &p dung toan hoc,
thuc hién MHHTH va giao tiép. Tung tiéu chi duoc chia thanh 4 mic do: - Muc do 4: “Tét; - Muc do 3: “Kha™;

A

- Mirc d6 2: “Pat yéu cau™; - Mire do 1: “Dudi yéu cau” (xem bang 1):
Bang 1. Bang Rubric danh gia nang lyc MHHTH

Tiéu chi Mire d§ 4 (T6t) Mire d9 3 (Kha) Mic 49 2 (Dat yéu chuy | uc 40 1 (Duvi mie
dat yéu cau)
- Lya chon va st dung cac | - Lua chon va st dung cac | - Lya chon va st dung hau | - Nhac lai va st dung
dinh nghia, két qua va quy | dinh nghia, két qua va quy | hét cac dinh nghia, két qua | mot s6 dinh nghia, két
tic hop li trong nhidu hon | tic hop li trong nhidu hon | va quy tic hop li chi trong | qua va quy tic chi trong
hai chu d@ toan hoc. mot chu d toan hoc. mot chu d toén hoc. mot chu dé toan hoc.
- St dung thanh thao va | - Str dung thanh thao va ¢6 | - Sit dyng thanh thao va | - C6 mdét s6 131 khi st
chinh x&c cac quy trinh | mot vai 16i nho khi thuc hién | chinh xac cac quy trinh toan | dung cac quy trinh todn
todn hoc phuc tap. cac quy trinh todn hoc phirc | hoc don gian. hoc don gian.
Swthé hién | - Tét ca c4c bidu dién toan | tap - Mot s6 biéu dién toan hoc | - Rét it biéu didn toan
hiéu biét hoc duoc st dung mdt | - Hau hét céc biéu dién toan | duoc st dung métcach co hé¢ | hoc dugc st dung.
vadpdung | cachcohé thdng, chophép | hoc dugc st dung mot cach | théng, cho phép truy cép dit | - it bing chung li giai

to&n hoc truy cap dit liéu dé phan | cohé théng dé cho phép truy | liéu, tim kiém cdc mé hinh | viéc dua ra mot sb quy
tich toan hoc va rat ra két | cap dir lidu tim kiém cdc mé | hodc rut ra két luan. dinh.
luan. hinh hodc rut ra két luan. - Bién luan duoc dan chimg
- Bién luan duoc din | - Bién luin duoc din chimg | nhung c6 mot s diém chua
chimg hoan toan thich | hiu hét thich hop. thich hop.
hop.
- Dat ra hon mot van dé | - bat ra mdt van de phuc tap | - Pat ra mot van dé don gian | - Pat ra mét van de rat
phtrc tap tir mot tinh huéng | tir mot tinh hudng thuc t& | tir mot tinh hudng thuc té | don gian tir mot tinh
thyc té. thong thudng. thong thuong. hubng thuc t& hodc vin
- T4t ca cac gia dinh cdn | - Mot s§ gia dinh hop 18 | - Xac dinh it nhdt mot gia | dé khong thuc té.
thiét trong MHHTH dugc | duoc xéc dinh. dinh hop 18. - C6 xac dinh dugc gia
xac dinh. - Giai thich hau hét cac két | - Giai thich mot sb két qua | gia dinh nhung khéng
- Giai thich duoc tht ca cac | qua cua viéc giai quyét cac | ciia vide giai quyét cac md | hop 16. Giai thich duoc
két qua ciia viée gidi quyét | md hinh toan hoc trong tinh | hinh toan hoc trong tinh | khong qué mot két qua
cac mO hinh toan hoc huéng thye t& dé tra 161 cau huéng thye & dé tra 11 cau | cta cac hoat dong toan
trong tinh hudng thuc t& & | hoi dat ra. hoi dét ra. hoc trong tinh hudng
tra 101 cau hoi dit ra. - Binh ludn duoc nhiing | - Co binh luan diémmanhva | thuc té.

Viée - Buaranhiing diémmanh | diém manh va han ché ciia | han ché cia cdc md hinh | - C6 binh ludn nhiing
thyc hién | va han ché cia cac md | cac md hinh c6 cin cur. nhung van con thiéu cin ctr. | diém manh va han ché
md hinh hinh da trién khai dé d& | - Mot s6 ngudn duogc sur | - it nhit mot ngudn duge sir | ciia (cac) md hinh nhung
toanhoc | xuét co chon loc va kiém | dung khi twong tac v6i thé | dung dé tuwong tac véi thé | hoan toan khong c6 cin

tra tinh hgp i ciia cac mo | gidi thuc dé tao/thu thap dit | gidi thuc, tao/thu thap dir | cu.

hinh dugc str dung. liéu va thyc hién phan tich | li€u hodc thyc hién phan tich | - C6 mot nguén duoc su
- R4t nhidu nguén duoc sur | toan hoc. toan hoc. dung dé tuong tac voi
dung khi tuong tac véi thé thé giéi thuc, tao/thu
gioi thuc dé tao/thu thap thap dir liéu hodc thyuc
dir liéu va thyc hién phan hién phan tich toan hoc.
tich toan hoc.
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Giao tiép

- Sur dung chinh x4c ngdn
ngr, thudt ngir toan hoc va
cac quy udc.

- Viét chinh xac, ngén gon,
cau trac t6t va khong co
13i |

- Stir dung tbt cac bidu dién
truc quan dé minh hoa,
hién thi va tao thuan loi
cho phan tich toan hoc.

- Tét ca cc ngudn sir dung
dugc thira nhan 1a hoan

- Str dung dugc ngdn ngir,
thuat nglr toan hoc va quy
udc, it ¢o sai sot.

- Viét 16 rang va mach lac,
con mét 6 16i.

- Co bang chimg cho viée st
dung céc biéu dién tryc quan
dé tao thudn loi cho viéc
phan tich todn hoc.

- Hau hét cac ngudn st dung
duge thira nhéan theo dung
kiéu.

- Sur dung dugc ngdn ngft,
thuat nglr toan hoc va quy
udc nhung con mot vai sai
SOt.

- Phin 16n 1a khong c6 16i
anh huong dén kha ning
doc.

- C6 biéu dién tryc quan va
chi muc dich minh hoa va
hién thi.

- Mot sb cac ngudn sir dung
duoc thira nhan.

- Nhiéu 18i duoc tim thiy
trong viéc st dung ngdn
ngir, thuat nglr va quy
u6c toanhoe.

- Khéng c6 biéu dién
tryc quan.

Rét it hodc khong co
ngudn sir dung nao dugce
thira nhan.

toan dung kiéu.

Rubric duoc coi la mot cdng cu danh gia/chdm diém, bao gom céc tiéu chi cu thé, giup GV cd thé danh gia dwoc
ning luc MHHTH caa HS mét cach thuan tién, chi tiét va hiéu qua. Vi vay, trong nghién ciu ndy chiing toi sir dung
quy trinh MHHTH cua Kaiser (2007) va thang danh gia Rubrics dé danh gi4 nang luc MHHTH cuaa HS khi cac em
giai quyét nhiém vy mang tinh cht dy &n.

2.4. Thuc nghiém sw pham
2.4.1. Muc dich, doi twong va phwong phdp thuc nghiém

- D6i twong thue nghiém: Thuc nghiém su pham duoc tién hanh trén déi tuong 45 HS 16p 10 cua Truong THPT
Hai Ba Trung, TP. Hué. HS dugc chia thanh 10 nhém (mdi nhém 4-5 em), thoi gian thuc nghiém 1a hoc ki 11 cua
nam hoc 2022-2023.

- Muc dich thuc nghiém: Thiét ké cac nhiém vu MHHTH mang tinh chét du an dé tich hop vao 16p hoc va dugc
dua vao trong phiéu hoc tap (link truy cap: https://drive.google.com/drive/folders/1liORPAVIgnAEzdmOMSt-
Onn2E3-WG1S8h?usp=drive_link), tir 46 danh gia nang luc MHHTH ctia HS khi thuc hién cac nhiém vu.

- Phurong phdp thuc nghiém: Nhiém vu MHHTH mang tinh chat du an duoc GV tich hop & 16p hoc, HS thao
luan va trién khai 1am viéc theo nhém. Cac két qua bao cio sau cing dugc thu lai, chiing toi sir dung phuong phép
dinh tinh va dinh luong dé phan tich dir liéu. Phuong phép dinh tinh dugc sir dung khi phéan tich bai lam cua cac
nhém HS bang quy trinh MHHTH va di liéu dinh luong thu duoc tir viéc ma hoé két qua cua HS thanh dang sé
thong qua thang danh gia rubric.

2.4.2. Két qua thuc nghiém

Trong khudn khé cua bai bao nay, chiing toi trinh bay minh hoa viéc tich hop mot nhiém vu la dw an “Xay dung
md hinh vuon cay”, duoc HS trién khai trong ba tuan, HS 1am viéc theo nhém va nop béo céo sau khi hoan thanh,
Du 4n nay duoc thuc nghiém sau khi HS da hoc phan “Hé bat phuong trinh bac nhét hai an va biéu dién mién nghiém
trén mit phang toa d6” (Toan 10) & hoc ki T dé dam bao cho cac em c6 day du kién thic toan hoc khi thyc hién. Dudi
day, chiing t6i trinh bay minh hoa két qua d4nh gia nang luc MHHTH caa mot nhém HS (nhém 7) khi tham gia du
an nay:

Thong tin cua dy an: Cac ban hdy cung gilp nong dan huyén Huong Thuy, tinh Thira Thién Hué Ién ké hoach
xay dung vuon cay. Cac quy trinh can thuc hi¢n co thé bao gom. Dia diém, dién tich dat trong logi cay nao sé duoc
trong, chi phi dau tu, hé thong tedi tiéu, loi nhugn va thoi gian thu hoach, ... Sir dung it nhat mét mé hinh todn dé
thiét ké va du dodn cho dur an nay.

V& cong cu phan tich dir li¢u: Dau tién, trién khai quay video va ghi 4m dé theo dbi va chuyén sang dang vin
ban, sau d6 phén tich theo cac buéc MHHTH dya vao quy trinh ciia Kaiser (2007). Bong thoi cac bai lam cua HS
ciing dugc mé hda theo dang sé bang thang danh gi Rubric. Thang danh gia nay dugc Xy dung danh riéng cho céc
nhiém vu mang tinh chat dy an.

* Panh gid bai lam dy &n thong qua quy trinh MHHTH cuia Kaiser (2007): Cu thé, nhom HS nay di chuyén tir
tinh hudng thuc té thanh md hinh thue, cac em da dua ra mot sb gia thiét ban dau va dwa ra mé hinh: Gid sir mét khu

vuon c6 dién tich 12 100 m? can tréng bep va cdi. Tinh s6 luong 6 ddt (méi 6 12 10 m?* ) dé trong bép VA cdi sao cho
thu diroc loi nhugn lon nhat. ‘Trong do, HS gia su dién tich dé xay dung hé théng tudi tiéu a 10 m? . Tir d6, HS xay

dung mo hinh toan hoc: Thiét Iap hé bat phuong trinh. Gid str gia mdi kilogam (kg) hat gidng bép la 8000 dong va
thoi gian dé thu hoach 1a 40 ngay. S6 kilégam gidng gieo trén mdi 6 dat 1a 0,25kg; s tién thu dugc mdi moa vy trén

dién tich 10 m? (&ng véi mot 6 dat) 1a 8 tridu dong. Khi do, sb tién thu duoc ciia mua vu trén dién tich x 6 dat la
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8.x (tridu dong), chi phi mua gidng Ia 8000. 0,25.x = 2000.x (dong). Vay, s tién 13i sau 40 ngay thu hoach bap Ia
8000000. x — 2000. =7998000.x (dong). ‘ 7 '

Tiép tuc gia str gia moi gam (g) hat giong cai 1a 4000 dong va thoi gian dé thu hoach 1a 20 ngay. S6 gam hat
glong cai gieo trén mdi 6 dat 12 0,2g, s6 tién thu dwoc cua mia vu trén dién tich 10 m? 1a 250000 dong. Suy ra s6
tién thu duoc ciia mia vy trong cai trény 6 d4t 12 250000.y. Chi phi mua hat gidng cai trén y 6 dat sau 40 ngay s& la:
2.800.y = 1600.y (d6ng). Do do, tong,SO glen lai thu hoach cai sau 40 ngay la: 250000.y - 1600.y = 248400.y dong.
Gia st chi phi bon phan trén mot 6 dat trong bap 1a 500 000 dong, chi phi bdn phan trén mét 6 dat trong cai la 100
000 dong. Khi do, s tién phan bon cho bép va cai trong 40 ngay la: 500000.x +100000.y (ddng). Tir day, HS dua
racong thic tien 1ai 1 T (x, y) = 7498000.x + 148400.y (dong). ,

Nhom HS dua ra ket qua giai toan bang cach st dung phuong phap do thi dé tim ra gia tri Ion nhat cua T(x,y),
Vai X 1256 0 trong bap va y 1a s6 6 trong cai (xem hinh 1).

{

¥y g

‘r 4 l \ T \
i Hinh 1 (Ngum Trich bai 1am ciia nhém HS thic nghiem)
HS Iap bang dé tim gia tri T & cac dinh va dua ra két qua (xem hinh 2). Tir d6 két luan dé dat duoc loi nhuan I6n

nht sau 40 ngay can trdng 8 6 bap va 1 6 cai (mdi 6 1 10 m?).
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Hinh 2 (Ngudn Trich bai lam cia nhém 7)

Két qua giai quyét van dé ciia nhom 7 cho thay, HS da biét cach lién hé véi cac yéu té thyc té: dién tich, loai cay,
gia tién hat giéng, thoi gian thu hoach,... Ngoai ra, khi chuyen sang md hinh toan hoc, cac em d4 thiét lap duoc hé
bt phuong trinh bac nhat hai an va biéu dién dwoc mién nghiém, thiét lap dwoc cong thic tinh tién 13i va tim ra
phuong an t&i wu nhit cho mé hinh dugc thiét 1ap. Nhu vy, cac em da xay dung mé hinh tinh hudng hoan toan phu
hop, dong thoi céc gia thiét ma nhom 7 dua ra dé giai quyét mo hinh 1a hop .

* Danh gid bai lam dy an thong qua cong cu Rubric: Chung t6i s& minh hoa viéc sir dung cong cu Rubric dugc
thiét ké boi Tran va cong su (2019) dé danh gia bai 1am du 4n caa nhém 7, mét trong 10 nhém HS tham gia trong
du &n nay. HS thé hién hiéu biét va ap dung toan hoc véi cac tidu chi thanh phan & cac mic do khac nhau. Nhém 7
d dat ra cAc van dé co ban phi hop kién thirc toan hoc tir mot s6 tinh hudng thuc té (dua ra mé hinh trong bap va
cai, s6 luong mdi loai dé thu loi nhuan tét nhat), dua ra mot s6 gia dinh hop 1é (gia dinh dién tich dat 12 100 m?, gia
tién hat gidng,...). Cach st dung ngdn ngit va thuat ngi toan hoc ciing cac quy udc nhin chung 1 chinh xac, nhém
7 dugc danh gia & mirc do 4 va & mite d 3 cho tiéu chi “Viét”, boi cac em ¢4 it 15 trinh bay, nhung cau tric chua
duoc sic tich; + V& cac biéu dién truc quan, HS st dung biéu dién db thi && minh hoa, hién thi va tao thuan loi cho
viéc phén tich toan hoc.

3. Két luan

Két qua nghién ctiu ctia bai béo da sir dung danh gia dinh tinh va dinh lugng dé danh gia ning luc MHHTH cua
HS théng qua thuc nghiém su pham. Str dung quy trinh MHHTH ctia Kaiser (2007) va thang do Rubric da gitp cho
viéc do luong nang luc MHHTH ctua HS mat cach chi tiét, rd rang va cu thé hon. Vi cac mire do dat duoc ¢6 thé dé
dang danh gia nhiing két qua HS d 1am dugc ciing nhu han ché & tidu chi ndo.

Tich hop céc nhiém vu du &n vao 16p hoc 13 co hoi dé HS trai nghiém giai quyét cac van dé thuc té dai han hon
(so véi cac nhiém vu dién ra trong 16p hoc), cling nhur hoc tap hop tac gitp cac em tim t0i, phat hién phuong 4n giai
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quyét van dé va lién he thuc tién, tir d c6 thé phat trién ning luc MHHTH. Nghién ciu ¢ thé phét trién theo huéng
tich hop cac nhiém vu du &n lién mon, ket hop gita toan hoc, thuc tién va cac mon hoc khac.
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