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1. Mé déu

~ Thuat ngit STEM duoc khoi xudng béi Quy Khoa hoc quéc gia My (National Science Foundation-NSF), dung
dé dién dat ngan gon cho bén linh vuc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan. Gido duc STEM theo quan niém cua
Bo Gi4o duc Hoa Ky, 1a mot chuong trinh nham cung cap su hd trg, ting cuong gido duc Khoa hoc, Cong nghé, Ki
thuat va Toan hoc (STEM) 6 tiéu hoc va trung hoc cho dén bac sau dai hoc (U.S. Department of Education, 2007).
Theo Sander (2009), gido duc STEM ham ¥ chi sy két ndi, tich hop gitra cac mén hoc thude cac linh vyc nay. Tsupros
va Hallinen (2009) ciing nhan dinh day 1a mot phuong phap hoc tap tiép can lién nganh, & d6 nhiing kién thuc i
thuyét duoc két hop chit ché vsi céc bai hoc thyc té thong qua viée HS duoc dp dung nhitng kién thic Khoa hoc,
Cong ngh¢, Ki thut va Toan hoc vao trong nhiing béi canh cu thé. O Viét Nam, trong Chuong trinh gido duc pho
thong (Bo GD-DT, 2018) va Cong vin s6 3089/BGDDT-GDTrH (Bo GD-DT, 2020) hudng dan trién khai gido duc
STEM ¢ trudng trung hoc ciing déu tiép can gido duc STEM theo hudng tich hop lién mon nham muc dich giup HS
ap dung kién thirc Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thuat va Toan hoc vao giai quyét mot s van dé thuc tién trong bdi canh
cu thé, qua d6 phat trién nang luc va pham chét cho HS, khoi ddy hing thu, dam mé hoc tap ctia HS trong cac linh
vuc STEM.

Nhiéu tac gia trén thé gioi va & Viét Nam da nghién ciru trién khai gido duc STEM véi nhiéu hinh thirc khac nhau
nhu cac cudce thi, hinh thirc cau lac b hay trong day hoc cac mon hoc thude cac linh vuc STEM. Trong nhitng ndm
gﬁn day, 6 Viét Nam, gido duc STEM dac biét dugc quan tim nghién ctru thuc hién trong day hoc cac mon hoc nhu
Héa hoc, Vat li, Sinh hoc, Cong nghé,... dé phat trién nang luc cho HS nhur cAc tic gia Nguyén Mau Dirc va Pinh
Thi Ngoan (2019), Nguyén Thi Hang (2020), Nguyén Thanh Nga va Lé Thi Hoang Diém (2020), Pham Thi Binh v
cong sur (2021), DS Hong Ngoc va cong su (2021),...

Gido duc STEM hudng dén viée van dung kién thire, ki ning vao giai quyét cac van dé thyc tidn, do do phu hop
phat trién ning lyc van dung kién thirc, ki nang (NLVDKTKN) cho HS. Chuong trinh gido duc phd thong 2018 voi
muc ti€u la phat trién phém chét, nang luc cho HS, ¢6 néu rd can tao lap su két ndi gilra cac mon Khoa hoc tu nhién,
Cong ngh¢, Tin hoc va Toan hoc dé thuc hién gido duc STEM khi trinh bay vé dinh hudng ndi dung gido duc. Viée
trién khai gido duc STEM dugc dinh huéng rd ngay tir khi xdy dung chuong trinh, vi vy cac nghién ctru chi ra cac
co hoi, cach thire trién khai gido duc STEM trong cac mon hoc 1a rat can thiét. Nén tang ctia gido duc STEM chinh
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14 gido duc khoa hoc, ddy 1a linh vuc dé d& xuit cac chuong trinh gido duc STEM hién nay (National Research
Council, 2011). Khoa hoc ty nhién 1a mon hoc tich hgp, cung cép kién thirc thudc linh vue khoa hoc nén rat thuan
loi dé trién khai gido duc STEM. Tuy nhién, dy 1a mén hoc méi, cac nghién ctru trién khai gido duc STEM trong
day hoc mén hoc nay con han ché.

Tur céc li do trén, nghién ctru chi ra cac dia chi thyc hién hoat dong gido duc STEM trong chu dé “Chat c6 & xung
quanh ta” (Khoa hoc tur nhién 6) va cach t6 chirc day hoc phut hop dé phat trién NLVDKTKN cho HS.
2. Két qua nghién ciru
2.1. Gidao duc STEM trong day hoc cac mon hgc

Tuy theo co s& phan loai ma chia thanh céc loai céc hinh thirc gido duc STEM khac nhau. Theo cong van hudng
dan trién khai gido duc STEM & trudng trung hoc (Bo GD-DT, 2020) ¢6 dua ra 3 hinh thirc, trong do gido duc STEM
trong day hoc cac mon hoc (goi 1a bai hoc STEM) 1a hinh thirc t6 chirc chu yéu. Bai hoc STEM 1a hinh thirc hoat
dong gido duc STEM dugc thuc hién trong cac bai hoc thudc chuong trinh cdc mon hoc, bam sat ndi dung chuong
trinh cac mon hoc va tinh vao thoi luong cac moén hoc.

Cau trac hay tién trinh day hoc bai hoc STEM (B6 GD-BT, 2020) gdm 5 budc dua theo tién trinh thiét ké ki thuat
duoc trinh bay trong so do 1.

Xac dinh Lua chon Chia sé, thao luan,
van dé gidi phap diéu chinh
@ @ ® @ @
Nghién ctru kién Ché tao
thirc nén, dé xuat thir nghiém,
giai phap danh gia

So'do 1. Tién trinh bai hoc STEM theo quy trinh thiét ké ki thudt
Nghia 1a trong cac bai hoc STEM, GV s¢€ dat ra mét tinh huéng, vén d@ thuc tién cu thé; HS s& hoc cac kién thuc,
ki nang cta bai hoc; sau do van dung cac kién thuc, ki nang nay va kién thie, ki nang cua cac linh vuc STEM dé @
xudt, lua chon gidi phap va thuc hién dé giai quyét tinh hudng, van dé dit ra. Nhu vay, HS phai thuc hién viéc van
dung kién thirc, ki nang dé dé xudt, lwa chon giai phap va thyc hién, d6 1a co hoi dé phat trién NLVDKTKN va cac
ning luc, pham chat khac cho HS.
Quy trinh xay dung bai hoc STEM thyc hién theo 4 budc trong so d62 (Bo GD-DT, 2020).

1. Lya chon 2. Xéc dinh vén dé 3. Xay dung tiéu chi 4. Thié'tﬂ ké tién
ndi dung bai hoc _(cau héi) cua san pham/glal phap trinh t6 churc
STEM can giai quyet giai quyét van dé hoat dong hoc

So d6 2. Quy trinh xdy dung bai hoc STEM ‘

Tac gia Pham Thi Binh va cong sy (2021) da phan tich chi ra cach lwa chon bai hoc phit hop dé xdy dung bai hoc
STEM theo quy trinh thiét ké ki thuat. Bai hoc chon dé thiét ké bai hoc STEM can thudc chuwong trinh mén hoc va
¢ lién quan giai quyét vin dé thuc tién, cy thé can théa man:

- Kién thirc cua bai hoc 14 co s¢ dé gidi quyet tinh hubng/van dé gin véi thyc tién dat ra trong bai hoc STEM;

- San pham HS can tao ra dé giai quyét van dé trong bai hoc STEM phai c6 tac dung dinh hudng cho cac hoat
dong tim toi, kham pha, van dung kién thtre thong qua nhing tiéu chi nhat dinh. Viéc xdy dung céc tiéu chi cin can
ctr vao yéu ciu can dat cua bai hoc va dam béo tinh thyc tién, kha thi.

Pay 1a cc yéu cau quan trong dé dua gido duc STEM vao day hoc trong cac mon hoc. Noi dung dé xuét cac hoat
dong gido duc STEM dudi dy chiing t6i cling cin ¢t vao céc yéu cau nay.

2.2. Nang luc vian dung kién thirc, ki nang

Muc tiéu cua day hoc phat trién nang luc HS chinh 1a can dung kién thue, ki nang vao giai quyét céc vé dé thuc
tién. Nang luc van dung kién thirc, ki ndng ciing trong Gmg véi thanh phan thtr 3 cua ning lyc dic thi - ning luc
khoa hoc tyr nhién, diéu nay duoc trinh bay trong chuong trinh mon Khoa hoc tur nhién (2018, tr 8).

Theo Pham Thi Binh va D4 Xuan Hoa (2022, tr 171), “NLVDKTKN” duoc hiéu 13 “khd néng vdn dung kién
thire, ki nang da biét phi hop de gidi quyet cde nhiém vy, van dé trong hoc tap, nghién curu khoa hoc hoac trong thuc
1é cuc song, tw nhién, san xudr”. Nhidu tac gla 4 quan tim nghién ctru dé xuat bién phap phat trién nang luc nay
trong day hoc cac mon hoc ciing dua ra khai niém tuong tw, nhu Pham Thi Binh va Thai Hoai Minh (2017), B4 Thi
Thanh Thu va Pham Thi Bich Dao (2021),... Vi cach hiéu nhu vay vé NLVDKTKN c6 thé thiy viée t6 chirc cac
bai hoc STEM theo tién trinh thiét ké ki thudt trinh bay & trén rét phi hop dé phat trién ning luc nay cho HS.
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Nhiéu tac gia, nhu Pham Thi Binh va Bo Xuan Hoa (2022), Nguyen Thi Thanh va cong su (2014), Nguyen buc
Diing va cong su (2016),.. . du dé nghi céu tric NLVDKTKN gom 5 tiéu chi, gom: tim hiéu van dé can giai quyet
de xuat, lya chon giai phap thuc hién; 1ap ké hoach; thuc hi¢n ké hoach; két luin va danh gia phuong 4n giai quyet
van d&. Cac tidu chi nay ciing pht hop vdi tién trinh t6 chirc hoat dong hoc cho HS trong bai hoc STEM theo tién
trinh thiét ké ki thut. Do vay, trong bai bao nay, ching toi ciing sir dung 5 tiéu chi d6 dé thiét ké, to chirc cac hoat
dong gido duc STEM va danh gia HS. Vé cac mure d hanh vi cua cac tiéu chi, co ban chung t6i cling ké thira cach
chia thanh 3 mtrc nhu trong nghién ctru ciia nhom Pham Thi Binh va DS Xuén Hoa (2022), song c6 mé ta cu thé
biéu hién trong hoat dong gido duc STEM nhur sau:

Bang 1. Tiéu chi va mirc do hanh vi trong cac tiéu chi cua NLVDKTKN

Tiéu chi

Cac mirc d§ hanh vi ciia cac tiéu chi

1. Tim hiéu vén dé
can giai quyet

M1. Néu lai dugc van dé can giai quyét, nhiém vy, san pham can thuc hién trong hoat dong gido duc
STEM nhung khong dién giai lam 5 duoc.

M2. Néu lai vén d& can giai quyet nhiém vy, san phdm can thyc hién trong hoat dong gido duc STEM
v dién giai 1am 16 dugc mot phan.

M3. Trinh bay, dién giai lam rd dugc dﬁy da vAn dé can giai quyét, nhiém vy, san ph?lm can thuc hién
trong hoat dong gido duc STEM.

2. Dé xuét, lya chon
giai phap thuc hién

M1. Bé xudt, Iya chon duoc giai phap phu hop (co thé chua chi tiét) nhung chua giai thich dugc dua
trén co s6 céc kién thire, ki nang lién quan.

M2. Bé xuét, lwa chon dugc giai phap phi hop va giai thich dugc mot phin dua trén cac kién thirc, ki
nang lién quan.

M3. Bé xuat, lwa chon dugc giai phap phii hop va giai thich dugc diy du, rd rang dua trén cac kién
thire ki nang lién quan.

3. Lap ké hoach thyc
hién gidi phap

M1. Xac dinh dwgc mot sb nhiém vu co ban can thuc hién theo giai phap lya chon.

M2. Xéc dinh duge hiu hét cdc nhiém vu cu thé va thoi gian, phuong thic,... dé thyc hién theo giai
phap lya chon.

M3. Xac dinh chi tiét, diy du cic nhiém vu cu thé va thoi gian, phwong thirc, ...
phép lya chon.

dé thyc hién theo giai

4. Thyc hién theo ké
hoach da 13p dé giai
quyét van dé

M1. Thuce hién duoc theo ké hoach nhung cac vén dé phat sinh chua giai quyét duoc, chua thu duoc
két qua dap tmg yéu cau.

M2. Thyc hién duge ké hoach va giai quyét mot s§ van dé phat sinh nhung chua thu duge két qua dap
lmg yéu cau.

M3. Thuc hién dugce ké hoach, giai quyét dugc cac van dé phét sinh va dat duoc két qua dap tmg yéu
cau.

5. Két ludn va danh
gia phuong an giai
quyét van dé

M1. Chua riit ra duogc két ludn vé giai phap, san pham chua dat céc tiéu chi dé ra.

M2. Rat ra duoc két luan vé giai phap, tao ra san phé‘irn dat céc tiéu chi da dé ra nhung chua bao vé
duoc cée két qua do bﬁng cac minh chirg, 18p luén chua chit chg, dﬁy du.

M3. Rut ra duoc két ludn vé giai phap, tao ra san ph?im dat céc tiéu chi dé ra va bao vé duoc cac két

qua bang minh chimg, 1ap ludn chit chg, day du.

2.3. Tién trinh t6 chikc bai hoc va cdc hoat dpng gido duc STEM trong day hoc chii dé “Chit cé ¢ xung quanh
ta” (Khoa hoc tw nhién 6)
2.3.1. Tién trinh té chirc bai hoc ¢é hoat dong gido duc STEM

Trong day hoc mén Khoa hoc ty nhién, cac bai hoc thuong c6 diém chung 1a gdm nhiéu don vi ni dung nho. Trong
s6 do, mot s it bai hoc c6 ndi dung toan bai lién quan va duge sir dung vao giai quyét mot van dé thyc tidn nao do; con
da s céc bai thuong chi c6 mot hodc mdt s6 ndi dung nao cia bai hoc do lién quan giai quyét van dé thyc tidn,

Vi cac bai ma toan bd ndi dung bai hoc lién quan dén van dé can giai quyét thi thuan loi dé chuyén sang bai hoc
STEM theo tién trinh 5 budc trong so dd 1 & trén.

Vi céc bai ma chi cd mot phan ndi dung bai hoc lién quan van dé can giai quyét thi khi chuyén tir bai hoc thong
thudng thanh bai hoc STEM thi gip van dé 1a: néu vin dé duoc dat ra giai quyét ngay tir ddu bai hoc thi theo logic
phan nghién ctru kién thirc nén trong tién trinh t6 chirc hoat dong giao duc STEM chi nghién ctru cac kién thirc lién
quan, chtr khong phai toan b ndi dung cua bai hoc thong thuong; nhimg kién thirc khong lién quan dé giai quyét
van dé, khong dugce dé cap khi dé xuét, lya chon giai phap, hay ché tao, bdo cao san pham. Véi nhimg trudong hop
nay ¢6 thé xtr Ii theo mot trong hai cach sau:

Cach 1: Tach ndi dung lién quan dén van dé giai quyét dé thyc hién 1 hoat dong hoc riéng va hoat dong nay dugc
thuc hién theo diing tién trinh thiét ké ki thuat. Cach nay duoc so do héa nhu sau:
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Céc néi dung Té chire day hoc Hogt dong gido dyc STEM theo
KHONG lién quan ‘ P tién trinh thiét ké ki thuat
Bai hoc - l
thong 5
thuong [ Céc néi dung lién Xac dinh Lua chon Chia sé. thao
quan dén v an de van dé giai phap luan, diéu chinh
thue tién mudn 5 - AN
chizc hoat dong I (] (] ® . - ]
gido duc STEM Nghién ctru kién thizc nén Che tao thw
va dé xuit giai phap nghiém, danh gia

So do 3. Tién trinh bai hoc tach riéng ndi dung lién quan dén t6 chire hoat dgng gido duc STEM
Cach 2: Té chiic day hoc hinh thanh kién thirc cua bai hoc binh thuong, sau do dén hoat dong luyén tap, van
dung thi méi dat van dé thyc tién can giai quyét va thuc hién theo tién trinh thiét ké ki thuat 5 budc nhu ¢ so dd 1.
Cu thé tién trinh bai hoe dugc so' dd héa nhu sau:
Hogt dong gido duc STEM theo
tién trinh thiét ké ki thujt

v

Céc nbdi dung ‘

KHONG lién quan Té chirc day
hoc bink " i
Bai hoc t}i:ml; + Hoat dong van dung
thf).ng Cdc nd1 dung lién | ~ Hinh ; Xac dinh Lua chon Chia sé, thao
thwong quan dén \an de thanh kién van dé giai phap luan, diéu chinh
thie tién mudn t& thire moi !
chic hoat déng L @ [ ] ® ) [] 1>
gido duc STEM | Nghién ctru kién thirc nén Cheé tao thir nghiém,
va dé xudt giai phap dénh gia

So do 4. Tién trinh bai hoc té chire hoat dong gido duc STEM duweoi dang hoat dong van dung

Vi cach thir 2, néu van dung mé hinh, phuong phép day hoc phu hop nhu két hop véi mé hinh 16p hoc dao
nguoc thi ¢o thé giam dugc thoi lugng danh cho viée hinh thanh kién thirc méi va tang thoi lugng dé to chtrc hoat
dong van dung dudi dang hoat dong gido duc STEM theo tién trinh thiét ké ki thuat. Day 1 yéu té quan trong dé giai
quyét van dé vé thoi lugng khi to chiic cac hoat dong giao duc STEM trong cic mon hoc. Viée to chirc hoat dong
gido duc STEM trong nhiéu bai mén Khoa hoc tur nhién rat phi hop theo cach thire nay do ndi dung bai hoc khong
qua phirc tap, HS ¢6 thé tu hoc hinh thanh kién thirc méi theo mé hinh 16p hoc dao nguoc. Pay ciing 1a cach chiing
t6i chon dé thiét ké cac ké hoach bai day thyc nghiém su pham & bén dudi.

Pé phat trien NLVDKTKN cho HS, khi t6 chirc day hoc, GV can luu y:

+ Giao nhiém vu 13 rang, HS can néu va lam 16 dugc can lam gi hay tra 16i cau hoi, giai quyét van dé gi?

+ Xay dung cac tiéu chi danh gia san pham sao cho HS phai van dung kién thirc, ki ning lién quan trong bai hoc.
Céc tiéu chi nay khién HS khong thé chi trai nghiém bt chudc, ma phai co su van dung, sang tao nhat dinh.

+ Khi trinh bay lua chon giai phap hodc béo cao san phdm va chia sé vé san pham VA qué trinh tao ra san phdm
can yéu cau HS giai thich cin ctr ciia viée Iya chon giai phap, thuc hién giai quyét van dé, bao vé san pham,... qua do
thé hién sy hiéu biét cling nhu sy van dyng kién thue, ki nang cua HS.

2.3.2. Pé xudt cc chii dé gido duc STEM trong day hoc chit dé “Chdt c¢6 6 xung quanh ta” (Khoa hoc tu nhién 6)

Yéu cau quan trong dé phit trién NLVDKTKN cho HS khi t6 chirc hoat dong gido duc STEM can dam bao yéu
cau HS vén dung kién thuc, ki nang aé giai quyét vin dé thuc tién. Ngoai ra, can phu hop véi ddi tuong HS, co tinh
kha thi ca vé diéu kién co so vat chit va vé thoi gian. Vi cac yéu cau nay, chung toi da phan tich yéu cau can dat
trong chii dé “Chit c6 & xung quanh ta” va céc van dé thyc tién lién quan dé chon mot s6 chi && STEM (g véi timg
mach ngi dung nhu sau:

Mach ndi dung trong chwong trinh

Chi dé STEM

Cac thé (trang thai ctia chit)

1. Lam socola/Lam nén thom

Mot sb vét ligu, nhién liéu va nguyén li¢u théng dung

2. Lam do dung hoc tap tai ché

Chét tinh khiét, hdn hop

3. Lam sot mayonnaise

Téach chét ra khoi hdn hop

4. Lam mut dua
5. Lam binh loc nudc mini
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Trong mdi cha d& khi thuc hién cin 1am & muc tiéu phat trién NLVDKTKN nhu sau: (1) Chi dé 1am socola/lam
nén thom: Tir nguyén lidu socola hodc phoi nén, HS xay dung quy trinh lam cac thanh socola c6 hinh va trang tri
theo thiét ké riéng hodc tao cac coc/cay nén ¢6 hinh dang, mui thom, mau sic mong mudn va thyc hién. HS s& van
dung kién thirc vé su chuyén thé nong chay va dong dic dé xay dung quy trinh, sau d6 thuc hién cac bude dun nong,
1am ngudi dé xay ra 2 qua trinh d6. HS ciing can van dung tinh chét ciia chat dé chon chét tao mau, tao mui huong
cting nhur cdc ki thudt thuc hién céc thao tac thi nghiém lam nong chay va dong ddc; (2) Lam do dung hoc tép tai ché:
Trong ndi dung vé cach sir dung vat lidu an toan, hiéu qua va dac bi¢t co dé cap dén phét trién bén virng va céc
huéng, bién phép str dung cic vat liéu dam bao su phét trién bén vimng, trong d6 c6 bién phép ting cudng st dung
tai ché, déy cling Ia 1 trong 3 chit R khi n6i dén m6 hinh xir If réc thai 3R bao vé méi truong, GV c6 thé dinh huéng
dé HS thyc hién ¥ tuong lam cac d6 dung tai ché. Trong do, HS can xac dinh cac vt dung da qua str dung vdi s6
lugng nhiéu trong cudc sdng xung quanh minh c6 thé st dung lai va néu bo lam rac thai thi s& gay 6 nhiém moi
truong dé chon lam vat liu tai ché va dé xuét do dung hoc tép hodc cac do dung trong nha khac phu hop lam tir cac
vat liéu do; (3) Lam sot mayonnaise: HS thyc hién dé xuét quy trinh, cong thue lam sot mayonnaise voi ti 1¢ phtt hop
dé tao ra loai sbt co dac trung riéng, phu hop voi cac tiéu chi cta san pham dat ra. Nhu vay, HS can van dung khai
niém va tinh chat ciia hdn hop (tinh chit phu thudc vao thanh phan va ti 1& cac thanh phan tao nén hdn hop) dé lua
chon cac nguyén li€u va diéu chinh ti 1& dé tao ra mui vi, trang thai, mau sic, dic diém vé do déng nhét,... theo tiéu
chi mong mudn véi loai sét muén lam; (4) Lam mut dira: HS giai quyét van dé ¢ giai doan sén mut dura d6 la can
xdy dung quy trinh sén mut dura tir viéc van dung kién thirc clia qua trinh tach chat bang phuong phap c6 can. Trong
d6 can xac dinh dwoc nhiét d phu hop dé mut dira kho, ¢ cac hat bot dudng tring ¢ trén bé mit, duong khong bi
chay; (5) Lam binh loc nuéc mini: HS thiét ké binh loc nuée tir sy van dung phuong phap loc tach chét ra khoi hdn
hop. Yéu cau loc duge nude sach trong tir nudc bi duc va cd mau, déng thoi tinh dugc luong nudce loc trong mét don
vi thoi gian. HS can chon va tinh toan thi tw, d6 cao, dd nén chit ciia cac 16p d4, cat, than hoat tinh dé loc sao cho
loc dugc nudce trong.

2.4. Vi du minh hoa 10 chirc bai hoc STEM lam sot mayonnaise nhim phat trién nang luc vin dung kién thirc,
ki ndang cho hoc sinh
Bang 2. Tém tat hoat dong day va hoc trong bai hoc STEM lam sot mayonnaise

Tén hoat dong hoc M@ ta hoat dong hoat dong day va hoc
HS tu hoc hinh thanh | GV cung cap hudng dﬁq tu hoc, hoc liﬁ:u, yéu cau turhoc;
kién thirc méi HS tir hoc hinh thanh kién thirc mdi vé chat tinh khiét, hon hgp

Kiém trakét qua twhoc, | GV t6 chirc dénh gia két qua tu hoc.

chuén hoa kién thie | Bd sung, sira chita cac kién thirc cho HS.

GV cho HS thu 2 loai sot mayonnaise khac nhau, nhan xét vé dic diém m(:)‘i loai, du doan thanh phén.
So sanh sy giéng va khéc nhau, giai thich nguyén nhan khac nhau vé dic diém mdi loai sdt sao cho HS
chi ra duoc st 1a mot hén hop, tinh chét thay ddi theo thanh phén va ti I&. Tur d6 dua ra tinh huéng 14
mdt cong ty mudn tao ra loai sot c6 huong vi riéng nén t6 chure cude thi lam sbt mayonnaise. Cac nhom
HS dong vai la cac dAu bép tham gia cudc thi, d& xuat quy trinh, cong thirc 1am st mayonnaise vi ti 1
phtt hop dé tao ra loai sbt co dic trung riéng, phit hop véi cac tiéu chi ciia san pham.

Xac dinh van de (cau
héi/nhiém vy can giai
quyet, yéu cau voi san

pham) Cu thé HS x4c dinh dic diém loai sét muén lam, xac dinh thanh phn va ti 1 tmg nguyén liéu trong
hén hop dé tao ra loai s()t co tiéu chi do.
GV dua ra cac tiéu chi can thé hién trong cong thirc va quy trinh lam sot mayonnalse
HS dang ki cac tiéu chi cua loai 50t s& ché bién (Ve mau sic, trang thai, mui, vi, d6 dong nhat).
D& xuét va lua chon HS dé xuat thanh phap THle (cqng thirc pha ché), va cac budc thuc'.h.len lam‘sot (quy trinh). .
gidi phap i ; HS thao luan nhom thong nhat chot cong thire va quy trinh (dya vao moi lién hé vé tinh chét cua hon hop véi

cac thanh phan cac chat giit nguyén tinh chét, ti 1¢ cac chat thay d6i thi tinh chat hn hop thay dbi).

GV cung cap mot s cau h01 01 ¥, luu y dé HS thao luan cong thirc va quy trinh.

GV huéng dan HS mét sb thao tac co ban trong pha ché nhu dp ldy long do trimg, str dung pham mau,
Ché tao, thir nghiém, |lga chon nguyén li¢u va thuc hién dam bao v¢ sinh an toan thuc phém, str dung dao kéo, may xay an toan.
danh gia HS thyc hién lam sot theo cong thire, quy trinh lya chon ctia nhém minh. Quan sat, ném thir, i chiéu
véi cac tiéu chi dd xac dinh dé danh gia diéu chinh san pham.

Cac nhom trung bay san pham. Ban giam khao quan sat, ném, doi chiéu cac tidu chi di xac dinh dé
danh gia.

Cac nhom thanh cong chia s¢ cong thirc, quy trinh. Trong d6 cac nhom can gii thich 1i do chon cac
nguyén lidu va ti 18 bang cach chi ra mdi lién hé vai tiéu chi sét mudn lam, thé hién sy van dung kién
thirc, ki nang vé hdn hop.

Chia s¢, thao luan,
diéu chinh
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2.5. Thuc nghiém sw pham
2.5.1. Muc dich, néi dung, doi twong, phwong phap thwe nghiém sie pham

- Muc dich, néi dung, déi tuong thuc nghiém su pham:

Pé danh gia tinh kha thi va sy pht hop cua bién phap dé xuét voi muc dich phat trién NLVDKTKN cho HS,
chiing t6i da tién hanh day thuc nghiém sw pham 2 bai “Lam sét mayonnaise” va “Thiét ké qué trinh lam mut dira”
tai 16p 6A, Truong THCS Xa Dan Chu, huyén T Ky, tinh Hai Duong.

- Phuong phap thuc nghiém su pham:

Tién hanh day thyc nghiém 2 bai trén, voi mot doi tugng duy nhat va thu thap dit liéu danh gia NLVDKTKN cua
HS sau mdi bai day thyc nghiém thong qua phiéu hoi két hop véi kiém tra (danh gia trudc va sau tac dong). Phan
tich théng ké dé rut ra cac nhan dinh vé tinh kha thi va sy pht hop v6i muc tiéu phat trién NLVDKTKN.

Trong phleu hoi két hop voi kiém tra, ching t6i dua ra cdc céu hoi dé theo 5 tidu chi da xéc dinh ¢ trén. Vi du sau
bai lam sot mayonnaise, dé danh gi4 tiéu chi 1 thi hoi vé nhiém vu va san pham HS can lam, céc tiéu chi ctia sdt
mudn lam; dc d4nh gia tiéu chi 2 thi hoi HS can ctr kién thirc ndo di hoc dé dé xuit cong thirc pha ché, thyc hién cc
diéu chinh dé tao ra san phém dat céc ti€u chi dang ki;... Can ctr vao cau tra 101 cho cac cau hdi do, GV danh gia
NLVDKTKN cua HS theo timg ti€u chi.

2.5.2. Két qua danh gid nang huc vén dung kién thire, ki ning va phan tich
Bang 3. Bang tong hop danh gid theo cdc tiéu chi ciia NLVDKTKN

Tieu _ S6 HS dat mirc _ Piém TB
chi - Sau gal 1 - - Sau gal 2 - Sau bai1 | Saubai 2 P t-test ES
1 15 14 3 7 10 15 1.69 2.25 9.11x10% | 0.750
2 22 8 2 8 9 15 1.38 2.22 9.82x10° | 0.586
3 20 10 3 10 12 10 1.44 2.00 4.26x10° | 0.541
4 16 15 1 9 15 8 1.53 1.97 2.07x10° | 0.508
5 17 15 0 6 20 6 1.45 2.00 1.59x10° | 0.505

Tir két qua thyc nghiém ban dau trong bang 3, c6 thé rit ra mot s nhan xét sau:

- Piém trung binh cac tidu chi danh gia sau bai 2 cao hon sau bai 1 v6i gid tri P t- test cua cac tiéu chi déu<0.05,
diéu nay chimg to su khac nhau nay khong phai 1a ngau nhién ma do tic dong gay ra.

- Gié tri ES ciia céc tiéu chi danh gia déu ndm trong khoang 0.5 - 0.79, theo bang Cohen 1a thugc mirc anh huong
trung binh. Két qua nay chimg to bién phap dé xuat 1a c6 tac dung phat trién NLVDKTKN cho HS, tuy nhién do
budc dau tién hanh thyc nghiém su pham nén mic anh huong con chua 16n.

Ngoai ra, sau mdi bai thyc nghiém, chiing i ¢ hoi vé himg thu ciia HS vé6i hoat dong STEM da thye hién thi
100% HS déu chon thich va rét thich. Mot s6 GV tham du bai hoc day thuc nghiém nhu thiy N. D. . - T6 trudng
t6 chuyén mon Khoa hoc tyr nhién, co P. T. T. - GV mdn Khoa hoc ty nhién , Truong THCS Xa Dan Chu dé ¢6 nhimg
danh gia rat tich cuc vé bai hoc. Vi du thiy D. cho biét “HDTN STEM rat tha vi, gop phan hd tro tich cyc cho hoat
dong luyén tap, dam bao yéu cau can dat vé van dung va phat trién NLVDKTKN cho HS”; C6 T. danh gia cao viéc
huéng dan HS ty hoc va tiép can voi cac hoat dong méi mé, dic biét khoi goi tinh to mo, kha  nang sang tao, nhat 1a
khi HS dang ¢ lra tubi ham hoc hoi, kham pha nhimg cai moi. HS ¢6 sy tu tin va dam & xudt, thir nghiém va sang
tao ra san pham s6t mayonnaise vo ciing chat lugng”.

3. Két luan

Nghién ciru ndy da gop phan tong quan co s¢ Ii lun vé giao duc STEM trong day hoc cic mén hoc va
NLVDKTKN; Phén tich chi ra sy pht hop khi t6 chirc bai hoc theo tién trinh thiét ké ki thudt voi viéc phat trién
NLVDKTKN cho HS; Trinh bay quy trinh va cac yéu cau dé xay dung bai hoc STEM. Py ciing la co s¢ quan trong
dé nghién ctru d& xuét cac chu dé STEM cu thé. Nghién ctru ciing di mé ta 1am 1d cac tiéu chi va mic d6 hanh vi
cua cac tiéu chi danh gia NLVDKTKN trong hoat dong gido duc STEM theo tién trinh thiét ké ki thuat. Tir viéc phan
tich ddc diém ctia mach noi dung chat va su bién doi chat, nghién curu da dé xudt 2 tién trinh t6 chirc bai hoc c6 hoat
dong gido duc STEM trong trudng hop chi cé mot phan ndi dung bai hoc lién quan sir dung dé giai quyét van dé dat
ra; va trinh bay cac luu ¥ khi t6 chire day hoc dé phat trién NLVDKTKN cho HS. D& xuit dugc 5 chi @& STEM {ing
voi cac mach ndi dung trong chi dé “Chét ¢6 ¢ xung quanh ta”, mon Khoa hoc tw nhién 6, chi 13 viéc van dung kién
thtrc, ki ndng trong bai hoc dé giai quyét cac van dé dat ra trong céc hoat dong STEM. Trinh bay ngan gon minh hoa
01 tién trinh day hoc t6 chirc hoat dong giao duc STEM cho bai Chat tinh khiét, hdn hop. Budc dau tién hanh thyc
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nghiém sur pham v6i 02 chu dé da dé xudt, thu thap dit ligu va xir 1i thong ké. Két qua ban dau thu thap dugc nay
khang dinh duoc bién phap dé xuat 1a kha thi, phu hop dé phat trien NLVDKTKN cho HS.
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