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6, secondary school According to research findings, there are four major processes in STEM

experiential design: 1) scenario analysis; 2) establishing a STEM education
plan; 3) evaluating and completing; and 4) approval and deployment.
Program development requires resources, time, creativity, and flexibility
when designing and organizing STEM experiential activities to optimize how
to integrate experiential activities into STEM lessons effectively while still
ensuring maximum enhancement of students' capacity to apply knowledge
into practice.

1. M dau

STEM la chit viét tit ctia bon tir tiéng Anh, bao gom Science (Khoa hoc), Technology (Cong ngh¢), Engineering
(Ki thuat) va Mathematics (Toén hoc) (Bybee, 2010). Y tudng vé hudng tiép can gido duc STEM bét ngudn som tir
nuée My va duge thic ddy manh mé hon khi Cuc thong ké lao dong My (ndm 2012) du béo trong giai doan 2010-
2020 viéc 1am thudc linh vyc STEM s& mé rong va phat trién nhanh chong (U.S. Congress Joint Economic
Committee, 2012), ti 1¢ tang trudng vé viéc lam trong linh viee STEM chiém ti 1¢ cao nhéat 10,8%, tuong dwong 15,6
triéu nguoi trong giai doan 2012-2020 tai quéc gia ndy (Richards & Terkanian, 2013). Cuc Théng ké Uc (2014) béo
cao tang trudng trong cac cong viée lién quan dén STEM gap 1,5 1an toc do tang trudng cia cac cong viée khac (14%
50 V61 9%) gitra nam 2006 va 2011 (Australian Council for Educational Research, 2018). Trong khi do, cac nha gido
duc chau Au ciing x4c dinh khoang cach vé STEM ngay cang 16n trong luc lugng lao dong (Kelley & Knowles,
2016). Do vay, giao duc STEM hién nay dang dugc thic day & nhidu qubc gia va duoc coi 1a mot trong cac bién
phép phat trlen ngudn luc lao dong chat lugng thudc cac nganh nghe lién quan dén STEM, dap (g nhu cau phat
trién kinh té trong xu hudng ctia Cudc cich mang cong nghiép lan thir tw (Holmlund et al., 2018). Nghién ctru clia
Higde va Aktamus (2022) cho thiy, cac hoat dong STEM di cai thién ki ning lién quan den khoa hoc, s6 thich nghé
nghiép STEM va dong luc ctia HS ddi véi cac linh viuc STEM.

Tai Viét Nam, Chi thi sb 16/CT-TTg da chi rd: “Thuc déy trién khai giao duc vé khoa hoc, cong nghé, ki thudt va
toan hoc (STEM) trong chuong trinh gido duc phé théng” (Thu tudng Chinh pha, 2017). Tiép theo do 1a quyét dinh
s0 522/QB-TTg (Thi1 tuéng Chinh phit, 2018), Chuong trinh gido duc phd thong 2018 (Bo GD-DT, 2018b), Cong vin
s6 3089/BGDDT-GDTrH (Bd GD-DT, 2020a) d dura ra hudng dan thiic day trién khai gido duc STEM trong truong
trung hoc thong qua cac mén Toan hoc, Cong nghé, Tin hoc va cac mon thude linh vuc Khoa hoc tu nhién.

Chwong trinh gi4o duc la su trinh bay, dién ta c6 hé théng viéc day hoc duoc du kién trong mot khoang thoi gian
xac dinh ma san pham 1a mot hé thong céc thanh td khac nhau nham chuan bi, thuc hién va dnh gia mot cach t6i wu
viée day hoc (Frey et al., 2006). Ngay nay, quan ni¢m vé chuong trinh gido dyc da rong hon, khong chi la viéc trinh
bay muyc ti€u cudi cung va bang danh muc cac ndi dung giang day, chuong trinh vira can cu the hon, bao quat hon,
vira 1a mét phire hop bao gom céc b phan cAu thanh: muc tiéu hoc tap; pham vi, muc d6 va cAu tric ndi dung hoc
tap; cac phuong phap, hinh thirc t& chirc hoc tap; danh gia két qua hoc tap. Nhu vay, cau triic ciia chuong trinh bao
gom hai thanh phan chinh: su hinh dung truede nhitng thanh tich ma ngueoi hoe sé dat dwoc sau mét thoi gian hoc tdp
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Va cdch thire, phirong tién, con dirong, diéu kién dé mong muon né tré thanh hién thie (Nguyén Dtrc Chinh, 2015;
Pham Duc Quang, 2022). Viée xay dung chuong trinh trai nghiém STEM cho HS ¢ timg 16p hoc 1a mét viée lam
can thiét, vira tao ra mot birc tranh téng quan vé ké hoach gido duc STEM trong nha truong, vira 1 co sd, tai liéu
tham khao cho GV giao duc STEM trong qua trinh day hoc.

Nghién ctru nay chu yéu sir dung phuong phap nghlen ctru Ii thuyét. Chung t6i thu thép, phan tich cac tai liéu
nghién ctru trén thé g101 va & Viét Nam vé céc van dé gido duc STEM, ning luc giai quyét van dé va sang tao, day
hoc theo dinh hudng gido duc STEM... Nghién ctru cac van ban chi dao cua Chinh phu, B¢ GD-DT, So6 GD-DT
Vinh Phiic v& STEM. Céc tai liéu ndy 1a co sé dé dinh hudng cho viée xdy dung chuong trinh trai nghiém STEM
cho HS 16p 6 tai cac truong THCS trén dia ban TP. Phiic Yén, tinh Vinh Phuc.

2. Két qua nghién ciru
2.1. Khéi qués vé chirong trinh trdi nghiém STEM
2.1.1. Khéi lieoe vé gido duc STEM

Gido duc STEM tich hop d& cap dén cach tiép can hoc tap dya trén thiét ké cong nghé/ki thudt, chi y tich hop
cac khai niém, thyc hanh trong gido duc khoa hoc va/hoac toan hoc vadi cac khai ni¢ém thuc hanh trong gido duc cong
nghé va ki thuat (Sanders, 2012). STEM la tir viét it ciia cac linh vuc nghién ctru va nghé nghiép trong cac nganh
khoa hoc, cdng nghé, ki thuat va toan hoc; co thé bao gf”)m su tich hop tr hai nganh bét ki hodc tich hop tat ca cac
nganh va gido duc STEM la mot chudi cac khoa hoc, chuong trinh, hoat dong va/hoic trai nghiém ting cudng hoc
van STEM, bao gdbm hoc van ciia timg mon hoc STEM riéng 1é (Department of Technology, Management and
Budget, 2017).

Tai Australia, ngoai bén linh vue, STEM con dugc biét dén véi cac cum tir STEAM (A-arts), STEEM
(Entrepreneurship), STEMM (Medicine), STEM/AH (Arts, Humanities) hay STEM-HASS (Humanities, Arts,
Social Science). Trén trang web chinh thirc cua S& Gido duc Tay Australia dua ra dinh nghia STEM nhu sau: “STEM
14 mot cach tiép can dé hoc tap va phét trién dua trén tich hop cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan
hoc” (https://www.education.wa.edu.au/en/what-is-stem). Tai Han Qudc, giao duc STEM nhanh chéng két hop vei
yéu t6 nghé thuat (Art) va co thé duoc dinh nghia 1a gido duc ting sy quan tim va hiéu biét cua sinh vién vé cong
nghé khoa hoc va phat trién kién thitc STEAM dua trén cong nghé khoa hoc va kha nang giai quyet céc van dé trong
thé g101 thuc (https://steam.kofac.re.kr/?page_id=11269). Tai Viét Nam, trong Chuong trinh gido duc phd thong
2018, giao duc STEM la md hinh gido duc dua trén cach tlep can lién mon, gitp HS ap dung cac kién thirc khoa hoc,
cong nghé, ki thuat va toan hoc vao giai quyét mot s6 van dé thyc tién trong bdi canh cu thé (Bo GD-DT, 2018b).

Nhu vay, gido duc STEM dugc dinh nghia dya trén nhiéu cach khac nhau nhu: dya trén cach tlep cn, cach trién
khai, mo hinh gido duc, chuong trinh day hoc. Tuy nhién, trong cac nha truong, cac dinh nghia vé gido duc STEM
déu tap trung vao myc tiéu 1a sy phat trién ctia cac mon hoc thanh phz“m lién quan STEM, dac biét nhén manh dén
cach tiép can tich hgp cac mén hoc nay trong day hoc va giai quyét van dé thyc tién.

Gi4o duc STEM ¢ thé duoc phan loai theo cac cach nhu sau (L€ Xuan Quang, 2017; Bo GD-DT, 2019, 2020b):

- STEM vi m6: Chinh sach STEM, Chuong trinh STEM.

- STEM vi mé: + Dua vao cac linh vyc tham gia giai quyét van dé&: STEM day di, STEM khuyét, STEM md;
+ Dua vao mitc d6 bam sat chuong trinh: STEM co ban, STEM m¢ rng; + Dya vao muc dich day hoc: STEM kién
tao (day kién thirc mai), STEM van dung; + Dya vao hinh thirc t6 chirc day hoc: Bai hoc STEM; Hoat dong trai
nghiém; Hoat dong nghién ctru khoa hoc, ki thuat; + Dya vao mirc do phurc tap clia cong nghé: Cong nghé co ban,
quen thudc; Cong nghé phirc tap, hién dai.

Theo céc cach phan loai niy, nghién ctru ciia ching toi dyra vao hinh thire t6 chiic day hoc STEM dé lam co .
Trong d6, bai hoc STEM Ia céch tiép can danh cho day hoc cac mon hoc. Cac hinh thirc hoat dong trai nghiém,
nghién ctru khoa hoc ki thuat thuong duoc ap dung cung véi pham vi STEM mé rong, thuong chi trién khai duoc
han ché trong cac ciu lac bg, hodc chi tai mot so thoi diém trong nam hoc, trén mot nhom ddi tuong HS cu thé,
thuong 1a cac HS gioi, yéu thich va mudn tim hiéu sau hon vé mén hoc. Trong gidi han ctia bai bao, ching t6i lya
chon hinh thtrc trai nghiém STEM dé nghién ctru.

2.1.2. Trai nghi¢gm STEM

Trai nghiém STEM 1a mét trong ba hinh thic t6 chie day hoc STEM. C6 thé hiéu: Trdi nghiém STEM la hoat
dong day hoc duoc 16 chirc thong qua hinh thirc cdu lac bo hodc cdc hoat dong trdi nghiém thuc 1é; duoc 16 chirc
thyee hién theo so thich, nang khiéu va la chon ciia HS mét cach tw nguyén nham wu tién hoat dong tié'p néi & mirc
van dung (thiét ké, thir nghiém, thdao lugn va chinh swa) cua cac hoat dong trong bai hoc STEM theo ké hoach day
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hoc ciia nha triong. Trai nghiém STEM c6 mot s6 dic trung sau: (1) Pon vi kién thirc duoc té chirc theo cha dé;
(2) Noi dung trai nghiém STEM thudc hoat dong gido duc nham thuc hién chuwong trinh gido dyc phd thong theo
thoi luong quy dinh cta chuong trinh; (3) Noi dung trai nghiém thude mét mén hoc hodc mét s mén hoc; (4) HS
thyc hién trai nghiém STEM duoc chii dong thuc hién néi tiép cac hoat dong ciia bai hoc STEM & phan luyén tap,
van dung. Su khac biét gitra bai hoc STEM va trai nghiém STEM la rét rd rét (Bo GD-DT, 2020a). Bai hoc STEM
tap trung vao viéc truyén dat kién thic va thuc hanh caa chu dé duoc hoc, trong khi trai nghiém STEM ¢6 muc dich
cao hon 12 tao ra céc san pham thyc t& nham cung cb va khac sau kién thirc. Gitra trai nghiém STEM va bai hoc
STEM c6 mét s6 diém khéc biét duoc trinh bay ¢ bang 1 dudi day:
Bang 1. Phan biét trai nghiém STEM va bai hoc STEM

Hinh thic

o Trai nghiém STEM Bai hoc STEM
Ndi dung
. Tao ra san phiam cy thé nham ciing ¢b, khac sau | Hinh thanh kién thirc mai; thiét ké/ché tao mau (thi
Muc tiéu Lo, A
kién thirc nghiém/vat)
Hinh thirc Hinh thirc tri nghiém/hoat dong trdi nghiém ?éa)l [én 16p nghién ciru tai liéu mai theo bai hoc (chu

Khong bit bugc, tr nguyén theo ning khiéu va so

thich cia HS

Khéng gian trai nghiém STEM, thl; vién hoc liéu

s0,... Cau lac bo/trai nghiém thuc té

Murc do bam sat noi | Ndi dung bai hoc STEM gan véi muc tiéu chuong | Noi dung bai hoc STEM bam sat ndi dung bai hoc

dung bai hoc trinh theo thoi lugng mén hoc

) o ) Xac dinh van dé, nghién ciu kien thac nén, de xuat

Cau tric noi dung | Muc dich, yéu cau; tien trinh trai nghiém, du kien | giai phap, lua chon gidi phap, che tao m6 hinh, thu
bai hoc két qua nghiém va danh gia, chia sé thao luan, diéu chinh va

thiet ke

Nghién cru tai ligu, lya chon giai phép giai quyet van

Thuyc hién quy trinh trai nghiém theo chu trinh: trai de, thuc hanh, thiét ke, ché tao, thir nghiém méu thiét

Hoat dong cua HS | nghiém -> quan sat > khai quat hda -> van dung. kéi chia’sé, ;héo luan, hoan thién hoa~c dicu chinh

HS c6 thé trai nghiém trudc sau dd 6n lai kién thic | mau thiét keé; HS can duge hudng dan kién thirc

truedc khi thuc hanh

Huong dan tim hiéu nguyén vat ligu, cach lam, tiéu | Huéng dan, to chirc HS nghién ciu kién thic nen,

Hoatdong GV | chi dénh gid, tao san pham, bao cao va danh gia | dinh huéng thir nghiém mau thiet ke truéc khi HS

san pham tien hanh thir nghiém mau thiét ke

2.1.3. Chuong trinh trdi nghiém STEM

Muc tiéu chuong trinh trai nghiém STEM nham huéng t6i sy phét trién pham chat, ning lyc, ning luc nghé
nghiép cho HS (Chen et al., 2021). Dé thyc hién trai nghiém STEM, nha truong can xdy dung chuong trinh gido duc
cu thé theo 16 trinh (English, 2016; Bo GD-DT, 2020a). Chuong trinh trai nghiém STEM c4n dam bao muc tiéu cta
Chuong trinh gido duc phd théng 2018, dam bao tinh khoa hoc va kha thi.

Chuong trinh trai nghiém STEM c¢6 mét s6 diic diém sau: (1) La mot hoat dong nhom hop tac (Dung et al., 2020;
Nhung & Hanh, 2021); (2) V& co ban 1a mdt qua trinh chon lra gitra nhiéu kha ning thay thé; (3) La cong viéc khong
bao git két thiic; (4) Tich hop trong trai nghiém STEM (English, 2016); (5) Bét dau tir khi Chuong trinh gido duc
pho thong 2018 duoc thuc hién.

Chuong trinh trai nghiém STEM mang lai nhiéu gid tri trong day hoc phat trién nang lye cho HS. Déy la hoat
dong gido duc hang nam cua nha truong. Noi dung moi budi trai nghiém dugc thlet ke thanh bai hoc cy thé, mé ta 16
muc dich, yéu cau, tién trinh trai nghiém va du kién két qua. Déy 1a hoat dong tiép ndi cho chudi bai hoc STEM, do
vay HS c6 co hdi duge rén luyén ¢6 hé thong kha nang thiét ké, thir nghiém, thao luan va chinh stra cho ban thiét ké
tir hoat dong kham pha kién thirc.

2.2. Xay dung chuong trinh trdi nghiém STEM cho hec sinh lép 6 tgi thanh phé Phic ¥én, tinh Vinh Phic
2.2.1. Nguyén tac xay dung chiong trinh trdi nghiém STEM

Khi xay dung chi d& STEM can chii y mot s6 nguyén tac sau:

(1) Lién két véi thuc té: Chu dé trai nghiém STEM nén can lién quan mat thiét dén céc van dé, thach thirc hodc
{ig dung thyc té trong cudc sdng, cong nghé hodc xa hoi. Piéu nay gitip HS thdy dugc y nghia va tic dong thyc té
cua kién thirc va ki ning minh dang hoc.

Bit budc thyc hién Bit budc dugc tich hop trong ké hoach day hoc

Dia diém Lép hoc/phong hoc b mén
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(2) Thilc ddy tw duy sang tao va gidi quyét vin de: Chit & can khuyén khich HS tim céch tiép can va giai quyét
cac van dé theo cach sang tao va da dang. Diéu nay khuyén khich ho suy nghi ngoai hoi va phat trién kha ning tur
duy phan bién.

(3) Bdo dam tinh tich hop da mén hoc: Chu dé nén két hop kién thirc tir nhiéu linh vire khac nhau, gitip HS thiy
duoc sy tuong tc giita cac mon hoc va ap dung chiing vao giai quyét van dé thuc té.

4 Khuyén khich hoc tdp chit dong: Chu dé nén kich thich HS tu tim hiéu, nghién clru va tham gia vao cic hoat
dong trai nghiém. Diéu nay tao ra sy himg tha va sw tham gia chu dong trong qué trinh hoc tap.

2.2.2. Churong tinh trdi nghiém STEM cho hoc sinh 16p 6 tai thanh phé Phlc Yén, tinh Vinh Phic

Chuong trinh trai nghiém STEM thudc hoat dong gido duc cua to chuy&n mén. San pham cudi cling ciia chuong
trinh trai nghiém STEM la khung ké hoach t6 chirc hoat dong gido duc STEM. Khung ké hoach nay duoc xay dung
dua trén hudng dan Cong van sb 5512/BGDBT-GDTrH (B6 GD-BT, 2020c). Trong khung ké hoach STEM lam r&
noi dung vé: Khi I6p, sé HS, tén chii dé, yu cau can dat, so tiét, thoi diém, dia diém, nguoi chi tri, phdi hop va
diéu kién thuc hién. Viéc xay dung chuong trinh trai nghiém STEM gan lién véi ké hoach chung cta nha truong.
Quié trinh Xy dung chuong trinh trai nghiém STEM duoc tién hanh theo cac budc sau day:

- Buréc 1. Phan tich tinh hinh. Viéc phan tich dic diém, tinh hinh bao gém: (1) Thong ké s6 16p hoc, sb HS céc
I6p, dac diém HS, thiét bi va d6 dang day hoc trong cac budi trai nghiém tir d6 xac dinh mic do chii dé trai nghiém
Va Vit tu tiéu hao cho mdi chii dé trai nghiém:; (2) Thdng ké tinh trang phong hoc dé xéac dinh dia diém trai nghiém;
(3) Théng k& GV tham gia hd tro cho trai nghiém STEM.

- Burée 2. Xay dung ké hoach giao duc STEM. Trén c6 sé phén tich dic diém, tinh hinh dam bao qua trinh day
hoc, ké hoach gio duc trai nghiém STEM duoc thiét 1ap dua trén: (1) Ra soat phan phdi chuong trinh cia khéi 16p
xac dinh thoi diém, s tiét cho mdi chu dé, thoi gian cho mdi tiét; (2) Phan tich yéu cau can dat dé dat tén chu dé trai
nghiém STEM, thiét ké hoat dong trai nghiém va mirc do san phim HS can hoan thanh sau trai nghiém.

- Buréc 3. Ra soat, hoan thién. Sau khi xay dung xong ké hoach gido duc STEM, t6 chuyén mon can tién hanh ra
Soat lai céc nhiém vu dé c6 ban du thao thong nhat, hoan thién. Can chu trong dén sy phi hop ctia phan phdi chuong
trinh, tinh kha thi cua cac hoat dong d& dé xuét. Céc ké hoach nay sau do can duoc hoan thién theo ciu tric hudng
dan & phu luc 2 ctiia Cong vin s6 5512/BGDDT-GDTrH.

- Buéc 4. Phé duyét, trien khai. Ban du théao hoan thién ké hoach gido duc sau khi thong qua to chuyén mon dugce
trinh Hiéu truéng nha truong xem xét phé duyét va cong bd nhu mot phan cua ké hoach gido duc clia nha truong
trong nam hoc. Pay 14 can ctr dé to chuyén mén trién khai thuce hién ké hoach nay trong nam hoc.

2.3. Vi du minh hoa x&y dung chuong trinh trai nghigm STEM mén Khoa hoc Tw nhién lop 6 cho hoc sinh
Trwong Trung hoc co sé Xuan Hoa, thanh phé Phiic Yén, tinh Vinh Phiic

- Buoc 1. Phan tich tinh hinh. Nam hoc 2021-2022 Truong THCS Xuén Hoa c6 5 I6p 6 tham gia hoc trai nghiém
STEM (30 HS/I6p; 6 HS/nhdm), dia diém la phong hoc c6 du trang thiét bi nhu ban ghé, bang, may chiéu. M&i 16p
¢6 1 GV giang day, 1 trg giang va 1 GV chua nhiém hd tro quan Ii HS.

- Buroc 2. Xay dung ké hoach gido duc STEM. Sau khi ra soat phan phéi chuong trinh, chuong trinh trai nghiém
STEM dugc tién hanh cho khéi 16p 6 gom cac thng tin: mot hoc ki 2 budi, mdi budi 2 tiét, mdi tiét 45 phat, cha dé
trai nghiém duoc thyc hién trong 16p hoc. Chu dé trai nghiém thuéc mén Khoa hoc tu nhién 16p 6 gém cac mach chu
dé: Chat va sy bién doi cuia chat; Vat song; Nang luong va su bién doi.

Vi du, chu dé: “Thé gisi ki diéu cua 14" duoc xay dyng dya vao Khoa hoc tu nhién 6, trinh bay nhu mét co quan
sinh dudng cua thuc vat, thuoe phan Vat song, muc Pa dang thé gisi séng, c6 da dang thyc vét, da dang cac loai la.
Ngoai ra, 1a cay la nguyén vat li¢u ché tao duoc nhiéu san pham trai nghiém, d kiém tim, nhiéu hinh dang, mau sic
ruc r& dé dang 16i cuén duoc HS tham gia vao hoat dong. K¢é hoach t6 chire hoat dong trai nghiém cha dé “Thé gioi
ki diéu cua 18” duoc trinh bay nhu sau:

KE HOACH TO CHUC CAC HOAT PONG GIAO DUC CUA TO CHUYEN MON
(Nam hoc 2021-2022)
Khoi 16p: 6; S6 HS: 150

A £k . Piéu kién
Chu de A A A So tiet Thoi Dia Chu tri Phoi o
Yéu cau can dat (2 . X L thure hién
) e @ |dim@ |am®| © [npm| M
Tl}e g}dl - ?(ac, d;/nh du'q\c c,au’tao dién hinh cta 1&: phién I3, Tuin 10, Phong Glgng GV chi Mau vat,
ki diéu |gan I4, 1a don va la kep. 2 N vién L dung cu
N ca At A 14 A ki1 hoc . nhiém 2
cuala |- Liétké dugc mot so ing dung cua 4 cay. Truong duge chuan
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- Phan biét dugc qéc kiéu xép 14 trén than va canh Dai hoc bi day du
(moc cach, moc dbi va moc vong); 14 don - 14 kép, Su pham trong cac
cac loai gan la (gan mang, gan song song, gan hinh Ha Nai 2 khay
cung).

- Phan biét duoc bién dang cua 14 dua vao chuc
nang: 1a bt mdi, 14 vay, 14 bién thanh gai, tua cuén,
14 du tri, tay mac.

- Thiét ké duoc bic tranh tir 14 dé trang tri ¢ hinh
dang va mau sic khac nhau.

- Buc 3. Ra soét, hoan thi¢n. Sau khi gop y ctia to chuyén mon, chuong trinh trai nghiém STEM (cac myc 3-4-
5-6-7-8 duoc giit nguyén) duoc hoan thién. Hé théng chu dé trai nghiém STEM cho HS I6p 6 tai Truong THCS
Xuén Hoa, TP. Phiic Yén, tinh Vinh Phiic dugc chung t6i xay dung nhu sau (bang 2):

Bang 2. Tén chui dé trai nghiém STEM cho HS Truong THCS Xuan Hoa

Chu dé Yéu ciu can dat
- Xéc dinh dugc cau tao dién hinh cua 1a: phien 14, gan 14, 1a don va la kép.
- Liét k& duoc mot sb tng dung cua I4 cay.
- Phan biét dugc cac kiéu xép 14 trén than va canh (moc cach, moc ddi va moc vong); l4 don - 14 kép, cac
1. Thé giéi ki diéu ciiala | loai gan I4 (gan mang, gan song song, gan hinh cung).
- Phén biét duoc bién dang cua la dya vao chirc ning: 14 bit moi, 14 vay, |4 bién thanh gai, tua cudn, 14 du
trit, tay maoc.
- Thiét ké duoc birc tranh tir 14 ¢ trang tri ¢6 hinh dang va mau séc khéc nhau.
- Nhac lai dugc cac bo phéan ctia hoa, cac loai hoa va mot s6 loai qua: dai, trang, nhi, nhuy, d€, cudng, hoa
don tinh, hoa ludng tinh, qua kho, qua thit.
- Ligt ké duoc mot s6 tng dung cia hoa, qua.
- Phan biét dugc cac loai hoa, cac nhém qua.
- Phan loai dugc hoa 16p mét va hai la mam.
- Sir dung hoa, qua dé tach 14y mau tron bot thiét ké con vat, birc tranh hodc lam banh tréi.
- K& tén duoc mot s6 dang ning luong va sy chuyén hoa giita chiing.
- Xac dinh duge cu tric co ban cia mot mach dén dién don gian.
3. Pén da sic - List ké duoc mot s6 tng dung cia dong dién, vai trd cila ning luong va trong luc.
- Phan biét duge mot sb chat dan dién, cach dién.
- Thiét ké dugc so db mach dén don gian.
- Cau duogc céc vién nudc da véi dung cu la mot sgi chi & game 1.
- Cau duogc céc vién nude da voi dung cu 1a mot sgi chi va mubi tinh & game 2.
- Giai thich dugc tac nhan gitip cau dugc nhiéu cc vién nude da.
- Giai thich dugc hién tuong dinh chat cua soi chi vao vién nudc da khi ric mot it mudi tinh vao vi tri tiép
xtc cta soi chi va bé mat vién nudc da.
- Thiét ké dugc quy trinh 1am kem siéu téc.
- Néu duge mdt so tmg dung ctia nén thom trong cudc song thuong ngay.
5. Lam nén thom nhiéu |- X4c dinh dugc thanh phﬁn ctia nén, nén thom nhidu mau.
mau - Trinh bay dugc quy trinh 1am nén thom nhiéu méau.
- Lam duoc nén thom nhidu mau.
- Néu duoc mét sb cach tao ra khi CO2 theo co ché sinh hoc (hd he‘ip) hodc phan tng giilta cac cht voi
nhau.
- Giai thich dugc tai sao khi sir dung binh ctru hoa ¢ thé dap tét duoc dam chay.
- Trinh bay duoc quy trinh thiét ké binh ctru héa mini.
- Thiét ké duogc binh ctru hoa mini tir céc nguyén vit liéu don gian, san co.

- Budc 4. Phé duyét, triéen khai. K€ hoach day hoc duoc Ban Gidm hi¢u Truong THCS Xuan Hoa thong qua va
tién hanh trién khai trong nam hoc.
3. Két luan

Nghién ctru vé xay dung chuong trinh trai nghiém STEM mdn Khoa hoc Tu nhién 6 cho HS Truong THCS
Xuan Hoa, TP. Phic Yén, tinh Vinh Phuic 1a mét truong hop dién hinh cho viée van dung Ii thuyét xay dung chuong
trinh @€ thiét l‘ap chudi hoat dong trai nghiém STEM. Chuqng trinh trai nghiém STEM dugc thiét ke dya trén bon
budc chinh, gom: Phan tich tinh hinh thyc tién; Xay dung ké hoach gido duc STEM; Ra soat, hoan thién; Phé duyét,
trién khai. Dya trén cach lam tuong tu, to chuyén mén tai trudng pho thong cd thé xay dung ngan hang cha dé trai
nghi¢m STEM trong nam hoc phl hop véi ddc thl dia phuong, dac thu bo mdn va trinh do cia HS. Tuy vay, viéc
trién khai x4y dung chuong trinh doi hoi nguon luc, thoi gian. Do vay, GV can sang tao, linh hoat khi thiét ké va to

2. Sic mau ciia hoa va qua

4. Lam kem siéu téc

6. Thiét ké binh ctu hoa
mini
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chirc hoat dong tréi nghiém STEM dé t6i uu hoa cach tich hop hoat dong trai nghiém vao STEM bai hoc mot céch
hiéu qua ma van dam bao phat trién t6i da nang lyc van dung kién thirc vao thyc tién cho HS.
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