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1. Mé dau

Trong thoi dai ki thuat s ngay nay, viéc ap dung cong nghé vao gido duc da tré thanh mot xu husng khong thé
trnh khoi, dac biét 1a trong linh vuc khoa hoc ty nhién (KHTN). “M6 phong PhET” dugc phat trién boi Pai hoc
Colorado Boulder, 1a mét trong nhirng cong cu doc dao hién nay dé hd tro viéc giang day va hoc tap cac khai niém
khoa hoc phirc tap thdng qua trai nghiém thuc hanh ao (Perkins et al., 2006). Sur dung m6 phong PhET ciing cai thién
d4ang ké sy tham gia tich cuc va nang cao hiéu qua hoc tap ciia HS (Wieman et al., 2010). Cong cu ndy cung cap mot
céch tiép can méi va thi vi cho HS, gitip HS tang cuong hiéu biét va quan tim hon dén khoa hoc.

Bai bao nay tim hiéu anh huong cua viéc sir dung mo phong PhET trong day hoc chu d& “Pién” (KHTN 8) ddi
VGi Viéc phét trién nang luc KHTN cho HS va tip trung vao viéc danh gia su Xuét hién cua cac ning luc thanh t6
trong nang luc KHTN ciia HS khi tham gia vao cac bai hoc ¢6 sir dung mé phong PhET. Bang cach thiét ké va trién
khai hai ké hoach bai day sir dung mé phong PhET tai hai truong pho théng khéc nhau, nghién cau nay khong chi
kiém tra kha ning bdi dudng niang lyc KHTN thong qua md phong ma con danh gia sw phii hop va hiéu qua cia
phuong phap nay trong méi truong gido duc Viét Nam.

2. Két qua nghién ciru
2.1. Sir dung md phéng trong day hec

Trong nhimg nam gén day, viéc ap dung cong ngh¢ thong tin vao giao duc da m¢ ra nhiing cach tiép can moi
trong day va hoc, dac biét 1a trong linh vyc day hoc cac mén KHTN. Mo phong tryc tuyén, nhu PhET dugc phét
trién boi Pai hoc Colorado Boulder, da tré thanh cdng cu quan trong gidp giang day cac khai niém khoa hoc mot
cach sinh dong va tryc quan (Wieman et al., 2010). Sir dung md phong vao qué trinh day hoc khéng chi thiic day su
tich cuc tham gia céc hoat dong hoc tap cua HS ma con cai thién sy hiéu biét sau ciing nhu sy ghi nhe kién thirc 1au
dai cac tri thirc khoa hoc cua HS (Tran Thi Ngoc Anh va COng sw, 2021). Sir dung md phong trong day hoc gitip HS
c6 thé tham gia cac hoat dong thuc hanh va tuong téc véi cac mo hinh khoa hoc ma khong gap rui ro, mét an toan.
No ciing khic phuc dugc tinh trang thiéu trang thiét bi trong day hoc & céc truong phd thong hién nay (Pham Thi
Hong TG va cong su, 2023).

Str dung mé phong trong day hoc chii dé “Bién” (KHTN 8) 6 thé gitip HS dugc tiép can voi céc khai niém khoa
hoc qua hinh thuc tryc quan va co sy tuong tac. Qua do, HS khong chi dé dang tiép thu kién thirc hon ma con cé kha
nang ap dung kién thirc d6 vao giai quyét cac van dé thyc tidn (Tran Thi Ngoc Anh va cong su, 2021). Cac md phong
cung cap mot moi trudng an toan cho HS thyuc hanh va thir nghiém, qua d6 ho c6 thé tu phat trién ning luc khoa hoc
théng qua viéc hoc hoi tir nhitng sai lam trong thic hanh ma khéng gap phai rii ro vé mat an toan khi thyc hién cac
mo phong (Habibi et al., 2020). Cac md phong ciing gitp GV ¢6 nhiéu thdi gian hon trong viéc to chirc cac hoat
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dong day hoc bai cac md phong gitp HS dua ra két qua thi nghiém mot cach nhanh chong va chinh xac (Wieman et
al., 2010).

Bang cach cho phép HS tuong tac truc tiép vai cac md hinh khoa hoc, mo phong PhET gitip GV giai quyét mot
s6 khé khin trong viéc day hoc céc cha dé phuc tap. HS c6 thé thay dbi cc bién s6 va quan séat két qua ngay lap tuc,
gitip ho hiéu 15 hon vé mdi quan hé nguyén nhan - két qua trong cac hé thong khoa hoc (Perkins et al., 2006). Diéu
nay ciing khuyén khich sy kham pha va hoc hoi tu gic, dong thoi phét trién tu duy phan bién va nang lyc giai quyét
van dé. Mo phong PhET ciing gitip HS ¢6 thé dé dang nghién ciru bai hoc & nha vao bét ké thoi diém nao mot cach
thuan loi nhat (Wieman et al., 2010).

Tuy nhién, & m6 phong PhET dat duoc hiéu qua cao nht, viéc lya chon va tich hop chiing vao ké hoach bai day
can duoc thuc hién mot cach can than. GV can xac dinh rd muc tiéu hoc tap va lua chon nhitng mé phong pht hop
nhét dé hd tro viée dat duoc muc tiéu do. Ngoai ra, viéc huéng dan va khuyén khich HS suy nghi mét cich ¢d phan
bién khi str dung md phong 1a yéu t6 quan trong gitp ting cuong hiéu qua hoc tap.

2.2. Cdu tritc ning Iuc khoa hoc ty nhién

Ning lyc KHTN la kha ning tong hop va ap dung kién thirc, ki ning, va thai do dé giai quyét cac van dé trong
bdi canh thyc tidn, dong mét vai trd quan trong trong su phét trién cua ca nhan va cong dong (Nguyén Thi Hang va
cong su, 2024). Biém ndi bat cua ning luc KHTN khdng chi nam & sy két hop cac yéu t6 nhan thac, hanh vi va gia
tri quan diém mat cach co hoc ma con & sy van dung linh hoat ching dé dat duoc giai phap hiéu qua va c6 thé do
luong duoc (Nguyén Quang Linh va Tran Thi Thu Hug, 2023).

Dua trén sy danh gia cua cac to chuc va nghién ciiu qudc té nhu PISA (Cao Cu Gidc va cong su, 2019) va T6
chiic hop tac va phét trién kinh té (OECD, 2019) ciing nhu Chuong trinh giao duc phd théng 2018 (Bo GD-DT,
2018) thi ning lyc KHTN c6 nhitng diém chung nhu: Kha ning sir dung kién thic khoa hoc dé dura cac cau hoi (phat
hién dugc van dé can giai quyét), d& xuat giai phép cho cac van dé trong thé gidi ty nhién va thay dbi do con ngudi
tao ra.

Trong nghién ctiu ciia minh, ching i xac dinh nang lyc KHTN ciia HS gém ba ning lyc thanh t6: Nhan thic
kién thirc KHTN, Kham pha khoa hoc, va Van dung kién thirc khoa hoc (Bo GD-BT, 2018; Han Thi Huong Thay
va B Huong Tra, 2023). Mdi ning lyc thanh phan nay dugc danh gia qua cac biéu hién hanh vi twong tng véi 3
mirc d6, qua do thé hién sy tién trién trong kha ning tong hop va &p dung kién thic, ki ning va thai do cua HS dé
giai quyét cac van dé& trong béi canh thuc tién. Vi du, trong ning lyc thanh tb Nhan thuc kién thuc KHTN, biéu hién
hanh vi duoc danh gia tir mirc goi tén cac hién tuong, khéai niém, quy luat cua qué trinh ty nhién (mic 1) dén mic
van dung kién thic trong cac tinh hudng quen thude hozc khdng quen thude dé phan tich, tong hop, danh gia (mirc
3). Nang lyc thanh té Kham pha khoa hoc, cac biéu hién hanh vi dugc danh gia tir mic nhan dién duoc van dé, dat
ra cau hoi giai quyét (muc 1), dén lap ké hoach va thyc hién ké hoach mot cach c6 can cir va khoa hoc (muc 3). CAu
tric ndy gilp nguoi nghién ctru x4c dinh duoc rd rang cac mire do biéu hién cia nang lyc KHTN cua HS tir d6 “do
luong” duge nang luc nay ¢ HS.

2.3. Tién trinh day hec chii d@é “Pi¢n” (Khoa hec te nhién 8) nham phét trién nang liec khoa hoc ciia hoc sinh

Trong nghién cau cua minh, chiing toi ya chon chi dé& “Dién” (KHTN 8) dé minh hoa do chu dé nay c6 nhiéu
kién thirc mang tinh triru tugng cao gy kho khan trong viéc nhan biét cac hién tuong khoa hoc ¢ HS. Hai bai hoc cu
thé, “Hién tuong nhiém dién do co xat” va “Mach dién don gian”, duoc lya chon véi myc tiéu nham cung cap cho
HS céi nhin sau sic va thuc té vé cac khai niém dién hoc co ban. Bang viéc stir dung md phong PhET, ké hoach bai
day duoc xay dung hudéng dén viéc tao ra mot méi truong hoc tap dong, tuong tic cao, noi HS co thé trai nghiém va
thuc hanh vai cc hién tugng va nguyén li dién hoc mot cach truc quan va thyc tién.

Bai hoc “Hién tugng nhiém di¢n do co xat” gici thiéu co ché caa sy nhidm dién thong qua hoat dong co Xat, mot
khai niém co ban trong day hoc Vé dién nhung thuong gay kho khan cho HS khi hoc thong qua phuong phap truyen
théng. M6 phong PhET cho phép HS thiy dugc hién tugng nay mot cach rd rang, tir do hiéu r6 vé sy dich chuyén
electron va cac tac dong lién quan. Bai hoc duoc thiét ké gom 6 hoat dong (bang 1).

Bdng 1. Cac hoar dong trong t6 churc bai day ““Hién twong nhiém dién do co xat” (KHTN 8)
Yéu cau can dat:
- Giai thich dwoc nguyén nhan mot vat cach dién bi nhiém dién do co xat va kha ning hut vat khac cua vat bi nhiém
dién;
- Thyc hién dugc thi nghiém vé su nhiém dién do co xét biang cac do vat xung quanh minh;
- Giai thich dwgc mot s6 hién tuong thuc té lién quan dén su nhim dién do co xét.
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Hoat dong Tén hoat dgng M@ ta hoat dong
GV cho HS thuc hién mét s6 thi nghiém thé hién hién twong nhiém dién
do co xat.
Hoatdongl  Khoidong GV yéu cau HS md ta lai hién tugng quan sat duoc va giai thich. Do sy

giai thich vé cac hién twong quan sat dugc chua dﬁy dua dan toi can tim
hiéu noi dung bai hoc “Hién trong nhidm dién do co Xat”.

GV t6 chire cho HS hoan thanh phiéu hoc tap s6 1 (nham tim hiéu vé su
twong tac hut, ddy giita cAc vat nhiém dién). Sau d6 GV t6 chic cho HS
bao céo, thao luan vé két qua lam viéc. Cudi ciing, GV chét lai cac kién
thtrc can thiét v& sy nhidm dién ctia mot vat.

GV t6 chiic cho HS quan sét thi nghiém hién tugng nhiém dién do co
xat théng qua md phong PhET, thao luan nhém va hoan thanh phiéu hoc
Giai thich so lugc vé sy  tap s6 2. M6 phong PhET md ta lai hién twong HS da lam vai thi nghiém

Hoat dong2  Tim hiéu vé vat nhiém dién

Hoat dgng 3 nhiém dién do co xat that nhung bd sung thém sy dich chuyén cua electron & céc vat khi
chiing nhiém dién gidp HS dé dang hinh dung ra nguyén nhan mot vat
nhiém dién do co xat.

I(;; rtrwliglqeti:s gllizlnthllfalll rgeor: GV t6 chic cho HS thao luan nhém, tra 16i cac cau hoi va quan st hinh

Hoat dong 4 P MOnS 1en 4 anh, video vé cac hién twong lién quan dén sy nhiém dién do co xét trong

sy nhiém dién do co xat

. cude song.
trong cudc séng

GV dua ra cac cau hai trac nghiém trén phan meém Plickers @& HS cing
¢ kién thue da hoc trong bai “Hién furong nhiém dién do co xat”.
GV t6 chuc cho HS quan sat mot s6 mo phong duoc thiét ké trén mé
phong PhET vé céc hién tuong lién quan dén su nhiém dién do co xat
Hoatdéng 6  Van dung vatra loi cac cau hoi duoc thiét ké trén phan mém Microsoft PowerPoint
GV tb chirc cho HS thuc hién lai thi nghiém trén vat that dé kiém tra lai
mot s6 thi nghiém dugc mo ta trén md phong PhET.

Bai hoc “Mach dién don gian” nham cung cap cho HS céi nhin thyc té vé cach thirc mot mach dién hoat dong,
tir do phat trién ki ning thiét ké va phan tich mach dién (bang 2). Md phong PhET dugc sir dung dé gitip HS d& dang
thyc hanh va kiém tra hiéu biét cua ban than théng qua viéc tao ra va diéu chinh cac mach dién ao, qua d6 bdi dudng
nang luc KHTN thdng qua viéc ap dung Ii thuyét vao thuc hanh.

Bdng 2. Céc hoat dgng trong té chirc bai day “Mach dién don gian” (KHTN 8)
Yéu cau can dat:
- V& duge so d6 mach dién véi cac ki higu md ta: Bién trg, dién tro, von ké, ampe ké, diot, diot phat quang, chudng
dién,...;
- Méc duoc mach dién don gian vai cac dung cu: bong deén, cong tic, day ndi va pin;
- M6 ta duoc so lugc cong dung cua: ciu chi, role, cau dao ty dong va chudng dién;
- Néu dugc céch sir dung dién an toan.

Hoatdong5  Luyén tap

Hoat dong Tén hoat dong M0 ta hoat dgng
GV 10 chire tro choi “O chix bi an”. Yeéu cau HS trd 16i cac cau hoi dé mo
Hoatdgngl  Khaoi dong céc O chir nham tim ra 6 chix bi an la cac cau hoi lién quan téi kién thac

vé dong dién, mach dién

GV sir dung phan mém mo phong PhET dé mé phong mot mach dién don
gian, sau d6 t6 chirc cho HS Iam thi nghiém that mac mach dién don gian
va y&u cau HS hoan thanh phiéu hoc tap s6 1 (tim hiéu vé mach dién, cac
bo phan ciia mach dién). O hoat dong nay, mé phong PhET gidp GV dé
dang truyén dat kién thirc vé mach dién cho HS truéc khi HS thyuc hién
I3p rép mot thi nghiém tir céc vat that.

GV sir dung phan mém md phong PhET md phong sur dich chuyén cia
electron trong mach dién, chidu dong dién va yéu cau HS hoan thanh céc bai
tap V& quy udc chidu dong dién. Do sy dich chuyén cua electron HS khong
nhin thiy nén md phong PhET trong hoat dong nay gidp HS dé dang hinh
dung ra su dich chuyén cia electron ciing nhur chiéu dong dién quy udc.

Tim hiéu mach dién va
Hoatdpng2 cac bo phan cia mach
dién

Tim hiéu quy wéc chiéu

Hoatdong3 516 dien
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Tim hiéu céng dung cia GV chiéu céc hinh anh vé céc sw ¢o do dién gay ra, to chirc cho HS 1am
Hoat dong 4  cau chi, cau dao ty dong, viéc theo nhom va hoan thanh phiéu hoc tap sb 2 (tim hiéu vé cong dung
ro le, chudng dién cua cau chi, cau dao, ro le, chudng dién).
GV dua ra cac cau hoi vai hinh thic trac nghiém bang phan mém Plickers
dé HS cang ¢ thém kién thic.
GV yéu cau HS ke tén cac thiét bi bao vé mach dién, canh bao su ¢ dugc
sir dung & nha, & trudng va dé xuét cac bién phép an toan khi sir dung dién.
2.4. Két qud ddnh gid ning luc khoa hec tw nhién ciia hoc sinh
D¢ hinh thanh va phét trién dugc ning luc KHTN ciia HS thi qua mdi bai hoc, GV can dua HS vao cac hoat dong
ma & d6 HS c6 co hdi thé hién cac thanh té cia nang luc KHTN. Ké hoach hai bai day dugc dua ra ¢ bang 1 va bang
2 duoc thiét ké nham hudng toi phét trién nang lvc KHTN cua HS. Dé danh gia ning lyc KHTN cua HS trong day
hoc c4c bai hoc trén, nhom nghién ciru d tién hanh thuc nghiém su pham. Bai “Hién tuong nhién dién do co xat”
duoc thuc nghiém ngay 29/01/2024, tai 16p 8A, Truong THCS Bic Son (Udng Bi, Quang Ninh). Bai “Mach dién

don glan” duoc thuc nghiém ngay 25/01/2024 tal 16p 8A1, Truong THCS Nguyén Du (TP. Thal Nguyen) (hinh 1).
N N1 o ‘ E : r ™

Hoatdong5  Luyén tap

Hoatdong 6  Van dung

H|nh 1. Mgt s6 h|nh anh thuc nghlem su’pham

Trong qua trinh day hoc ching t6i da “do ludng” nang luc KHTN cua HS thong qua cac biéu hién ciia ning lyc
KHTN (duoc cy thé hod tir cac tiéu chi dugc md ta & tiéu muc 2.1 cua bai bao nay). Trong qua trinh thuc nghiém,
mdi 16p dugc chia thanh 6 nhom, méi nhom chung toi chon ngau nhién 1 HS dé quan sat. Chung t6i quy udc, neu
HS ¢4 biéu hién thanh tb nang lyc KHTN & chét lugng hanh vi mac 1 s€ dugc 1 diém, tuong ty véi mic 2 va muc
3. Sau d6 tong diém nay duogc quy ra thang diém 10 véi quy ude 20 diém danh gia nang luc KHTN s& tuong Ging véi
10 diém trong thang diém 10.

Két qua “do luong” nang lyc KHTN cua 6 HS cua trong day hoc bai “Mach dién don gian” duoc thé hién trén
bang 3. Diéu nay ciing duoc thyc hién twong tur véi 6 HS con lai ¢ bai “Hién twong nhiém dién do co xét”.

Bang 3. Két qua “do heong” nang luc KHTN cuia 6 HS trong day hoc bai “Mach dién don gian”
. . Van dung kien Tong | Quy
MaHS | bidu | KHTN(NT) Kham pha khoa hec (KP) thic ('3’8;‘ ot | Giém | aéi
hién NT 1 KP1 | KP2 | KP3 | KP4 | KP5 | VD1 | VD2
M3 V V V
1.NL8AL-TN | M2 V V V V 18 9,0
M1 N
M3 N N 3
2.N28ALTN | M2 V N V V N 19 9,5
M1
M3
3.N38AL-TN | M2 3 \ \ 3 N 15 75
M1 3 3 v

M3 v
4.N4BAL-TN | M2 3 \ N N N 18 9,0
M1
M3 N V N N
5.N18AL-TN | M2 3 N 3 3 20 10,0
M1
M3
6.N2.8AL-TN | M2 N N N N N N N N 16 8,0
M1

Mirc 49| Nhan thiic
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Két qua “do ludng” nang lyc KHTN cia 12 HS duoc ching t6i quan sat dugc thé hién trén bicu do 1. Cac HS
nay dugc ma hoa va danh so tur 1 t6i 12 (biéu do 1).

1(2) 9 9.5 9 10 9 9 9 10
s W4 /2 782 gre 7 88)2 73 878 g75 gi9 7.?{/3 7.1
r Y, nl"" ;l'"' 7 Y r ? ;l'"' o r
7 b W - VNV 2 8 V V¥V ¥
Zz B2 B2 B2 B2 B2 W~ 2 07 B2 B
> R7 7 87 B 787 B
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® Diém d4nh gia nang lyc KHTN #Diém trung binh mén KHTN (hoc ki I)
Biéu do 1. Diém danh gid nang lyc KHTN va diém trung binh hoc ki 1 - mén KHTN cia HS

Nghién ctru di tim méi twong quan giita diém danh gia nang luc KHTN va diém trung binh hoc ki I ndm hoc
2023-2024 cua HS (bang 4). Két qua phan tich trén phan mém SPSS 20.0 cho théy trj trung binh, trung vi cua hai
diém sb (danh gia ning lyc HS va diém trung binh hoc ki 1) 1a khé gan nhau. D léch chuan c6 gia tri thap cho thiy
mirc d6 phan tan diém sb ciia HS quanh tri trung binh 1a thap. Ngoai ra, phép kiém dinh T-Test doc 1ap cho thy gia
tri Sig. = 0.026 (nho hon 0.05) cho thiy khong c6 su khac biét gitta hai diém sb nay. Diéu ndy cho thiy cac bai kiém
tra ma HS da tham gia & hoc Ki | ¢6 thé da cha ¥ t6i danh gia nang luc HS.

Bdng 4. So sanh mt s6 thdng so ciia HS trong nhém thyc nghiém

Statistics
Diem_danh_
gia_NL_KHT Diem_trung_
N binh_KH_I
N Valid 12 12
Missing 0 0
Mean 87917 7.7667
Median 9.0000 7.7500
Std. Deviation 864483 40076

Khi danh gi4 timg nang lyc thanh t6 (biéu dd 2) cho thiy ning luc thanh t & timg HS ¢6 thé khac nhau nhung
su khac nhau & mdi ning lyc thanh té 1a khéng nhiéu. Diéu nay cho thay céc ning luc thanh té ¢ méi HS duoc phat
trién kha déng déu. Nang lyc nhan thic ¢6 xu hudng thap hon hai nang lyc con lai, nang lyc khdm pha khoa hoc cd
diém sb cao hon hin hai nang luc thanh t6 con lai didu nay cé thé 1a do trong qué trinh t6 chirc bai hoc HS ¢6 nhiéu
co hoi dé boc 16 niang luc kham phé khoa hoc hon.

15

10 WiU J_i“lz

> P — — p— 5-5&%/5

S PSR LS g
ENaN A N of

Nad Nad Nad Nad Nad Nad
F T T T F WY Y Y

3 4

Nang lyc nhan thuc kién thirce KHTN Nang luc kham pha khoa hoc

Nang lyc véan dung kién thirc khoa hoc
Biéu do 2. Piém ddnh gid nang luc KHTN cia HS theo timg ndng luc thanh to
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3. Két luan

Nghién ctru nay da 1am sang to vai trd quan trong cia mé phong PhET trong viéc phét trién niang lyc KHTN cua
HS THCS théng qua viéc &p dung cong nghé vao day hoc chir d& “Pién” (KHTN 8). Két qua thuc nghiém cho thay
viéc sir dung mé phong PhET tao co hdi cho HS boc 16 duoc cac biéu hién ctia ning lyc KHTN, qua d6 gép phan
phét trién nang lyc KHTN cua HS. Viéc st dung PhET trong day hoc khéng chi gilp cai thién nang luc nhan thic
kién thic khoa hoc, kha nang kham pha khoa hoc, ma con tang cuong nang luc van dung kién thic khoa hoc vao
giai quyét cac Van aé thuc tién. Ngoai ra, viéc ap dung mo phong PhET da thic day sy tham gia tich cuc cua HS,
gitip ho hiéu sau sic hon vé cac khai niém va quy luat khoa hoc, dong thoi phét trién ki nang gidi quyét van dé thong
qua cac hoat dong thuc hanh do. Biéu ndy khong chi nang cao hiéu qua hoc tap ma con khuyén khich HS &p dung
kién thirc vao thyc tién, gop phan vao su phét trién toan dién ning luc KHTN.

Trén co s¢ nhitng phat hién nay, chung toi khuyén nghi GV tich cuc sir dung md phong PhET vao bai giang, dac
biét trong day hoc mén KHTN. Pé tang cuong hiéu qua st dung md phong, GV nén thiét ké cac hoat dong day hoc
phu hop, két hop giira i thuyet va thuc hanh, nhan manh vao sy tuong tac va kham pha cua HS. Ddng thoi, nghién
cuu cling mo ra huong tlep theo la kham pha sw anh huong cua mo phong PhET ddi voi cac ki nang mém va nang
lyc KHTN cuaa HS, tir d6 dé xuét cdc phuong phap va chién lugc gido duc khoa hoc hiéu qua hon trong thoi dai 6.
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