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ABSTRACT

STEM education is being promoted in many countries, including Vietnam, as
an integral part of the general education curriculum. It opens up opportunities
for students to develop creativity, self-learning, and problem-solving
capacity. A lesson plan on “Magnetic Interaction” for 12th-grade Physics was
designed according to the STEM education approach to enhance students'
problem-solving capabilities. To evaluate the effectiveness of the designed
teaching plan, feedback was collected from 104 teachers. The survey results
indicated that the plan, including 6 activities, successfully connected theory
with practice, engaging students while adhering to the STEM design process

and developing problem-solving skills. With a high consensus rate from
experts, the teaching plan meets STEM education standards and effectively
develops problem-solving capacity in students, providing valuable reference
material for teachers teaching similar topics in STEM education.

1. Mé dau

Trong bdi canh gido duc hién dai, noi ma thé gi6i dang trai qua nhimg thay ddi vuot bac va nhanh chong, viec
trang bi cho HS cac ki ning thiét yeu dé ddi mat vai thach thirc trong thé ki XXI tra nén rat quan trong. Trong s céc
ki ndng do, kha ndng giai quyét van d& va tu duy sang tao dong vai tro then chdt, phan &nh sy can thiét cia mot 16i
tlep can gido duc linh hoat, tich hop va da nganh. Giéo duc STEM (Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuét va Toan hoc) da
ndi 1én nhu mot xu huong gido duc mang lai co hoi Vang dé phat trién nhimg ki ning nay, thong qua viéc ap dung li
thuyét vao thyc tién va khuyén khich HS tham gia vao qua trinh hoc tap mét cach chii dong va sang tao. Trong mdi
truong hoc tap STEM, HS khong chi hoc vé céc kién thuc Vat 1i, ma con dugc thiic ddy dé ap dung kién thic nay
vao thyc tidn. Ngoai ra, giao duc STEM trong day hoc VAt Ii con tao diéu kién cho HS phét trién nhiéu ki ning, trong
d6 c6 ki nang giai quyét van de.

Bai bao thiét ké ké hoach bai day STEM véi chii dé “Tuong téc ti” (Vat Ii 12) nham muc dich phat trién ning
lyc giai quyét van dé cho HS. Cach tiép can nay khéng nhitng gitip HS hiéu sau hon vé kién thirc vat If qua viéc tng
dung vao thyc tién, ma con phét trién tu duy sang tao va kha nang lam viéc nhém - nhimg ki nang can thiét trong
mdi truong lam viéc hién dai. Tiép theo, bai bao khao saty kién tir 104 GV vat If, nham danh gi sw hiéu qua va phan
hoi vé tinh @ng dung va kha nang thyc thi ciia ké hoach.

2. Két qua nghién ciru
2.1. Phét trién nang luc gidi quyét vin d@é théng qua gido duc STEM

Tai Viét Nam, gido duc STEM duoc trién khai tai cac truong phd thong da dugc khang dinh la xu thé tat yéu cha
khong chi 1a mot phong trao (Nguyén Quang Linh va COng s, 2023). Qua viéc thuc hanh cac dy an thuc té, gido duc
STEM tao ra mdi truong hoc tap thyc té, thic ddy su sang tao, tu duy phé phan va ki nang giai quyét van dé caa HS
(Tran Thi Quynh Trang, 2022). Diéu nay hd trg cho viéc chuyén tir hudng tiép can noi dung sang hudng tiép can
ning luc, trong dé trong tam gido duc khdng chi nam & viéc HS biét gi, ma con ¢ kha nang cua HS 1am gi véi nhiing
kién thirc d6 (Nguyén Anh Pirc va cong su, 2022). Gido duc STEM mang lai nhicu loi ich, bao gbm viéc phat trien
ki nang tu duy phé phan, giai quyét van dé, 1am viéc nhém (Nguyén Quang Linh va cong s, 2023) va giao tiép thong
qua viéc ap dung kién thuc tir cac linh vuc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thudt va Toan hoc de tim ra gidi phap (Honey
etal., 2014), viéc sir dung cac vi du thuc té trong gido duc STEM c6 thé gitp HS hiéu rd hon vé cac khai niém khoa
hoc (Nguyén Thanh Nga va cong su, 2022). HS ciing duoc trang bi cac phuong phap nghién ciru khoa hoc, khuyén
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khich sy sng tao va tur 1ap trong viéc hoc, tir do khoi goi niém dam mé va thic ddy ho tiép tuc theo dudi nhiing
nganh nghé lién quan trong twong lai (Kim & Park, 2019).

Phét trién nang luc cho HS trong qua trinh day hoc 13 mét trong nhiing muc tiéu quan trong cua gido duc hi¢n
dai, déc biét la trong bbi canh giao duc 4.0 (OECD, 2018). Nang lyc ¢ day bao g0m ca ning luc cot 161 va ning luc
mém, trong d6 nang luc giai quyét van dé dugc xem 1a mot trong nhimg ning luc quan trong nhit (OECD, 2018)
Ning luc giai quyét Van & duoc hiéu la kha nang dua ra gidi phap hiéu qua cho cac van d& phét sinh trong qué trinh
hoc tap hodc cudc séng, théng qua viéc tim hiéu, phan tich, danh gia, ra quyét dinh va thyc hién giai phap (OECD,
2013). Biéu hién cua nang luc ndy bao gom: kha nang nhan biét va dinh nghia van d&, kha nang tim kiém va lya chon
thong tin lién quan (Tran Thi Quynh Trang, 2022), kha ning tw duy logic va phan tich, kha ning dua ra giai phéap, va
kha néing tw dénh gi4 va cdi thién giai phap (OECD, 2013). Chung t6i x4c dinh cAc biéu hién cuia nang luc giai quyét
van d& theo Nguyén Quang Linh va cong su '(2023). Theo do, nang luc giai quyét van dé gom cac nang lyc thanh t6:
Nhan ra y tudng méi, phat hién va lam rd van dé, hinh thanh va trién khai y twong mai, dé xut, lya chon giai phap,
thiét ké va td chuc hoat dong va tu duy doc lap.

2.2. Thiét ké ké hoach bai day chii dé “Twong tdc tir” (Vat |i 12)

Kién thic vé tir truong (truong tir) la mot kién thirc quan trong trong chuong trinh gido duc phé thong tai Viét
Nam. Kién thic nay co nhiéu g dung trong thyc tién va co thé khai thac dé day hoc theo giao duc STEM dudi hinh
thie bai hoc. Nham danh gia kha ndng phat trién nang luc giai quyet van dé cua HS trong day hoc theo giéo duc
STEM, nhém nghién ciru da thiét ké ké hoach bai day (KHBD) chu dé “Tuong tac tir” trong day hoc Vat If 12. Ké
hoach day hoc gdm 6 hoat dong (bang 1).

Bdng 1. Ké hoach day hoc

Hoat Tén A s " Ning lye thanh t6
dong hoat dong Mo ti hoat dong ma HS c6 co hdi boc 1§
GV cho HS xem video “Nan dinh tac trén quoc ~l(f)
Hoat 1A” do dai truyén hinh VTC14 thuc hién. Tird6 dan | Nhén ra y tuong méi: Bién phdp giup céc
done 1 Khéi dong dat HS xéc dinh dugc van d€ nghién ctru la “lam sao | phuong tién giao thong an toan trude nan
ong dé cac phuong tién giao thong an toan trude nan dinh | dinh téc.
tac”.
o Phit hién va lam rd van de: o
Qe iy at g phip GV t chirc @& HS dua ra cac giai phap va théo luan HS than} gia thio lugn 4@ lam 6 van d¢ can
Hoat va lap ké hoach | x . Y SN I S giai quyet.
o s .. | dé tim ra giai phap cudi cung la thiet ke va che tao A g VI S S
dong2 | thuc hién gidi <e hitt dinh Dé xuat, Iya chon giai phdp giai quyet van dé:
phap ) HS deé xuat giai phap, tham gia thao ludn dé
Iyra chon giai phap phu hgp.
£ i ..~ | GV dua ra bang du kién céc tiéu chi danh gia san
Thong nhat tiéu z -GN , X % A 1 £ i Y
Hoat <1 .. oz | pham, bai trinh bay cia HS sau d6 GV va HS thong | Tu duy doc lap: HS co6 thé dua ra cac y kien
N chi danh gia va ke S S 2 Xia T e 2
dong 3 A nhat céc ti€u chi danh gia “xe hut dinh” can dugc ché | ve tiéu chi danh gia san pham.
hoach thyc hién <A LS .
tao va ke hoach lam viéc cta cac nhom.
Thiét ké. ché tao HS lam viéc theo nhom, tai nha hoéc phong STEM | Thuc hién va danh gia giai phap: Trong qua
Hoat thit nehi ém ‘e hu; deé thiet ke , ché tao va thir nghiém xe hat dir1~h. Trong | trinh thiét k&, ché tao va thir nghiém xe hit
dong 4 & e giai doan nay GV giam sat, don doc va ho trg HS | dinh, HS s€ danh gia dugc giai phap va co
inh \ R ~ A 1 \
thuong xuyén. nhiing diéu chinh phu hgp.
IA{Oat A GV tb chirc d& cac nhom HS thue hién béo cdo san | Tu duy doc lap: HS tham gia vao qua trinh
dong 5 Béo cao, thao luan 2 A . s L T, o, O ,
*) pham, thao luan trudce ca 16p. thao luan vé san pham ctia cac nhom.
Hoat . ) GV nhan xét, danh gia ve quaé trinh lam viéc clia cac
d6ne 6 Tong ket nhom ciing nhu dua ra nhimg tri thie khoa hoce, ki
ong thuat lién quan t&i qua trinh ché tao xe hit dinh.

(*) Hoat dong 5 dién ra sau hoat dong 3 khoang 1 tun.
2.3. Khdo sét y kién chuyén gia vé ké hogch day hoc
2.3.1. Khai quét chung vé khdo sat

Trong nghién cau nay, chung t0i bét dau bang Viéc danh gia li thuyet lién quan dén gido duc STEM va céc ki
nang giai quyét van dé, 1am séng to ngir canh va tam quan trong ciia no. Tlep theo, ching toi tlen hanh khao sét y
kién cuia chuyén gia qua phiéu khao st 16 cau hoi dua trén thang do Likert 5 diém, mi cau hoi gom 5 mirc d9, “mirc
1” twong ing Véi “hoan toan khong dong ¥ va “mtc 57 tuong tng Véi “hoan toan dong ¥ vai ¥ kién duoc dua ra.

Phiéu hoi tap trung vao viéc danh gia KHBD “Tuong tac t” da dua ra c6 thoa man la mét bai hoc STEM khong xét
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dudi céc khia canh nhu: Sy lién két cia noi dung STEM véi thyc tién, mic d6 tuan tha quy trinh thiét ké ki thuat,
tinh hip dan va kha ning hop tac trong hoat dong hoc, sir dung cong nghg, tinh kha thi cua véi muc tiéu kiém tra
mire do tich hop gi4o duc STEM; va danh gia kha ning phat trién nang luc giai quyét vin dé cia HS khi duoc hoc
theo KHBD d3 dua ra (bang 2).
Bdang 2. Cac cau hai khao sét trong phiéu hai
A. Dinh gis K¢ hoach bai day theo giio duc STEM
Cau 1 Muic d9 lién quan cta ndi dung bai hoc STEM vdi cc van dé thyc tién trong doi song xa hoi va khoa hoc, cong nghé 1a
Céu 2 Mirc do bao quét ctia ndi dung kién thirc trong bai hoc STEM dé giai quyét van dé dit ra la
Céu3l Mirc d¢ tuén thi quy trinh thiét ké ki thuét trong KHBD la
Cau 4 Miic d9 thi vi va hap dan ciia hoat dong hoc dra HS vao céc hoat dong tim toi va kham pha 1a
Cau 5 Mirc d6 hop tac va giao tiép trong hoat dong nhém ciia HS la
Cau 6 Murc d9 linh hoat va da dang trong hinh thirc td chirc bai hoc STEM 1
Cau7 Mic d9 str dung hiéu qua céc thiét bi, cong nghé san ¢6 va dé tiép can trong KHBD 1a
Cau 8 Muc d6 kha thi va thuc hién dugce cia KHBD trong dicu kién thyc t¢ 13
Cau 9 Muc d6 phu hgp va dap ing yéu cau cia KHBD v céc ti€u chi gido duc STEM Ia
Cau 10 | Mirc do tong thé cua KHBD trong viéc dap ng cac yéu cau va tiéu chi ctia mot bai hoc thiét ke theo gido duc STEM 1a
B. Danh gid mirc dj phat trlen niing lwe gidi quyét vin dé ciia HS khi duge hoc theo KHBD di dé xuat
HS c6 thé phat trién kha niing nhan ra va hiéu r6 théng tin va y tuéng méi tir cac ngudn thong tin khac nhau khi hoc theo
Cau 11
KHBD nay
Cau 12 | HS c6 thé phat trién kha néng phat hién va lam 0 van dé trong hoc tap va cudc song khi hoc theo KHBD nay
Cau 13 | HS c6 thé phét trién kha ning hinh thanh va trién khai y tuong méi néu hoc theo KHBD nay
Cau 14 | HS co thé phat trién kha ning dé xudt va lya chon giai phap khi hoc theo KHBD nay
Cau 15 | HS co thé phat trién kha ning thiét ké va to chirc hoat dong khi hoc theo KHBD nay
Cau 16 | HS c6 thé phat trién kha ning tu duy ddc lap khi hoc theo KHBD nay

Phan dénh gi tap trung vao kha ning cua HS trong viéc nhan ra thong tin moi, phét hién va 1am rg van dé, hinh
thanh y tuong, dé xuét giai phap, t6 chtc hoat dong, va tu duy doc 1ap thong qua KHBD. Sau cung, ching i ap
dung phuong phéap thong ké dé phan tich dir liéu, nham dua ra két luan vé hiéu qua cua KHBD trong viéc phat trién
nang lyc gidi quyet van dé caa HS trong bi canh gido duc STEM, cung cap cai nhin sau sic vé cach thic gido duc
STEM c6 thé téi wu hoa viée day va hoc ki ning giai quyét van dé.

Chung t6i chon kich c& mau theo cong thirc n = 5*m (v6i m la sb bién doc 1ap) (Tabachnick et al., 2013). Nhu
vay, mau tdi thiéu trong nghién ctru nay duoc xac dinh 1 n =5*16= 80 mau.

Mau nghién ctru la cac GV dang giang day mon Vat | tai cac truong THPT tai Viét Nam. Céc cau hoi dugc gui
toi cac GV theo hinh thic online. Mot phiéu hoi dugc thiét ké trén nén ting Google Forms dugc giri dén cac nhom
Zalo ma ngudi nghién ciru tham gia hodc qua cac email ca nhan cia GV. Viéc tra 1oi cac cau hoi trén Google Forms
hoan toan khong gay kho khan véi cac GV tham gia khao st. Thoi gian thu thap dir lidu tir 29/5/2023 dén 09/6/2023.
Nhom nghién ctru da nhan dugc 104 phan hoi tir ngudi khao sét. Tat ca céc phiéu tra 11 nay déu day du thong tin dé
¢d thé dua vao phén tich (bang 3).

Bdng 3. Poi tirong khao sat

Mau nghién ciu Giéi tinh Pj tudi (nim) Kinh nghiém giang day (nim)
Nam Nit T 22-30 Tur 31-40 Trén 40 Tir 1-5 nam Trén 5 nam
S8 lwong (GV) 27 77 10 47 47 6 98
Til (%) 26,0 740 96 452 4572 58 942

Theo bang 2, ngoai ti & vé gidi tinh ciia nguoi tham gia khao sat ¢6 su chénh léch (tuy nhién didu nay 1a ph hop
vai thyc té vi ti 16 GV nit & Viét Nam chiém toi 61,2%). Pa s6 GV tham gia khao sét ¢6 s6 ndm cong tac trén 5 nim
(chiém 94,2%) diéu nay cang lam nang cao chat luong cua déi tuong khao sat, dan téi d tin cay cao hon trong dir
liéu thu dugc.

2.3.2. Két qud khao sét va thao lugn

Két qua khao sat dwoc thé hién trén biéu d 1.

Chdng tdi stir dung phan mém SPSS 20 dé danh gia do tin cay cua dir lidu thu dwoc, két qua cho thiy hé sb
Cronbach’s Alpha dat 0,915 chuing t6 thang do c6 do tin cay cao (Hoang Trong va Chu Nguyén Mong Ngoc, 2008).

Dua vao két qua khao sat thu dugc, ching i c6 thé thay rang viéc to chic day hoc STEM véi cha dé “Tuong
tAc tir” da thu hut duoc sy quan tim ciia HS va chuyén gia gi4o duc. Céc cAu hoi da danh gia dwoc vé ca kha ning
thiét ké va trién khai bai hoc (cau 1-10) va mirc do phét trién nang lyc giai quyét van dé cua HS (cau 11-16).
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Biéu do 2. Piém trung binh ciia cac cAu hoi trén thang Likert 5 diém

Pau tién, ddi voi cac cau hoi danh gid vé viéc thiét ké va trién khai bai hoc, hau hét cac phan hdi déu nam trong
khoang tir 4-5 diém, cho thay bai hoc duoc danh gia cao vé sy lién quan t6i van dé thyc tidn (M = 4.48), su bao quat
cta ndi dung (M = 4.15), quy trinh thiét ké ki thuat (M = 4.20), va tinh th vi ciia hoat dong hoc (M = 4.41) (biéu do 2).
Diéu nay cho thdy bai hoc da thanh cong trong viéc két ndi Ii thuyét véi thuc té, tao sy hung thi cho HS va tuan thu
ding quy trinh thiét ké cia STEM (Bystydzienski, 2020). Két qua khao sét ciing cho thay su linh hoat va da dang trong
hinh thirc t6 chic (M = 4.28), hiéu qua trong viéc sir dung cAc thiét bi cong nghé (M = 4.21), va mirc do kha thi cia bai
hoc trong diéu kién thuc t& (M = 4.15). Diéu ndy chi ra rang viéc sir dung c8ng nghé va to chirc hoat dong day hoc theo
phuong phéap STEM da gop phan tao ra Mot mdi truong hoc tap tich cyc va tao diéu kien thuan lgi cho HS hoc tap. Vé
mie d¢ phat trién nang luc giai quyét Van dé cua HS, két qua cho thiy HS da co sur phét trién déng ké trong kha ning
nhan biét thdng tin (M = 4.20), 1am r van dé (M = 4.17), hinh thanh va trién khai y tuong méi (M = 4.16), va tu duy
doc lap (M = 4.13) (biéu do 2). Biéu nay dong thoi cho thay rang, hoat dong STEM di gop phan phét trién kha ning tu
duy phan loai, phan tich va dura ra quyét dinh. Tuy nhién, ching t6i ciing nhan thiy kha ning hop tac nhém cua HS
chura dat mirc do cao (M =3.95), diéu nay doi hoi can ¢6 sy diéu chinh trong quy trinh thiét ké va trién khai céc bai hoc
twong tur trong twong lai. Ngoai ra, chung toi ciing xem xét su khac biét trong quan diém cua GV vé KHBD chiing toi
da thiét ké trén cac goc do nhu: gidi tinh, thim nién cong tic, do tudi cia nguoi khao st (biéu do 3). Két qua thu duoc
cho thay c6 su khac nhau khong dang ké trong danh gia ctia ngudi dugc khao sét ¢ cc do tudi khac nhau, & tham nién
cong tac khéc nhau va gigi tinh khac nhau. Su khac biét Ion nhat & diém trung binh ciia GV nam (4.03) so véi GV nir
(4.26). Tuy nhién, sy khac biét nay van 1a rat nho va quan trong hon ho déu danh gia KHBD chiing toi da thiét ké da
thoa man la mot bai hoc STEM va KHBD nay tao nhiéu co hdi cho HS phét trién nang luc giai quyét van dé.

~—
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I

Biéu do 3. Keét qua khdo sét xét theo yéu to nhan khau hoc
3. Két luan

Nghién ctru da chi ra hiéu qua ciia ké hoach giang day STEM chu d& “Twong téc ti” trong viéc phét trién ning
lyc giai quyét van d& cho HS I6p 12 mén Vat Ii. Cac hoat dong day hoc duoc thiét ké dé két néi If thuyét véi thuc té,
tao sw hing tha va phét huy kha ning tu hoc, séng tao cua HS. Két qua khao sét tir GV va chuyén gia gido duc da
khing dinh tinh hidu qua va pht hop cua ké hoach giang day véi tiéu chuan gido duc STEM, ciing nhu tao diéu kién
cho HS phét trién ki nang can thiét trong thé ki XXI. Két qua khao sat cho thay KHBD thiét ké da dam bao cac tiéu
chuan cua bai hoc STEM & mirc d6 cao. KHBD thiét ké di tao ra méi truong, co hoi dé HS phét trién ning luc giai
quyét van d& & murc do tot. N6i cach khac, viéc dua chu dé “Tuong tac tir” vao qua trinh day hoc kién thuc “Tur
truong (truong tir)” (Vat I 12) 1a hoan toan kha thi, va néu to chic day hoc theo tién trinh chiing t6i d& xuét s& boi
dudng duoc ning lyc giai quyét van dé cho HS.

Nghién ctru con mét s6 han ché nhu chua tién hanh thuc nghiém su pham dé tang thém tinh thuyét phuc cua cac
két luan da dua ra, chua tién hanh khao sat chuyén siu véi cac chuyén gia, GV nhiéu kinh nghiém, dac biét 12 nhitng
ngudi ¢6 hiéu biét sau sac vé gido duc STEM. Trong nghién ciu tiép theo, chiing t6i ¢6 the xem xét viéc m rong
viéc xay dung KHBD di thiét ké cho cac chii dé khac caa mon Vat Ii theo gido duc STEM. Biéu nay c6 thé bao gom
viéc tim hiéu thém vé cac phuong phap giang day STEM khac, cac linh vuc khac ¢d thé hitu ich trong viéc phét trién
ki ning giai quyét vin dé va kha ning tu duy khoa hoc cua HS.
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