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ABSTRACT

STEM education has recently become an integral part of the education
system, emphasizing the development of essential skills for today's students.
In the field of geometry, the technique of making a net of solid figures is
particularly useful in solving complex problems in algebra and geometry,
from basic problems to advanced applications in computer science and
theoretical physics. Applying this technique in teaching geometry not only
helps students better understand complex geometric concepts but also
encourages creativity and discovery in the learning process. The study
presents the process of teaching Mathematics according to the STEM

education approach and illustrates this process in teaching the content “Points,
lines and planes in space” (Math 11) using the technique of making a net of
solid figures. Integrating the very technique in STEM education is opening
up new and exciting opportunities for teaching and learning; helping students
master knowledge and develop important soft skills such as teamwork, logical
thinking and flexibility in problem solving.

1. Mé dau

Gido duc STEM la mét phuong thirc gido duc tap trung vao ca 4 linh vuc khoa hoc (Science), cong nghé
(Technology), ki thuat (Engineering) va toan hoc (Mathematics). Muc tiéu cua gido duc STEM la khuyén khich HS
phat trién céc ki nang tu duy logic, sang tao, giai quyet van dé va img dung kién thirc vao thuc tién (Margot & Kettler,
2019). Cac kién thirc, ki ning duoc tich hop va 16ng ghép trong gido duc STEM khong chi giup HS hiéu duoc 1i
thuyét ma con biét ap dung 1i thuyét d6 vao thuc tién. Gido duc STEM dang trd thanh mot “xu hudng toan cau” nhd
nhimng loi ich thyc tién ¢6 thé dem lai cho ngudi hoc va phit hop véi nhu cau lao dong cta thoi dai méi (Fan & Ritz,
2014; Mark, 2009; Tsupros et al., 2009; Herro et al., 2017).

O Viét Nam, Chuong trinh gido duc pho théng mon Toan chi trong tinh ting dung, gin két véi thuc tién hay cac
mon hoc, hoat dong gido duc khac, déc biét voi cac mon hoc ¢ thé thuc hién gido duc STEM, gén voi xu hudng phat
trién hién dai cua kinh té, khoa hoc, doi séng xa hoi va nhimg van dé cap thiét c6 tinh toan cu (nhur bién doi khi hau,
phat trién bén viing, giao dyc tai chinh,...) (Bo GD-DT, 2018). Trong linh vyc hinh hoc, phuong phép trai hinh dac biét
hitu ich trong viéc giai quyet cac van dé phre tap trong dai s6 va hinh hoc. Viée tich hop phuong phap nay vao chuong
trinh gido duc STEM da gitip HS phat trién ki nang tu duy logic, kha nang thuc hién phan tich va giai quyet van dé mot
cach sang tao. Noi dung “Diém, duong thang va mit phang trong khong gian” trong chuong trinh sach giao khoa Toan
11 ¢6 nhiéu co hdi cho HS duoc tim toi, hoc hoi, phat huy kha nang sang tao. Bai bao trinh bay mot $6 co sO 1 luén,
tién trinh day hoc mén Toén theo dinh huéng gido duc STEM va minh hoa tién trinh ndy trong viéc str dung phuong
phép trai hinh vao day hoc ni dung “Diém, duong thang va mét phang trong khong gian” (Toan 11) theo dinh huéng
giao duc STEM tai Truong THPT Phan Pang Luu, quén Binh Thanh, TP. H6 Chi Minh.

2. Két qué nghién ciru
2.1. Mgt s6 khai nigm
2.1.1. Gido duc STEM

Theo Bo GD-BT (2022), STEM la thudt ngit viét tit cia cc tir Science (Khoa hoc), Technology (Cong nghé),
Engineering (K1 thuat) va Mathematics (To&n hoc). Thuat ngit nay duoc sir dung khi dé cap dén cac chinh séch phat
trién vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc ciia méi qudc gia. Trong ngit canh gido duc, dé cap téi STEM
Ia mudn nhan manh dén sy quan tm cua nén gido duc ddi véi cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan
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hoc; chi trong dén day hoc cac mén hoc STEM theo tiép can tich hop lién mén, gan véi thyuc tién, hinh thanh va phat
trién pham chat, nang lyc cho nguoi hoc.

Ciing theo B6 GD-DT (2022), gido duc STEM & truong phd thong huéng téi muc tiéu thic ddy gido duc trong cac
linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuét va toén hoc trén tat ca cac phuong dién vé chuong trinh, doi ngii GV, co sd vat
chét va chinh sach; ning cao vai tro, y nghia ctia ca&c mon hoc thude linh vuc STEM & truong pho thong; thu hdt sur
quan tam, nang cao himng thi va chat lugng hoc tap cua HS vé nhitng mén hoc nay; két hop véi hoat dong giao duc
huéng nghiép va dinh hudng phan ludng, nang cao ti 1& HS c6 xu hudng lya chon nghe nghiép thudc cac linh vuc
STEM, d4p (g yéu cau vé ngudn nhan luc STEM cho sy nghiép CNH, HPH va phat trién KT-XH ciia dat nudc.
2.1.2. Phuong phdp trai hinh trong day hoc hinh hoc

O THCS, HS di duoc biét dén phuong phap “Cat va ghép hinh” khi chimg minh tong cua 3 goc ciia bat ki tam
giac nio ciing bang 180° (Bui Minh Dirc, 2017). Pay 1a phuong phap dic trung trong giai toan hinh hoc phang.
Tuwong tu phuong phap nay, khi giai toan hinh hoc khong gian, ta ¢6 phwong phap “trai hinh” - trai cac mat cua mot
hinh khong gian 1én mot mat phiang. Phuong phap nay gitp cho viéc giai nhiéu bai toan hinh hoc khéng gian vira
doc déo, vira dé hiéu (Baron & Sternberg, 1987). Khi trai mot hinh 1én mot mét phing, ta duoc mot khai trién. Mot
hinh hai chiéu c6 thé dugc xép lai dé tao thanh mat hinh dang ba chidu hoic mat khéi hinh. Mot hinh khai trién la
mot md hinh duoc thuc hién khi bé mat ciia mot hinh dang ba chidu duoc trai ra bang phang cho thiy do lon cia mdi
mat cia nd. Mot khéi hinh ¢d thé 6 nhing hinh thirc khai trién khéc nhau (Bui Minh Buc, 2017).

2.2. Xay dung tién trinh day hoc mén Todn theo dinh hwéng gido duc STEM

Theo hudng dan cia Bo GD-DT (2020), tién trinh day hoc bai hoc STEM c6 thé duoc t6 chic theo 5 bude. Trong
do6, bude 4 va 5 dugc td chirc thuc hién mot cach linh hoat & trong va ngoai 16p hoc, theo ndi dung va pham vi kién
thirc cia timg bai hoc. Mdi hoat dong can duge mé ta rd muc dich, noi dung, du kién san pham hoat dong cua HS va
cach thirc t6 chirc hoat dong. Noi dung hoat dong c6 thé duoc bién soan thanh cac muc chira dung céc thong tin, kém
theo céc 1é€nh hodc yéu cau hoat dong dé HS tim hiéu va gidi quyét van dé dat ra; cach thice t6 chiic hoat dong thé
hién phuong phap day hoc, mo ta cach thirc t6 chirc tung ndi dung cua hoat dong dé HS dat duoc muc tiéu day hoc
twong tmg. Cu thé:

Buée 1: Xéc dinh vin de. GV giao cho HS nhiém vu hoc tap chira dung van dé. Trong d6, HS phai hoan thanh
mdt san pham hoc tap hoac giai quyét mot van dé cu thé vai cac tiéu chi, doi hoi cac em phai sir dung kién thirc mai
trong bai hoc dé dé xuit, xay dung giai phap. Tiéu chi ciia san phim 14 yéu cau rat quan trong, budc HS phai nim
vimg kién thirc méi dé thiét ké, giai thich dugc san pham tao ra.

Buéc 2: Nghién ciiru kién thirc nén va d@é xuat gidi phap. Té chirc cho HS thuc hién hoat dong hoc tap tich cuc,
tang cuong mirc do tu lyc ciia HS dua trén kha ning cia timg ddi twong HS, dudi sy hudng din cua GV. Khuyén
khich HS hoat dong tu tim toi, chiém linh kién thirc dé six dung vao viéc dé xuét, thiét ké san phém.

But6e 3: Lira chon gidi phdp. T6 chitc cho HS trinh bay, gii thich va bao vé ban thiét ké kém theo thuyét minh
(str dung kién thitc méi hoc va kién thiic di c6); GV g0p ¥, cht trong viéc chinh sira va xac thuc cac thuyét minh ciia
HS nhim gitp cac em ndm vimg kién thirc mdi, tiép tuc hoan thién ban thiét ké trude khi tién hanh ché tao, thir
nghiém.

But6e 4: Ché tao mau, thik nghiém va danh gid. GV 16 chitc cho HS tién hanh ché tao miu theo ban thiét ké, két
hop tién hanh thir nghiém trong qua trinh ché tao, huéng dan HS danh gia méu thiét ké, diéu chinh ban thiét ké ban
dau dé bao dam mau ché tao 1a kha thi.

But6e 5: Chia sé, thao ludn, diéu chinh. T6 chitc cho HS trinh bay san pham hoc tip da hoan thanh; trao ddi, thao
luan, d4nh gia dé tiép tuc diéu chinh, hoan thién.

2.3. Minh hea si¢ dung phuong phdp trdi hinh trong day hoc ngi dung “Biém, dwong thing va mat phang trong
khong gian” (Toan 11) theo dinh huong giao duc STEM
2.3.1. Tién trinh day hoc

Dé sir dung phwong phép trai hinh trong day hoc néi dung “Biém, duong thang va mat phang trong khéng gian”
(Toan 11) theo dinh huéng gido duc STEM, chiing t6i da thiét ké thanh hai chi && STEM cho I6p thuc nghiém véi
thoi luong 1a 4 budi, mdi budi 2 tiét. Cu thé:

Tén chi dé Kién thirc STEM
Ung dung phuong | Khoa hoc (S): Xéc dinh duoc hinh dang, dc diém cua céc khoi da dign deu 12 mit va 20 mat.
phap trai hinh trong | Cong ngh¢ (T): Str dyng thanh thao phan mém GeoGebra, dao, kéo, sling ban keo, bia cing, ...
hin’h hoc dé: Xay dung | trong qua trinh thiet ke cac khoi da dién déu 12 mat va 20 mat. o )
khoi da dién nhieu mat | Ki thudt (E): St dung ban vé trong phan mém GeoGebra dé thiét ké va lap rap cac khoi.
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Toan hoc (M): Po dac dugc chinh xac ti 1€ cta cc vat liéu trong qua trinh thyc hanh; tinh toan
nguyén vat lidu phi hop, sir dung trai hinh trong hinh hoc cuia céc khoi dé xay dung.
Khoa hoc (S): Hiéu biét ve dng truot thoat hiém & nha cao tang, dua ra phuong an dé tim duong di
ngan nhét cho dng truot khi toa nha cao tang cao qué 30m.
Cong nghé (T): Sir dung thanh thao cac cong cu nhu dao, kéo, siing ban keo, bia carton, ... trong
qué trinh thiét ké va ché tao mé hinh hanh lang thoat hiém khi xay ra hoa hoan & nha cao tang.
Ki thudt (E): Thiét ké md hinh va quy trinh xay dung 6ng thoat hiém cho nha cao ting vuot quéa
30m tir c&c nguyén ligu cho trude.
Toén hoc (M): Do dac, thiét ké dng truot thoat hiém cho nha cao ting vuot qua 30m dua trén tinh
toan ra duong di ngan nhat, sir dung nguyén vat liéu hop If; giai thich duogc li do dudng dng truot
do nhom tao ra la duong di ngin nhit.
Dudi day, chung t6i trién khai day hoc ca hai chit @& STEM trong day hoc néi dung “Piém, duong thang va mat
phang trong khéng gian” gom cac hoat dong duoc chia theo tiét hoc nhur sau:

Tién trinh day hoc Hoat dong day hoc
Budc 1: Xac dinh van dé Hoat dong 1: X4c dinh van dé va nhiém vu.
Hoat dong 2: Nghién ctru kién thirc nén va dé xuat giai phap.
Hoat dong 3: Bao cdo nhiém vu ca nhan.
Hoat dong 4: Két luan, danh gia budi hoc thir nhat.

Ung dung phuong
phap trai hinh trong
hinh hoc dé: Tao hanh
lang thoét hiém khi xay
ra héa hoan & nha cao
ting

Bugc 2: Nghién ciu kién thac nén, dé
Xuat giai phap

Budc 3: Lya chon giai phap.
Bud6c 4: Ché tao mau, thir nghiém va
dénh gié.

Budc 5: Chia sé, thao luan, diéu chinh.

Hoat dong 5: Thyc hién nhiém vu nhém, lya chon phuong 4n thiét ké va ché tao
san pham.

Hoat dong 6: Chia sé va cai tién san pham.
Hoat dong 7: Két luan, danh gia.

1. Muc tiéu day hoc:

- Vé kién thuze: (1) HS tim hiéu va van dung kién thirc vé lap ghép dé thiét ké va ché tao cac mé hinh khdi 12 mat
d&u va khdi 20 mat déu bang gidy, bia carton, tim kinh véi nhing tiéu chi cu thé. Sau khi hoan thanh, HS s& hoc
duoc cach lap ghép cac khdi hinh nay tir gidy, bia, tao cAc mau hinh khdi 3D tir gidy va tién hanh thao luan danh gia
chat lugng san pham; (2) HS tim hiéu vé dng truot thoat hiém duoc sir dung cho nha cao téng khi xay ra hoa hoan,
chay no; (3) HS két hop kién thirc vé phuong phép “trai hinh” trong hinh hoc dé thiét ké mé hinh hanh lang thoét
hiém ngan nhét khi xay ra hoa hoan & nha cao tang.

- Vé phét trién nang luc cho HS: (1) Ning luc tu duy va 1ap luan toan hoc: Quan sét, tim kiém sy twong dong
trong khi thyc hién Idp ghép khoi da dién déu 12 mét va 20 mat, hinh trai cia céc khoi, néu duoc ching ct, 13p luan
trude khi dua ra két luan; (2) Ning luc giao tlep toan hoc: Nghe hiéu, din dat, giai thich vé phuong phép trai hinh
trong hinh hoc; (3) Ning luc giai quyét vin dé toan hoc: Xéac dinh dugc phuong an giai quyét bai toan thyc té dua
trén phuong phap trai hinh; (4) Nang lyc tu chu va tu hoc: Tich cuc, chit dong thuc hién cac nhiém vu.

- Vé pham chat: Hinh thanh va phét trién mot so pham chét cho HS véi cac biéu hién cu thé nhu: (1) Hao hung,
yéu thich mén hoc; (2) Nhiét tinh tham gia cac hoat dong, tich cuc tim hiéu kién thuc va cé trach nhiém trong hoat
dong nhom; (3) Ti mi, can than va tudn tha céc quy tic an toan trong gio hoc.

- Thiét bi day hoc va hoc ligu: M&i nhém HS s& nhan dugc mot bd dung cu bao gém: ban in mau cac khdi da dién
khi da duoc trai hinh, bia carton, kéo; siing ban keo, thanh keo; bit chi, thudc ké; dao roc gidy, ...

2. Tién trinh day hoc

Thyc nghiém dugc tién hanh tai I6p 11B6 gom 37 HS, chia lam 4 nhém, m&i nhém gom 8-10 HS. Thai gian thyc
nghiém 1a 8 tiét, tir ngay 5/11-5/12/2023 tai Truong THPT Phan Ding Luu, Quan Binh Thanh, TP. Hb Chi Minh.

Buoc 1: Xac dinh vén de.

Hoat dgng 1: Xéc dinh van d& va nhiém vu.

Muc tiéu: HS xac dinh dugc Van d&, nhiém vu cta bai hoc.

Ngi dung: GV giao nhiém vy cho ting nhém thao luan vé nhiém vy cia nhém minh. Cu thé: Nhém 1: Thyc hanh
lam khéi da dién déu 12 mat. Nhém 2: Thuc hanh 1am khéi da dién déu 20 mit va tng dung. Yéu cau caa nhom 1
va nhom 2: M6 hinh khéi da dién déu 12 mat va 20 mat ding viing khi dat trén mat ban, chiéu cao tdi thiéu 35cm.
Nhom 3: Tim hiéu vé bng truot thoat hiém cho nha cao ting khi xay ra hoa hoan. Yéu ciu san pham caa nhém 3:
HS can nim duoc ciu tao caa dng truot thoat hiém?; O Viét Nam cap phép cho sir dung ti da bao nhiéu tang, thoi
gian trong ng khi trrot bao Iau, nhiing yéu cau cho nguoi dugc ciru ho? Nhom 4: Xay dung 6ng thoat hiém cho nha
cao tang cao qua 30m khi xay ra héa hoan. Yéu cau san phdm caa nhém 4: (1) Trinh bay li do vi sao dudng di tim
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duoc cua nhém 1a ngan nhat; (2) Trinh bay mot s6 phuong 4n dé thuc hién y tuong trong thyc té; (3) Lam 01 mo
hinh thoa mén céc tiéu chi: Bung vimg khi dat trén mat ban; Chiéu cao tdi thiéu 40cm.

San pham hoc tdp: HS trinh bay duoc céc cach thic xac dinh phuong hudng ma minh da biét. Cac nhom budc
dau biét phan cong cong viéc dé thyc hién nhiém vu trong chu dé.

Trién khai hogt déng: GV néu yéu cau cu thé cho nhém 1 va nhom 2 bang cach dua hinh anh qua phwong phap
trai hinh ciia cac khéi da dién déu 12 mat va 20 mat trong phan mém GeoGebra dé HS quan sat va thao luan.

Céc nhom phan cdng cong viéc trong nhdm va hoan thanh cac nhiém vu: (1) Nhiém vu thuc hanh: Ca 4 nhém
déu 1am mé hinh dya trén yéu cau ¢ trén; (2) Nhiém vu thuyét trinh: cac nhom trinh bay noi dung trén PowerPoint
va tom tit trén gidy AO.

Buc 2: Nghién ciu kién thirc nén, dé xudt giai phap.

Hoat déng 2: Nghién ctu kién thic nén, thuc hién nhiém vy ¢ nhan.

Muc tiéu: Cac nhom ty phan cong cong viéc cho cac thanh vién. GV cling HS xay dyng tiéu chi chdm diém san
pham va thuyét trinh, HS biét tu tim kiém thong tin lién quan dén nhiém vu.

Ngi dung: Céc nhom thao luan va lya chon phuong 4n giai quyét ciia nhom minh.

San pham hoc tap: Nhém 1, 2: HS st dung phian mém GeoGebra dé tao ra céc hinh trai cua cac khdi da dién déu
nhiéu mat. Nhém 3: Tim hiéu vé ng truot thoat hiém cho nha cao tang khi xay ra hoa hoan. Nhém 4: HS thao luan
Vvé phuong 4n dit diém M trén khdi hop dé tao ra dudng di ngan nhit cho dng truot.

Trién khai hogt déng: Giao nhiém vu cho cac nhém. GV yéu cau cac nhom thao luan vé phuong an hoan thanh
c&c nhiém vu ca nhan va giai dap nhitng vudng mac ciia cac em (néu co).

Hoat dong 3: Bao céo nhiém vu cé nhan.

Muyc tiéu: HS thuyét trinh phwong an cia nhém minh truéc 16p.

Ngi dung: HS giéi thiéu san pham ciia nhom trudc 16p.

San pham hoc tdp: HS dua ra phuong an dé thuc hién nhiém vu duoc giao, thuyét trinh ty tin, mach lac, day du.

Trién khai hogr dgng: HS trinh bay tém tit phuong an thuc hién caa nhém. GV thao luan, gop Y, hd tro.

Hoat dong 4: Két luan, danh gia budi 1.

Muc tiéu: HS tng hop, tém tit dugc nhiing kién thirc di hoc, rat ra duoc kinh nghiém cho nhiing budi hoc sau.

Ngi dung: HS ling nghe, GV ghi lai cac kién thuc trong tam va tong két kinh nghiém cho budi hoc sau.

San phdm hoc tap: HS Iing nghe, ghi nhan lai giai phap, kinh nghiém cua cac thanh vién nhém minh. Trién khai
hoat déng: GV tong két bang tidu chi danh gia cho san pham ctia cac nhém. HS chia s¢, rit kinh nghiém, tim phuong
an phu hop cho nhiém vu ctia nhém.

But6e 3, 4: Lya chon gidi phap; ché tao mau, thir nghiém va déanh gid.

Hoat déng 5: Thyc hién nhiém vu nhém, hra chon phuong 4n thiét ké va ché tao san pham.

Muc tiéu: HS thiét ké dua trén cac hinh trai cua cac khéi da dién déu 12 mat va 20 mat. HS hoat dong theo nhom,
phan chia cbng viéc trong qué trinh lam viéc.

Ngi dung: HS lam viéc nhom dé hoan thanh cac nhiém vu ctiia nhom.

San pham hoc tdp: HS sir dung ban v& hinh trai cua cac khdi da dién déu 12 mat va 20 mat dé cat, ghép lai thanh
khdi da dién trong 3 chiéu.

Trién khai hoat déng: Nhém 1 va 2: Sir dung céc dung cu cit cac hinh trai cua cac khdi da dién déu 12 mat va 20
mat, ghép lai thanh khdi da dién. Nhom 3 va 4: Thiét ké cac noi dung can trinh bay vé ng truot thoat hiém cho nha
cao tang khi xay ra hoa hoan va thiét 1ap mé hinh.

Hoat dgng 6: Chia s¢, cai tién san pham.

Muyc tiéu: HS gidi thiéu duoc san pham va cach st dung san pham ciia nhom trude 16p.

Ngi dung: HS Iam viéc nhém dé hoan thanh va gici thigu san pham caa nhom.

San pham hoc tdp: HS gii thiéu san pham s& thuc hién & budi 3 trén PowerPoint va trinh bay trén gidy A0 cua
cac nhom.

Trién khai hoar dong: Nhém 1 va 2: HS sir dung dung cu dé tao thanh da dién déu 12 mat va 20 mat tir bia carton.
Nh6m 3 va 4: Chuan bi noi dung can trinh bay vé dng trurot thoat hiém cho nha cao tang khi xay ra hoa hoan va mé hinh.

Burée 5: Chia sé, thao ludn, diéu chinh

Hoat dong 7: Két luan, danh gia.

Muyc tiéu: HS gidi thiéu dugc san pham cho GV va céc thiy ¢d trong ngay thao giang.

Ngi dung: HS lam viéc nhom dé hoan thanh va gici thiéu san pham caa nhom.
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San pham hoc tdp: HS gisi thiéu san pham cac nhém. HS gisi thigu sin pham trén PowerPoint va trinh bay trén
giay AO.
Trién khai hoat dong: Nhdm 1 va 2: HS gigi thiéu san pham da dién déu 12 mat va 20 mat (xem hinh 1).

.
a) Khoi 12 mat deu lam lich b) Khoi 20 mdr déu trang tri Giang Sinh
Hinh 1. San pham cia nhém 1 va nhém 2

Nhom 3 va 4: Thiét ké cac noi dung can trinh bay vé dng truot thoat hiém cho nha cao tang khi xay ra hoa hoan
va mo hinh. Nhom 4 d thiét ké hoat dong dé giai thich cach giai quyét dudng di ngin nhat ciia nhém bang cach
ghép 2 miéng bia carton lai && mo phong bai toan nhu sau: Gia Sir A 1a diém chay, B 1a diém 1a diém chay, B 1a diém
ctru hg. Tim diém M trén canh ciia khdi hop sao cho MA + MB 13 nhé nhét (hay 1a duong truot 12 ngin nhat)?

Tong két chuyén de: Nhom 1: Khoi da dién déu 12 mét: so mat: A
12; 56 canh: 30; s6 dinh: 20; moi mét la da giac déu: ngii giac deu.
Nhom 2: Khéi da dién déu 20 mat; sb mat; 20; sé canh: 30; s6 dinh: "M
12; mdi mat Ia tam giac déu. Nhém 3 va nhém 4: Sau khi trai ra
thanh 1 mit phang, ta ndi diém A va B, M la giao diém giita doan
thang AB va canh caa khéi hop. Ta co A, M, B 1a 3 diém thang
hang thi AM + MB 14 con dudng ngén nhat (xem hinh 2). B
2.3.2. Banh gid hiéu quda day hoc thyc nghiém Hinh 2. Hinh vé cua nhom 4

Poi twong thyee nghiém: Day hoc thuc nghiém duoc tién hanh
vai 16p 11B6, gom 37 HS. Thoi gian thuc nghiém 1a 8 tiét, tir ngdy 5/11- 5/12/2024 tai Trudng THPT Phan Pang
Luu, quan Binh Thanh, TP. Ho Chi Minh.

Muc dich thuc nghiém: Thong qua thyc nghiém nhdm kiém tra tinh kha thi va hiéu qué cua tién trinh day hoc
duogc néu & trén, déng thoi danh gia dugce cac kién thire STEM ctia HS 16p thuc nghiém.

Phurong phdp thire nghiém: Phuong phap danh gia dinh lugng dé d4nh gid san pham va hiéu qua hoat dong nhom
v6i 3 mirc d: hoan thanh tdt, hoan thanh, khong hoan thanh. Phuong phap danh gia dinh tinh dé danh gia mirc do
HS thyc hién nhi€m vu dugc giao, chung t6i sit dung 3 mitc d9: ding hoéc thanh thao, tuong d6i thanh thao, sai
hodc chua thanh thao.

Két qua danh gia thong qua cac hoat dong nhu sau:

Hoat déng 1: Xdc dinh van dé va nhiém vy. Thong qua thao luan nhom, HS hoan toan hiéu vé nhiém vu duoc
giao va dé ra phuong an dé nhom thuc hién nhiém vy, chuin bi ¥ tudng dé thir nghiém tao ra san phim & budi tiép
theo. 100% HS hodn thanh tot viéc phan cong cong viéc va chuan bi nguyén liéu.

Hoat dong 2: Nghién curu kzén thirc nén va dé xudt gidi phap. Cac nhom phén cong cac ban tim hiéu, thue hién
cac thao tac trai hinh trén phan mém GeoGebra, chuin bj cac nguyén vét liéu gom thudc kéo, thung carton, glay, dao
roc gidy, sung ban keo, keo,... GV cung v6i HS ciing dé ra céc tiéu chi dé danh gia san pham va bai thuyét trinh
nhém. 100% HS hoan thanh tét cong viéc.

Hoat dgng 3: Bdo cdo nhiém vu cd nhan. Cac thanh vién phan hoi céng viée v6i nhom trudng trong viée thyce hién
cac thao tac trén phan mém GeoGebra, chudn bi nguyén liéu va dung cu phit hop. 100% HS hodn thanh tét cong vie.

Hoat déng 4: Két lugn, danh gic buoi 1. Nhém truong cliing cac thanh vién thao ludn, giai quyét nhimg kho khan
dAu tién trong viéc thao tic trén phan mém GeoGebra va chuan bi nguyén vat liéu. 100% HS hodn thanh tot cong
viéc va ciing thong nhét bang tiéu chi dé chdm diém san phim va bai thuyét trinh cia nhom.

Hoat dong 5: Thuc hién nhiém vy nhom, lya chon phuong dn thiét ké va ché tao san phcfm. Cu thé: Nhom 1 va
2 Iya chon giai phap in céc hinh tréi ciia cdc khdi da dién déu 12 mat va 20 mit 1én gidy A3 va cat ra lam mAu thir dé
ghép lai thanh khdi. Nhom 3 va 4 tim hiéu ciu tao ng truot va sir dung thung carton dé tao thanh mo hinh toa nha
cao tang dang bi chay.

Hoat dong 6: Chia sé, cai tién san phcfm. Cu thé: Nhom 1 va 2 sau chia sé khé khin va c6 kinh nghiém khi da
ghép khoi tir cac hinh cac trén gidy A3, cac nhom thyc hién trén bia carton, bia kinh va que y té&. Nhém phan cong
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cac ban trinh bay 1én gidy A0 ndi dung dé chia s¢. Nhom 3 va 4: Chia sé va kiém tra thong tin vé 6ng truot, tim ra
dugc phuong an dé thiét ké éng truot dam béo tiéu chi ngan nht va trinh bay 1én gidy AO.

Nhitng kho khan ciia HS: Nhém 1 va 2: Trén bia carton, HS khong cat duge mét ngli giac déu (khél da dién déu 12
mdt) va tam giac déu (khéi da dién déu 20 mat). Tir do, _cac nhom giai quyét bang cach sir dung phan mém GeoGebra
aé ve ngll gidc déu va tam gidc déu in, ép nhya dé v& rdi cat cac mat. 100% HS str dung thanh thao cic dung cu: dao
roc gidy, sting ban keo, gan thém dén, ruy bang trang tri,... O ddy, c4 4 nhom déu dat 100% HS hoan thanh cong viéc.

Hoat dgng 7: Két lugn, danh gid. Dé kiém tra tinh phu hop ciia tién trinh da thiét ké, chiing t6i danh gia muc do
hoan thanh nhiém vy ciia cac nhém. GV dua vao tidu chi danh gia dinh lugng da xay dung dé danh gia san pham va
phan cong hoat dong ctia nhom. Cu thé (xem bang 1 va 2):

Bang 1. Két qua danh gid san phcfm Bang 2. Két qua ddnh gia hoat dong ciia cac nhém
Piém Piém
Tiéu chi 3 2 ! Tiéu chi 10 ] 89 | 57 ) 04
Tinh diy du 4N | ON | ON Phan cong cong viée hop 1i 4N | ON | ON |ON
Tinh chinh xéac 4N ON ON Quan li thoi gian 4N ON ON ON
Tinh kha thi 3N 1N ON Thai d6 lam viéc 4N ON ON ON
Tinh tham mi 4N | ON | ON Ghi chd: N (nhém)

Cac nhom da hoan thanh cac nhiém duoc giao va quay video vé cach thyc hién san pham. San pham cua cac
nhém déu hoan thanh tir mue 2 diém tr 18n so Vi cac tiéu chi ban dau dé ra. Tir d6 cho thay hiéu qua cua hoat dong
nhém ciia HS trong viéc hop tac, hd tro, 1am viéc nhom. Diéu ndy ching to duoc tién trinh day hoc theo dinh huéng
STEM dugc thiét ké 1a hoan toan c6 thé thuc hién duoc tai cac truong THPT.

3. Két luan

Str dung phuong phap trai hinh trong day hoc néi dung “Piém, duong thing va mat phiang trong khdng gian”
(Toan 11) theo dinh huéng gido duc STEM lién quan dén nhiéu vét dung, hinh khéi 3 chiéu trong thuc tién. Noi
dung nay van con nhiéu tiém nang dé khai thac trong viéc thiét ké tinh hudng day hoc theo dinh hudng gido duc
STEM. Théng qua hoat dong giang day va thuc hanh trai nghiém, HS khéng nhing tich hop duoc céc kién thic toan
hoc, khoa hoc, cong nghé, ki thust ma cac em con rén dugce ki ning quan sat thyuc té, 1am viéc nhém, kha nang suy
luan, tr duy phan bién, quan Ii thoi gian va giai quyét van dé. Bai bao da xay dung mot tién trinh day hoc phi hop
va t6 chuc day hoc tién trinh d6 dé ph hop véi day hoc theo dinh huéng gido duc STEM nham lam phong ph
ngudn tai nguyén day hoc.
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