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1. Mé dau

Toan hoc tir 14u da duoc coi 1a mdn hoc quan trong trong viéc bdi dudng ki nang giai quyét van dé, kha nang tu
duy phan bién va phat trién nhan thirc cho HS. Tuy nhién, mén hoc nay thudng bi coi 1a mét mén hoc khé, nham
chén véi nhiing If thuyét va cong thic chit ché (Gecu-Parmaksiz & Delialioglu, 2020). Dé lam cho mon Toan tro
nén hap dan va tha vi hon, cac nha gido duc di nd luc khong ngimg dé doi méi phuong phap day hoc, dic biét bing
céch két hop cdng nghé vao 16p hoc. Mot cng nghé tién tién da thu hit duoc su chi y 1a Thyc té tang cuong
(Augmented Reality - AR). Bing cach dua cac vat thé 4o trong méi truong thé gioi thuc, AR mang dén trai nghiém
hoc tap phong phu va da giac quan, dong thoi tao ra mot moi truong hoc tip mai nham thac dy sy tham gia tich
cuc, trai nghiém thuc hanh ctia HS. Cong nghé nay co kha ning bién c4c khéi niém toan hoc triru twong thanh cac
biéu dién hitu hinh, truc quan, thiic day kha niang hiéu va ghi nhé sau hon cho HS. Nghién ctru ctia Chang va cong
su (2020) da chi ra rang viéc tich hop cong nghé AR trong méi trudng gido duc, bao gom ca trd choi AR, ¢ kha
ning nang cao sy tham gia va két qua hoc tap ciia HS.

Theo Chuong trinh gido duc phé thong 2018 (CTGDPT 2018), mén Toan ¢ trudng phd thdng néi chung va
truong tiéu hoc ndi riéng gop phan hinh thanh va phét trién cac pham chat chi yéu, ning luc chung va ning luc toén
hoc cho HS. Noi dung mén Toan thuong mang tinh logic, triru twong, khai quat. Do d6, dé hiéu va hoc duoc Toan,
chuong trinh Toén & truong phd thdng can bao dam su can ddi gitta “hoc” kién thire va “van dung” kién thic vao
giai quyét van dé cu thé. Trong qua trinh hoc va ap dung toan hoc, HS Tudn 6 co hdi sir dung cac phuong tién cong
nghé, thiét bi day hoc hién dai hé tro qué trinh biéu dién, tim toi, kham phé kién thuc, giai quyét van dé toan hoc.

Trong bai bao nay, chang toi tim hiéu mét s6 dinh hudng cia CTGDPT 2018 ddi vai viéc tng dung cong nghé
AR trong day hoc mon Toén cap tiéu hoc, ddng thoi phan tich mot s6 tac dong tich cuc va han ché cua viéc tng dung
cong nghé AR trong day hoc mén Toan cap tiéu hoc dua trén két qua ciia mot s6 cong trinh nghién ctiu khoa hoc da
duoc cong bd trén thé gioi nham cung cap nhing hiéu biét thuc nghiém vé tac dong cia cong nghé nay ddi véi su
tham gia, mirc do hiéu biét va két qua hoc tap tong thé ciia HS, qua d6 dua ra mot s6 khuyén nghi vé img dung cong
nghé AR trong day hoc mén Toan cap tiéu hoc tai Viét Nam.

2. Két qua nghién ciru
2.1. Mgt sé khai nigm
2.1.1. Thuc té ting cuong
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Thuat ngit “Thuc té tang cuong” dugc dua ra vao nam 1992 boi Tom Caudell va David Mizell, nhitng nguoi
nghién ctiu va phét trién Gmg dung AR dé cai thién hoat dong san xuat méy bay tai Boeing (Caudell & Mizell, 1992).
Carmigniani va cong su (2011) quan niém AR 1a mét céi nhin truc tiép hoic gian tiép theo thoi gian thuc vé moi
truong thé gioi thyuc vat 1i da dugc nang cao/ting cuong bang céch thém théng tin do may tinh 40 tao ra vao do. Trai
qua qué trinh nghién ctiu va phét trién, nhiéu nha nghién ctru da dua ra cac quan niém khéc nhau vé AR, trong do
quan niém cia Paul Milgram va Fumio Kishino dugc chia sé nhidu nhét (Benassi et al., 2020). Ho dua ra gia thuyét
Vé su ton tai cuia cac loai thyc té khac nhau tao ra mét thé lién tuc, bat dau tir thé gidi thuc, dan dén mot thé giéi hoan
toan ao. Theo dinh nghia ctia ho, cac méi truong sau dugc phén biét: - Méi truong thyc (RE): 1a méi truong ching
ta dang séng va chiu su chi phéi cua cac dinh luat vat Ii; - Thuc té ting cudng (AR): 1a méi truong thuc té vat Ii,
trong d6 ngudi tham gia ciing nhin thay céc yéu t6 40; - Ao ting cuong (AV): 1a mot thuc té 4o trong d6 ngudi tham
gia ciing nhin thiy cac yéu t6 thuc; - Thuc té do (VR): dai dién cho mot thé gisi tong hop trong d6 ngudi tham gia
hoan toan dim chim.

Tong hop cac noi ham chinh tir nhitng quan niém vé AR trong cac nghién ctu, ¢ thé xem AR Ia cong nghé tao
ra hinh anh ki thuat s c6 kha ning hién thi ngay trong thé gigi that. Cac hinh anh nay c6 thé duoc hién thi dudi dang
2D, 3D trén man hinh dién thoai théng minh, may tinh bang,... gitip ngudi ding trai nghiém céc ddi tuong va noi
dung &o trén méi truong vat Ii thuc.

2.1.2. Hiéu qua (tdc dong) cua ung dung cbng nghé AR trong day hoc mon Toén cap tiéu hoc

Theo Vii Trong Ry (2018), hi¢u qua la mot khai niém ludn gén lién véi mot viec lam, mot hoat dong nhét dinh.
No6i dén hiéu qua 1a ndi dén két qua mang lai cia mot viéc 1am, mot hoat dong so véi yu ciu néu ra. Dua vao khéi
niém hi¢u qua ¢ trén, co thé néu dinh nghia hiéu qua (tic dong) ung dung cdng ngh¢ AR trong day hoc mdn Toan
cap tiéu hoc la két qua viéc str dung cong nghé AR mang lai S0 vai yéu cau dat ra ddi véi viéc ung dung cong nghé
AR trong day va hoc mdn Toan ciia GV va HS. Dé xac dinh hiéu qua (tac dong) ung dung cong nghé AR trong day
hoc mdn Toan cp tiéu hoc thi trude hét phai xac dinh cac yéu cau doi véi vigc sir dung cong nghé AR trong qua
trinh day hoc. St dung cong nghé AR trong qua trinh day hoc mon Toan Cap tiéu hoc phai dap tmg duoc cac yéu cau
sau: (1) Bam bao gidp HS hiéu rd hon vé cac khai niém va kién thirc mai, ddng thoi phat trién cac ki nang can thiét,
ching han nhu ki nang giai quyét van d&, ki nang hop tac va ki ning sang tao cua HS; (2) Bam bao kich thich hing
thi hoc tap ¢ HS, gilp HS c6 trai nghiém hoc tap mot cach tht vi va hap dan hon; (3) Bam bdo kha nang tiép can
cong nghé, tit ca HS déu c6 quyén tiép can vai cong nghé AR, bat ké diéu kién kinh té hay hoan canh song; (4) Dam
bao do6i moi phuong phép day hoc theo hudng tich cuc hoa hoat dong nhan thic cua HS, tao diéu kién dé HS hoat
dong ty lyc chiém Iinh tri thirc, rén luyén ki nang.

2.2. Chuong trinh gido duc phé thong 2018 mon Toan cdp tiéu hoc va dinh hweng ing dung cong nghé AR
2.2.1. Churong trinh gido duc phé thong 2018 mdn Toén cap tiéu hoc thé hién quan diém khuyén khich si dung thiét
bi, phuong tién ki thudt hién dai

CTGDPT 2018 mon Toan ndi chung va mdn Toan cap tieu hoc nGi riéng nhan manh quan diém bao dam tinh
tinh gian, thiét thuc, hién dai thé hién & viéc phan anh nhiing ndi dung nhét thiét phai dugc dé cap trong nha truong
phd thong, dap ang nhu cau hiéu biét thé gisi ciing nhu hing tha, so thich cia nguol hoc, phu hop véi céch tiép can
cua thé gioi ngay nay. chuong trinh quan triét tinh than “toan hoc cho moi ngudi”, ai ciing hoc dugc Toan nhung
mdi nguoi o the hoc Toan theo cach phu hop v6i s¢ thich va nang lyc cd nhan. chuong trinh mon Todn cht trong
tinh g dung, gan két véi thuc tién hay cac mén hoc, hoat dong giéo duc khac. Diéu nay con duogc thé hién qua cac
hoat dong thuc hanh va trai nghiém trong gido duc toan hoc véi nhiéu hinh thirc trong d6 ¢6 t6 chite trd choi hoc
toan. V6i quan diém nay, CTGDPT 2018 mon Toan cap tiéu hoc khuyén khich sir dung cac phwong tién nghe nhin,
phuong tién ki thuat hién dai hd tro qua trinh day hoc (Bo GD-BT, 2018), bao gdom céc thiét bi, phuong tién tng
dung cong nghé thong tin (CNTT) néi chung va tng dung cong nghé AR ndi riéng.

2.2.2. Muc tiéu ciia Chirong trinh gido duc phé thdng 2018 mén Toan cdap tiéu hoc thé hién muc tiéu vé ing dung
cong nghé

Muc tiéu cia CTGDPT mon Toan la gilip HS: “Hinh thanh va phdt trién ning luc toén hoc bao gom cac thanh
t6 Cot 161 sau: nang liee tw duy va Ip ludn todn hoc, nang lee md hinh hda toan hoc; néing luc gidi quyét vdn dé toan
hoc; ndng luc giao tiép toan hoc; nang luc sir dung cong cu, phirong tién hoc toan” (Bo GD-DT, 2018). Ddi V6i
nang lyc sir dung cong cu, phuong tién hoc Toén, muc tiéu caa mon Toan cap tiéu hoc 1a giup HS: “sir dung dugc
cé4c cdng cu, phuong tién hoc toan don gian dé thuc hién cac nhiém vu hoc tap toan don gian”. Theo OECD (2019),
cong cu, phuong tién hoc Toén bao gém cac cong cu vat chat nhu cac dung cu do dac ciing nhu mdy tinh dién tir
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cam tay va cac cong cu dua vao may vi tinh. Diéu ndy cho thay, muyc tiéu cia CTGDPT 2018 mon Toén cap tiéu hoc
thé hién muc tidu vé tng dung CNTT ndi chung va cdng nghé AR néi riéng dé hd tro' HS trong qua trinh hoc toan.
2.2.3. Noi dung Chirong trinh gido duc phé thong 2018 mén Toan cap tiéu hoc thé hién cé cor héi img dung cong
nghé thuc té tang cirong va game hda trong day hoc

Noi dung ciia mon Toan cap tiéu hoc theo CTGDPT 2018 bao gom (B GD-BT, 2018): Sé va phép tinh; Hinh
hoc va Po luong; Thong ké va Xéc suat. V6i cac noi dung nay, c6 nhiéu co hoi dé xay dung cAc trd choi ing dung
cong nghé AR trong qua trinh hoc tap dé dat duoc yéu cau can dat ddi vai noi dung tuong tng ¢ trong chuong trinh,
ching han c6 thé: thiét ké cac tro choi AR/game hoa dé hd trg HS hoc dém, so sanh s, thuc hién phép cong, trir
trong pham vi 10 di véi 1p 1 (vamo rong pham vi nhu 100; 1000;.. cung nhu m6 rong so sanh, udc luong, thuc
hién phép tinh ddi voi phan s, s6 thap phan); nhan biét va dém sé lugng cac khéi lap phuong; nhan biét thoi gian
thong qua viéc tim cdc dong hd mang dang gior da ghi; trod choi véi bidu do dé doc va nhan biét thong tin ¢ trén biéu
do;..

2.2. 4. Binh huong vé phuwong phdp day hoc trong Chirong trinh gido duc phé thdng 2018 mén Toén cap tiéu hoc thé
hién quan diém khuyén khich izng dung game va thuc té tang curong

Dinh huéng vé phuong phép day hoc trong CTGDPT 2018 m6n Toan ndi chung va mén Toan cap tiéu hoc noi
riéng 1a phuong phép day hoc can dép g cac yéu cau co ban sau (Bo GD-DT, 2018): - Phu hop véi tién trinh nhan
thue cua HS (di tir cu thé dén triru tuong, tir dé dén khd); khong chi coi trong tinh logic ciia khoa hoc toan hoc ma
can chl y céach tiép can dya trén von kinh nghiém va s trai nghiém caa HS; - Quén triét tinh than “lay ngudi hoc
lam trung tm”, phat huy tinh tich cuc, tu gidc, chi y nhu cau, ning luc nhan thic, cAch thic hoc tap khéc nhau cua
tirng c& nhan HS; to chic qué trinh day hoc theo hudng kién tao, trong d6 HS dugc tham gia tim toi, phat hién, suy
luan giai quyét van d&; - Linh hoat trong viéc van dung cac phuong phép, ki thuat day hoc tich cuc; két hop nhuan
nhuyén, sang tao véi viéc van dung cac phuong phap, ki thudt day hoc truyén thong; két hop cac hoat dong day hoc
trong 16p hoc vai hoat dong thuc hanh trai nghiém, van dung kién thic toan hoc vao thuc tién; - Str dung di va hiéu
qua céc phuong tién, thiét bi day hoc tdi thiéu theo quy dinh d6i vi mon Toén; ¢ thé sir dung cac do dung day hoc
tu 1am pht hop véi ni dung hoc va cac ddi trong HS; ting cuong sir dung CNTT va cac phuong tién, thiét bi day
hoc hién dai mot cach phu hop va hiéu qua.

Nhiing dinh huéng nay thé hién yéu ciu can ting cuong cac tng dung CNTT, thiét bi day hoc hién dai (tuc 12
bao gém ca cong nghé AR) nham nang cao chét lwong day va hoc, dap tng yéu ciu, muc tiéu caa chuong trinh.
2.3. Nghién ciru Vé tdc dpng ciia cong nghé thuec té ting cuong trong day hec mon Toéan
2.3.1. Tdc dong tich cuc cua AR trong day hoc mén Toan

Theo Gargrish va cong su (2020), nghién cau trong linh vire gido duc ludn tap trung vao nhing hoat dong cu thé
ma mot GV can phai thyc hién dé tao hung tha, gay sw chi y cho HS, dé HS ty thyc hién nhiém vy, tir d6 phat trién
ning lyc ¢4 nhan, thich tng véi s phat trién cua xa hoi hién dai. Theo Felder va Brent (2005), HS hoc bing cach
nghe va nhin, hinh dung, tudng twong, dong vai hodc ghi nhé ndi dung da hoc. Gibng nhu cach hoc, cach day ciing
khac nhau gitta cac GV. Mot so GV tap trung vao cac ung dung, mot so day hoc thong qua nhirng khai niém va sy
hiéu biét cua ho... Viéc hoc trén I6p thuong phu thude vao ca hai yéu té: phuong phap day hoc cua GV va phuong
phap hoc tap cua HS. Nhat I cac gior hoc toan, ¢ nhiéu khai niém triru ‘tugng, nhiéu cong thic kho nhé dbi voi HS
thi viéc sir dung AR trong giang day Toan hoc la phuong én phu hop dé hd trg GV va HS trong cac gio hoc. Vi tu
duy theo hudng can nhidu yéu t6 truc quan, HS dau cp tiéu hoc khi duoc trai nghiém bang thao tac a0 nhu vy sé
tao thém ddng luc cho cac em va gio hoc s€ dem lai hiéu qua cao (Bulak etal., 2013).

Vé vide nang cao hing thu va dong lyc hoc toan cia HS, mot s6 két qua nghién ctru ciing cho thdy mdi tuong
quan thuan chiéu. Nhiéu nghién ctru da chi ra rang HS rat hao himg voi cac bai hoc toan khi ¢6 lién quan dén game
va AR. Dit liéu dinh lugng két hop vé6i két qua nghién ciru dinh tinh cta Khan va cong su (2017) da cho thay rang
viée str dung cong nghé trong day toan lam tang sy himg thi cua HS va nhén thire v€ kha nang giai quyét van dé cia
HS dugc nang cao. Nghién ctru cua Hoffman va cong sur (2021) phat hién ra rang nhimg HS tham gia sit dung AR
¢6 mirc do dong luc hoc toan thap hon da giam dang ké kha nang ty nhan thirc vé mon Toan, trong khi diéu nay
khéng dugc quan sat thiy & nhitng HS ¢6 mirc d6 dong luc cao hon.

Gargrish va cong su (2020) da nghién ciiu phat trien AR ¢ dang dua trén thiét bi di dong. Ddi tugng toan hoc
duoc ung dung AR & day la hinh hoc. Muc tiéu cua (ing dung la giup HS dat dugc kha nang ghi nhd 1au dai, mac du
HS c¢6 cach hoc va kha ning ghi nhd kién thic khac nhau. Gargrish di lya chon AR vi thay rang AR cung cip cho
HS c6 cam giac dang & trong moi truong thyuc t& ma van c6 thé thém hodc x6a bt mot vai yéu t cho phu hop voi
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noi dung day hoc. Déi voi nguoi hoc, nhat 1a HS dau cap tiéu hoc, viée két ndi giira cac doi tugng trong khong gian
hai chiéu (2D) vai thé gii thuc s& gitp cacem dé dang hon trong viéc nhén biét, phan biét va thuc hién cac thao tac
trén cac hinh (nhét la dang hinh khéi 3D). Két qua nghién ctu chi ra rang cac tng dung AR khi dugce st dung trong
gido duc co kha nang nang cao thanh tich hoc tap cua HS so vai cac phuong phap hoc tap truyen théng.

Téng quan mot sO nghlen ciru vé ung dung cong nghé AR trong day hoc mén Toan cap tiéu hoc cho thiy:

- The nhdt, véi HS, nhat 1a HS dau cap tiéu hoc, khi st dung cac thiét bi cbng ngh¢ (vi du nhu may tinh) dé hoc
toan, cac em phai c6 ki nang tdi thiéu vé may tinh (stir dung ban phim, di chuyén chuét...). Cac kién thuc toan don
gian nhu dém, tinh toan,. .. thi viéc chua thanh thao ki nang sir dung may tinh s& lam giam hiéu qua hoc tap cua cac
em. Cong nghé AR c6 thé bo di rao can nay vi st dung cac twong tac tw nhién, cho phép HS nho tudi tham gia vao
gid hoc tich cyc hon, tiép can d& dang véi ndi dung toan va dua ra dugc cic phuong an giai quyét nhanh hon ma
khéng bi rang budc béi cac ki nang may tinh nhu da néu trén. Viée duoc hoc voi cac img dung AR gitip HS ghi nhd
tdt hon cac kién thic trong khéng gian ma cac em quan sat duge. Cac nghién ctu ciing chi ra rang tré em dé hoc
hon, d& ghi nho kién thirc hon khi dwoc day théng qua cac cau chuyén, trong d6 c6 sir dung cac dd dung day hoc va
hoc liéu sinh dong. Cac tac gia da chirng minh duge tiém nang ctia cong nghé AR trong viéc tao ra cac hoc liéu thay
thé gitip HS c6 thé dung thao tac a0 dé twong tac trong méi truong hoc ¢6 AR.

- The hai, & tiéu hoc, HS phai hoc cac khai niém toan hoc triru trong nhu s6, cac phép toan,... ciing nhu cac ki
hi¢u dung dé biéu dién cac khai niém do. Trai nghiém AR rét phu hop dé giup HS cai thién viéc hoc cac biéu tuong
cung méi quan hé giira chang va co hiéu biét hon vé cac hién tuong khong mang tinh truc quan hoac kho hinh dung.

- Thi ba, loi ich cua viée tmg dung AR 1a két hop lam viéc tryc tlep Vai quyén truy cap vao ndi dung hoc tap 4o,
cho phép nguoi hoc ¢ quan diém riéng va kiém soat noi dung do, dong thoi duy tri lién hé truc quan véi ban cung
nhom. Hon nira, trai nghiém AR con tao don bay cho nhén thic, béng cach cho phép HS két néi véi noi dung gido
duc ao theo cach don gian la hudng camera vao mdi truong xung quanh cac em, cho du la bén trong hay bén ngoai
I6p hoc. Su tiép can dé dang nay rat c6 loi cho HS, nhat 1a HS nhé tudi, tir do dong luc hoc tap ciia cac em ngay cang
duoc tdng 1én.

2.3.2. Han ché ciia cdng nghé AR trong day hoc mén Toan

Bén canh nhirng mit tich cuc caa viéc (tng dung game va cong nghé AR trong day hoc mén Toan & tiéu hoc, mot
s6 két qua nghién ctru da chi ra nhiing han ché tir danh gia ciia GV va HS vé viéc tich hop cdng nghé trong day hoc
toan. Nhirng han ché nay bao gom HS tap trung qua muc vao viéc choi game, khd nang nghién cac thiét bi va tro
choi dién tir ciing nhu thiéu ki ning twong tac va chuyén doi trong mot sé truong horp nhat dinh. Nhiing han ché trong
hoc tap dua trén trd choi dugc néu bat trong nghién ciu cua Carr (2012), Kebritchi va cong sur (2010), Kwon va cong
su (2016). Nhitng nghién ciru nay cung cip husng din cho cac nha gido duc va cac nha hoach dinh chinh séch trong
viéc (ing dung hiéu qua cdng nghé vao giao duc.

Nhiéu nghién ciru da chi ra rang, viéc HS phdi hop tay, mét va cac Ki ndng van dong tinh trong qué trinh hoc tap
s& lam tang tinh hiéu qua tich cuc cho gio hoc, nhung doi khi HS nho tudi khdng thé thuc hién dugc mot sé viéc
trong gio hoc ¢6 tng dung AR, vi du: cac em khong thé thuc hién dugc viéc thay doi vi tri cua cac doi tuong hodc
khéng dua duge dbi tuong hoat dong theo du kién cua cac em, ... Day 1a diéu ma cac nha thiét ké AR can quan tam
vai kha nang va han ché trong twong tac véi cong nghé caa HS & tra tuéi nho nhur cap tiéu hoc.

Céc yéu t anh huong dén hiéu qua trién khai cong nghé AR trong day Toan cho HS tiéu hoc ciing dugc mot sb
nha nghién ctu chi ra. Nghién ctru dugc thuc hién bsi Hoffman va Nadelson (2010), Khan va cong sw (2017) da
xem xét cac yéu to nhur giGi tinh, vi tri dia Ii, tinh sdn c6 cua thiét bi va trinh ¢6 CNTT dé hiéu rd cac yeu t6 anh
hudng cua viée tich hop cong nghé trong day hoc, két qua phan tich cho thay gidi tinh anh huong dang ké dén kha
ndng tiép can cdng nghé va thanh tich hoc tap ctia HS. Cac nghién ciru nay ciing cho két qua phi hop véi mot s6
nghién ctru trude d6 khi chi ra mirc d quan tam, su tham gia va hiéu biét twong tir vé cac bai hoc toan giira ca hai
gidi thdng qua viéc sir dung cac tng dung AR. Két qua nghién ctru ciing cho thiy HS & ca thanh thj va nong thon
déu dugc huong loi tir viéc sir dung game va AR trong glao duc toén hoc, véi hiéu qua cao hon mot chit ddi véi HS
thanh thi. Su khac biét nay c6 thé 1a do kha ning tiép can cong nghé, thiét bi va trinh do CNTT & khu varc nong thon
con han ché, dan dén hiéu qua thap hon.

2.4. Thuc tién sng dung cong nghé thuc té ting cuong trong day hec tai Vigt Nam

Tai Viét Nam, tng dung cdng nghé AR trong day hoc néi chung va trong day hoc mén Toan néi riéng da dugc
trién khai & mot s6 truong phd théng trong mot vai nam tré lai day. Nam hoc 2019-2020, nhém Ung dung tién bo
khoa hoc thudc t6 Toan - Tin caa Truong THPT Hoang Mai, Nghé An di thuc hién dé tai nghién ctru “Day hoc theo
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dinh huéng STEM bang cong nghé thuc té ao ting cudng trong Toan hoc nham phat trién ning luc cho HS THPT
dap tng CTGDPT méi” (Chu Viét Tan, 2020). Két qua ciia dé tai cho thay, viéc ting dung cong nghé AR trong
day hoc Toén phét trién tu duy sang tao ciing nhu xay dung tu tuy thuét toan cho HS THPT, phat huy dwoc phuong
phap day hoc tich hop vira chi trong phét trién nang Iuc tw hoc, tu nghién ctiu ciia HS, tir d6 cac em s& chii dong
tim ra dwoc cai hay cai dep riéng cua mdi bai hoc ton, gilip cac em thay dugc vai trd cua Toan hoc trong tng
dung thyec tién.

Nim 2021, Vién Khoa hoc Giéo duc Viét Nam da tién hanh cac nghién ciru phuong thic lya chon cac cha dé
mon Toan ¢ tng dung AR, tir d6 xay dung hé thong bai hoc Toan twong tac tng dung AR theo CTGDPT 2018 &
Viét Nam. L& Anh Vinh va cong su (2022) da thiét ké, xay dung hé thong quan Ii hoc tap (LMS) va tng dung (app)
trd choi hoc tap Toan - ARMathVN danh cho HS 16p 1, 16p 2, 16p 6, 16p 10. Bong thoi, da tién hanh thir nghiém sir
dung app va hé thong LMS & 06 trudng (02 trudng tiéu hoc, 02 truomg THCS va 02 truong THPT) caa tinh Hoa
Binh va tap huin cho 150 GV tai 03 tinh/thanh phé: Pdng Thap, Pak Lik va Ha Noi. Két qua budc dau cho thdy HS
& cac 16p, dac biét 1a HS 16p 1, 16p 2 hang tha va thich hoe mon Toan hon khi sir dung bai hoc AR.

Nhu vy c6 thé thiy, tai Viét Nam da c6 mot sb dé tai, du an trién khai tng dung cong nghé AR trong day hoc
ndi chung, day hoc mén Toan & cap tiéu hoc ndi riéng. Tuy nhién, cac nghién ctu i luan va thuc tién trién khai, dic
biét la danh gia hidu qua cua ting dung céng nghé AR trong day hoc ndi chung va trong day hoc mén Toan cap tiéu
hoc tai Viét Nam con chua duoc thuc hién.

2.5. Mgt s khuyén nghj

Tong quan nghién ctu qudc té cho thiy nhimg tac dong va hiéu qua nhat dinh ciia viéc két hop game va AR trong
day hoc mén Toan cho HS tiéu hoc. Cac phat hi¢n chi ra rang viéc sir dung game va AR co tac dong tich cuc dén
hiéu suét, phét trién ki nang, sy tham gia va dong huc hoc toan cua HS. Ngoai ra, mot s6 nghién ciru da xéc dinh mot
s6 yéu t6 anh hudng dén higu qua cua viéc trién khai game va AR trong day hoc mdn Toén, bao gom cac yéu to dia
li, diéu kién co so ha ting va trinh do cong nghé. Dua trén viéc téng hop va phan tich cac két qua nghién ciru, ciing
nhu can ctr dinh huéng cia CTGDPT 2018 mon Toan cap tiéu hoc dbi véi viéc ing dung cong nghé AR, chiing toi
dwa ra mot s6 khuyén nghi dé trién khai tng dung cong nghé AR trong day hoc mdn Toén cip tiéu hoc tai Viét Nam
nhu sau: Thiz nhat, can chd trong dén viéc trién khai hé thong ha ting Internet toc do cao va cac thiét bi dién tir hiéu
niing cao, boi ha tang Internet va cAc thiét bi dién tir [ mot trong nhiing thanh td giup tang kha ning tiép can va trién
khai hiéu qua g dung cong nghé giao duc néi chung va cong nghé AR noi riéng trong day hoc; Thet hai, ndng cao
trinh d6 cong nghé ciia GV va HS 1a diéu can thiét dé khai thac triét dé tiém nang tng dung cong nghé giéo duc. Cac
chuong trinh ddo tao GV cin ting cuong ning cao nang luc cdng nghé va kha niang thich wng voi phong cach hoc
tap da dang va s thich cuia HS. Ngoai ra, céc hoat dong dua trén game nén dugc thiét ké dé dap ang su khac biét ca
nhan ciia HS; Ther ba, can ¢6 nhitng nghién ctru sau hon vé kha nang tmg dung céng nghé gido duc dua trén trd choi
cho HS tiéu hoc nham phan tich danh gid hieu qua cua cong ngh¢ AR trong day hoc, qua d6 dua ra nhimg dé xuat,
giai phép nham tang cuong kha ning tiép can va nang cao hidu qua gido duc mdn Toan cap tiéu hoc.

3. Két luan

Ung dung cdng nghé AR trong day hoc mon Toan néi chung, mén Toan cap tiéu hoc noi riéng 1a xu huéng
chung ma nhiéu nugc phét trién trén thé giéi da, dang thuc hién va dat duoc mot sé hiéu qua nhat dinh. Viéc tich
hop tng dung cac game noi chung va cdng ngh¢ AR ndi riéng vao day hoc mon Toan gilip nang cao hing thi cia
HS, cai thién ki ning va hiéu sau hon ve cac khai ni¢m; hd trg GV trong viéc doi méi phuong phap, hinh thuc t6
chirc day hoc mén Toan. Bé viéc trién khai tng dung céng nghé AR trong day hoc mén Toan cap tiéu hoc dat
duoc hiéu qua, rat can cac nghién cau thuc tién va danh gia hiéu qua ciing nhu kha ning trién khai rong réi cua
cong nghé AR trong day hoc tai cac truong tiéu hoc cua Viét Nam. Bén canh do, cac nha gido duc can thén trong
v6i nhitng thach thirc nhu phu thudc qua nhiéu vao ha tang cdng nghé. Bing céch giai quyet nhing yéu té nay,
GV c6 thé tan dung loi ich cua game va cong ngh¢ AR dé tao ra méi truong hoc tap hap dan va hiéu qua nham
nang cao ki nang va két qua hoc toan ciia HS. Pong thoi, viéc bdi dudng, tap huin cho doi ngil GV vé ki ndng,
phu(mg phdp t0 chirc day hoc ¢6 sir dung cong nghé AR ciing 1a mot van d& ma cac nha quan Ii gi4o duc can quan
tam va xay dung cac ké hoach trién khai mot cach bai ban, khoa hoc, gép phan nang cao chét luong day va hoc
néi chung, day va hoc mon Toan néi riéng.

Loi cam on: Bai bao 1a san pham ciia dé tai Khoa hoc va Cong ngh¢ Cap Bo: “Nghién citu ddanh gid hi¢u qua 1ng
dung cong nghé thuc té tang curong (AR) trong day hoc mdn Todn cdp tiéu hoc ”, ma sé: B2023-VKG-25.
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