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1. Mé dau

Cung vai sy ra doi cua phﬁn mém hinh hoc dong, chat lugng day hoc hinh hoc da dugc cai thién dang ké (Holzl,
1996); (Kortenkamp, 1999). Cac phan mém nay cho phép hoc sinh (HS) dung hinh chinh xé4c, nhanh chéng, quan
sat va c6 duoc nhirng phan hdi truc quan thong qua thao tac kéo ré cac dbi trong cua hinh (Finzer va Jackiw, 1998).
Cac nghién ctru cua Holzl (1996), Leung (2011) da dwa ra nhing phuong thirc kéo ré khac nhau trén biéu dién toan
dong trong viéc ho trg HS phat hién ra cac tinh chat, méi quan hé ciia cac ddi tugng toan hoc, ciing nhur gitip cac em
dé xuat va kiém chimg céc gia thuyét toan hoc.

“Phép dung hinh cting” (chat ch& vé mit toan hoc) 13 nhing phép dung hinh bao toan cac méi quan hé khi kéo
1é, cho phép nguoi ding xdy dung cac biéu dién toan dong, chira cac bat bién toan hoc co 56, dé tir d6 tim kiém cac
bét bién toan hoc mai (Htra Thuan Phong, 1951). Tuy nhién, Healy (2000) da phat hién rang, thay vi chd y hoan toan
dén céc phép dung hinh cting, HS c¢6 xu huéng ua thich kham pha céc phép dung hinh don gian hon, trong d6 cac
tinh chit toan hoc duoc thé hién mot cach ty nhién. Du tinh chit ché chua dugc bao dam, nhung dua trén cac phuong
thire kéo ré khac nhau, HS c6 thé tién hanh khao sat, tim kiém, thir nghiém dé di dén viéc tim ra dwoc cach dung
hinh chinh xéac.

Trong mdt phép dung hinh cting, viéc kéo ré gitp ngudi hoc xdc minh tryc quan vé sy hop i ctia phép dung hinh.
V&1 mot “phép dung hinh mém Viéc kéo ré chua c6 tinh xéc minh nhung 1a mét cong doan quan {frong (budc phan
tich) trong 4 budc giai quyét bai toan dung hinh. Céc phép dung hinh mém ho trg ngudi hoc chuyén doi tir cach tiép
can theo kinh nghiém sang tiép can 1i thuyét (chi ra cac budc dyung) trong viéc giai quyét bai toan dung hinh. Bai bao
trinh bay mot s két qua nghién ctru tng dung phép dung hinh mém trong day hoc Toan & trudng phd thong.

2. Két qua nghién ctiru
2.1. Khung I thuyét nghién ciru

Tir viée dé xuat khai niém “hinh hoc dong”, cac nghién ctru ciia Finzer va Jackiw (1998), Kortenkamp (1999)
nhan thdy, cac dbi trong hinh hoc ¢6 thé duoc dung trén may tinh va giit cac tinh chat, quan hé giita chung khi ngudi
ding thuc hién cac thao tac 1én di twong toan hoc. Qua trinh thay ddi cAu trac, hinh dang cta ddi tuong toan hoc
duoc dung trén cac phan mém hinh hoc dong, 13 qua trinh xo6a - dyng dién ra lién tiép, rat nhanh ma mét thuong
khong nhin thy duoc. Viée xdy dung cac ddi tuong toan hoc trén may tinh phat sinh khai niém biéu dién toan hoc,
lam nguyén liéu ciing nhu mdi truong hd tro HS thuc hién cac khao sat thuc nghiém toan hoc va danh gia hiéu biét
toan hoc dya trén may tinh.

2.2. Biéu dién todn dpng

MGt biéu didn toan dong 1a mo ta truc quan cia mot hé cac déi trong toan hoc dugc dung mot cach chit ché trén

cac phan mém hinh hoc dong (Finzer va Jackiw, 1998). Néu dung tam gidc ABC bét ki trén phan mém thi cac dinh
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A, B, C nay c6 thé di dong duoc, khién tam gidc bién dang thanh bat ki mot loai tam gidc khac, nhu: tam gidc vudng,
tam giac can hodc tam giac déu, tiy theo thao tic kéo ré ciia nguoi ding. Luu ¥ rang, tong ba goc trong tam gidc van
luon khong doi va bang 180°.

Ché d6 kéo 16 trong cac phin mém & trén dé va dang dong mot vai trd quan trong trong cac nghién ctru khao sat
qua trinh HS tao ra cac phong doan hinh hoc. Dang bai toan quy tich sir dung cac thao tac kéo ré co thé hd trg HS
hinh thanh cac gia thuyé:[ ngoai suy, ciing nhu phat trién suy luan ngoai suy cho cac em.

2.3. Phép dung hinh mem

Khi ngudi ta bit ddu nghién ciru vé hinh hoc dong, nhiém vu hau hét 1a cac phép dung hinh cting, tirc 13 nhiing
phép dung hinh nay bao toan cic mdi quan hé toan hoc da c6 trude khi kéo ré. Béi véi phép dung hinh mém, HS
chon mét trong nhiing tinh chét dé dung sao cho hinh thoa mén tinh chit d6 mot cach ty nhién. Healy (2000) d4 phan
biét vai tro cua viéc kéo ré trong cac phép dung hinh ctmg va phép dyung hinh mém. Trong mét phép dung hinh cting,
viéc kéo ré gitip xac minh truc quan vé su hop li cia phép dung hinh, con trong mot phép dung hinh mém, viéc kéo
1é khong ¢6 tinh xac minh nhung la mét phan chinh ciia phép dung hinh d6. Bang cach thuc hién thao tac kéo ré, cac
yéu t6 bat bién toan hoc ¢6 thé xuit hién trong hmh v&, phu thudc vao gia thiét da cho. Diéu nay dan dén mot su
Chuyen dbi tir cach tiép can theo thuc hanh sang tiép can Ii thuyét trong qua trinh giai quyét cac van dé hinh hoc.

Chang han, véi nhiém vy dung dudng tron ngoai tiép tam giac (nhiém vu dung hinh cting), HS chi duoc yéu cau
dung tam la giao diém ciia ba dudng trung truc, sau d6, dung duong tron véi tim va ban kinh 1a doan ndi tam dén
mot dinh bét ki. Nguoc lai, trong mot nhiém vu dyung hinh mém, HS duoc cho sin mot tam giac va duong tron. HS
thuc hién thao tac kéo ré dudng tron dé né di qua ba dinh cua tam giac. Sau d6, HS quan sat sy thay doi cua vi tri
tam duong tron, phong dodn vé quy tich ciia tim dudng tron ngoai tiép tam gidc.

Theo Healy (2000), cac nhiém vy trong phep dung hinh cu’ng va phép dung hinh mém c6 thé hd tro qué trinh
tryc quan hoa: Phep dung hinh ciimg cung cap mot cach thirc dé xédc minh phép dung hinh, trong khi d6 phép dung
hinh mém cung cap co hoi dé phong doan thong qua hinh anh hién thai, hd tro cho qua trinh suy luan.

Chang han, véi nhiém vu toan hoc sau: V& dudng tron ngoai tiép tam giac thong qua hai phép dung hinh cting
va phép dung hinh mém trén Geogebra. Trong nhiém vu c6 sir dung phép dung hinh cting, cac duong trung truc cia
ba canh duoc dung bang cach sir dung cong cu Perpendicular Bisector. Giao diém ciia ba dwong trung truc duoc
dung chinh 1a tim dudng tron ngoai tiép tam giac. Bang cach kéo ré cac dinh cta tam gic, HS c6 thé kiém tra tinh
ding ddn cua cAu triic nay bang cach thay rang dudng tron ludn di qua cac dinh. HS ciing ¢6 thé nhan thy, tim cua
duong trdn nam ngoai tam giac khi tam gidc co goc ti (xem hink ).

A

>
LK TSI
/ N
Hinh 1. Dung hinh cimg tgim deong tron ngogi tiép tam gidc i i i
Trong nhi¢m vu dung hinh mém, nhiém vu cho san mot tam giac va mot dudng tron c6 the thay doi dugc bang

cach kéo ré tim cta n6 va mot diém trén duong tron (xem hinh 2a). Pau tién, HS kéo ré diém trén dudng tron dén
mot dinh, gia sir 1a A, rdi ndi tim cua duong tron voi diém A bang dudng nét dit (xem hink 2b).

| l
Hinh 2a Hinh 2b

Sau d6, HS kéo ré tam dudng tron dén cac vi tri nao d6 sao cho dudng tron ciing di qua mot dinh khac (dinh B),
va khi di€u nay xay ra, ta noi B véi tim bang mot duong nét dirt. Cac vi tri ctia tam duoc tao vet va HS co thé thay
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rang hinh dang quy tich ctia cac tim duong tron di qua A va B 1a mot dudng thang (xem hink 2¢). HS ¢6 thé tim duoc
ngay quy tich tdm ctia dudng tron nay la trung tryc cua doan AB (thong qua viéc xét hai tam giac dong dang).

Hinh 2¢c Hinh 2d
Khi HS nhan ra quy tich ctia tim duong tron 1a dudng trung truc, cac em co thé tim thay vi tri ctia cac tam khi
duong tron di qua A, C (xem hink 2d) va B, C (xem hink 2e), cudi cing HS nhén ra tim dudng tron 14 giao diém cua
ba dudng trung tryc cta ba canh cia tam giac (xem hinh 2f).

Hinh 2e Hinh 2f

Vi duy trén minh hoa viéc thyc hién mot nhiém vu toan hoc voi phép dung hinh mem bang cach ghi lai quy tich
cta céc vi trf thoa man cac diéu kién cho trugc. Quy tich thong qua phép dung hinh mém cung cap cai nhin tong thé
va la co s& cho suy luan logic dé HS giai quyét bai toan dung hinh.

Mot nhiém vy toan hoc 1 tap hop cac ndi dung duoc thiét ké sin, thu hat nguoi hoc vao cac hoat dong hoc tap
va 6 thé thay dbi cach nhin va cach lam toan cua ho (Leung, 2011). Mot nhiém vu ciing dugc thuce hién mot cach
toan dién, nghia 1a cac chirc ning hodc cong cu sir dung cho phép ngudi hoc mé rong hodc thay déi cach nhin dé tiép
nhan kién thire ma khong bi mat di khi ho thuc hién theo cac cach tuong tu trong nhiing moi truong khac. Mac du
cac nhiém vu toan hoc sir dung phép dyung hinh mém d duoc trinh bay trong mot s6 cac nghién ctru trude ddy, tuy
nhién qua trinh thiét ké thuong khong dugc néu 16 rang. Bén canh d6, sang tao cac nhiém vu ¢ st dung cac phép
dung hinh mém 1a mot thach thtc khong nhé dbi véi gido vién nén viée thiét ké cac nhiém vu nhu vay thong qua céc
biéu dién toan dong van con it dwoc nghién ciru.

2.4. Nghién ciru thuc nghiém #ng dung phép dung hinh mém trong day hoc Todn 6 trwong phé thong
2.4.1. Quy trinh nghién citu

Chiing t6i phan tich cac dang toan c6 thé tan dung dugc thé manh cia phép dung hinh mém dé thiét ké phiéu hoc
tap gom cac bai toan dyng hinh, sau d6 tién hanh thuc nghiém tai Truong THPT An Luong Dong, Phii Loc, Thira
Thién Hué véo thang 6/2020. Phuorng phap nghién ctru dugc ching t6i s dung la phuwong phap nghlen ciru truong
hop, lya chon 12 HS I6p 11 d tién hanh thyc nghiém trén may tinh, cho HS tuong tic tryc tiép voi phan mém
Geogebra. Tén cac HS dugc viét thanh HS1, HS2,... khi trinh bay trong muc két qua phan tich dir ligu.

2.4.2. Cong cu nghién cuu

Céng cu nghién ctru bao gdm céc biéu dién toan hoc dong, duoc thiét ké trén phan mém Geogebra tich hop vao
phiéu hoc tap va phiéu thim do ¥ kién HS. Dudi diy, ching t6i trinh bay mot nhiém vuy hoc tap thiét ké cac hoat
dong c6 st dung phép dung hinh mém nhu sau:

Bai todn (dung lai b rao): Bac Binh va bac TAm c6 hai manh dat nam ké nhau nhu Aink 3. Hai bac théng nhat
thay ranh gi6i dwong gép khic thanh mot doan thang sao cho dién tich ctia hai manh dat khong thay doi. Ban hay
gitip hai bac giai quyét van dé do.
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Hinh 3
Nhiém v 1: Dur dodn vi tri doan ranh giéi can ding.
Nhiém vu 2: Dung doan ranh gidi théa man yéu cau bai toan.
Nhiém vy 3: Chitng minh cach dung.
) Nhiém vy 4: Khdo sdt va néu cach dung lai bo rao thanh mét dogn thcfng trong truong hop c¢6 ba dwong
gap khuic.

A E B

Hinh 4
2.4.3. Thu thdp dir liéu va phan tich dii liéu
Cac dir liéu thu dugc bao gdm: phiéu hoc tip ctia HS, bang hoi khao sat, dit liéu ghi 4m céc trao di ciia HS. Dé
phan tich dir li¢u, chiing t61 st dung tiép can HS hoc toan v&i cac biéu didn toan hoc dong dudi sy hd tro clia gido
vién va danh gia dya trén may tinh. Tiép can nay duoc thé hién théng qua mo hinh sau (xem hinh 5):
qua trinh

tuang tac
ng » Bi&u dién toan déng

Hoc sinh

&

Giao vién

Hinh 5. M6 hinh phdn tich dit liéu thyc nghiém

Dua trén mé hinh nay, chiing t6i phan tich cc khia canh sau: - Gido vién 1am nhiém vu thiét ké biéu dién dong,
quan sat va dinh hudng cic qua trinh trong tic ciia HS véi biéu dién toan dong; - HS tuong tac tryc tiép vi cac biéu
dién toan dong, trao ddi, phan hdi vai gido vién; - Cac biéu dién toan dong duoc thiét ké boi gido vién va s& duoc
thay doi dudi sw twong téc ciia HS va kich thich ngugc lai qua trinh tuong tac ctia HS.
2.4.4. Két qud phan tich dit liéu

Bai toan 1a mot tinh hudng thuc t& vé “dung lai bo rao”. HS lung ting khi tim hiéu dé bai, nhiéu em con nham 1a
chia doi dién tich khu dét. Sau khi hiéu dé, cac nhom déu c6 duge ¥ tuong thiét ké ing dung phép dung dung hinh
mém dé dy doan duong ranh gigi (xem hinh 6).
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Area of AEFGD = 5127

Areaof AHID =43.71

Hinh 6. Dyng hinh mém dwong thang ranh gici

Dé giai quyét nhiém 1, HS1 da dua ra y twong giai quyét van dé nhu sau: - Dung mot duong bat ki (dwong thing
nay 1a HI); - Do dién tich hinh AEFGD va AHID réi di chuyén HI nay dé hai dién tich nay bang nhau.

O bai toan nay, HS3 da dua ra cac cau hoi va tra [oi nhitg cau hoi d6, tir d6 dinh hudng giai quyét nhiém vy, Dé
giai thich tai sao phai ké HI dé du doan quy tich, HS1 da ket hop ca biéu dién hinh anh va biéu dién ki hiéu. Tuy
nhién, do thay déi ludn 2 diém H va | nén diéu nay 1a can trg lon dé cac em c6 thé nhan ra dugc quy tich. Trong qua
trinh thao luan, HS3 d3 dua ra ¥ tuong cho ¢b dinh diém H va tim quy tich. Khong chi vy, céc ban da thé hién duoc
bing cach thir lai két qua du doan cua mlnh Dudi day 14 bai lam ctia HS 3 trén phiéu hoc tap (xem hink 7).

.................................................................................................................................................
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Hinh 7. Bai lam nhiém vy 1 cuia HS3

Bai lam ctiia HS3 da du doan diing quy tich nhung chua chirg minh dugc vi sao dién tich tam gidc EFI va tam
giac IGH bang nhau. Mt khac, nhiém vu nay c6 d6 khé vira phai, do d6 céc em tich cuc thé hién cac ki ning giao
tiép, hop tac va thao luan nhom dé giai quyét van dé. Trong nhiém vy thir 4, dung lai bo rao véi 3 duong gap khuc,
chua HS nao hoan thanh dugc.

Trong qua trinh thyc nghiém, HS ciing gap mot s6 khé khin trong viéc khado sat, chang han nhu viéc lan dau tién
tiép xuc va twong tac véi phan mém  Geogebra khién cac em méat thoi gian dé kham pha cach sir dung céc thao tic
trén phan mém nay. Ngoai ra, mot s HS chura thuc Sy tap trung trong qua trinh khao sat trén phan mém Geogebra,
ching han nhu céc em con td mo vé phan mém nén kich hoat dau vét 1on xon, hodc khong doc ki yéu ciu bai toan,
cac nhi€m vu nén di sai hudng.

2.4.5. Mgt s6 danh gid

Céc phép dyng hinh mém thé hién tinh nang ctia cac phan mém hinh hoc ' dong cho phép bao toan cdc tinh chit
toan hoc clia ddi tugng thong qua cac phép kéo ré. Thong qua céc tinh huong thyc nghiém ¢ trén HS cho thay,
viéc thiét ké cac tinh hudng ng dung phép dyng hinh mém can cung Cap cho HS cac cong cu dung hinh co ban
dé cac em c6 thé thuc hién. M&i tinh hudng can co nhitng khao sat ban dau cho HS 1am quen véi mé hinh va thyc
hién nhiing thao tac kéo ré co ban. Tinh hudng ciing can duoc thiét ké theo timg budc, co nhitng goi ma sao cho
cac em c6 thé thuc hién vai do khé tang dan. Bing phép dung hinh mém, HS di tich cuc thuc hién cac phuong
thirc kéo ré khac nhau nham tim vét ciia dbi twong. HS khong chi dwoc hoc ma con duoc trai nghiém, himg tha
hon trong hoc tap.

Thong qua thuc nghiém, chiing t6i d4 phan tich dit lidu cia cac phiéu hoc tap, cac qua trinh va hoat dong tuong
tac gifra gido vién véi HS, HS vai biéu dién toan dong va quay phim qua trinh sir dung mo hinh trén may tinh. Cac
gia thuyét duogc hinh thanh trong qua trinh khao sat trén biéu dién toan dong, duoc dé xuat thong qua trao doi giira
cac HS trong nhom. Nhitng gia thuyét nay duoc tiép tuc cang ¢d nho cac hoat dong kéo ré duy tri, kéo ré thir nghiém.
Cac gia thuyét duoc cac em d& xuat, thay d6i kha phong phii. Cudi cling, cic HS ciing déu chi ra duoc diu vét cua
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diém kéo ré khi duy tri mot tinh chit nao d6. Hau hét cac HS trong thuc nghiém déu dua ra nhiing du doan chinh xac
cho bai toan dung hinh nhd sir dung phép dung hinh mém.
3. Két luan

Viéc giai g uyét cac bai toan dung hinh da tré nén dé dang hon khi HS ¢ thé thuc hién budc phén tich thong qua
céc biéu dién toan dong. Phép dung hinh mém da cho thiy, HS co thé thyc hién cach tiép can ty nhién hon trong qua
trinh tim kiém céch dung mét hinh. Ciing nhd phép dung hinh mém va cac tinh nang cta phan mém hinh hoc dong,
cac dbi tuong toan hoc tré nén sinh dong hon, nhiing thao tic kéo ré gitip HS bao toan cac tinh chét toan hoc di co
tir trwéc, boc 16 cac tinh chét toan con tiém an, hay don gidn la thay d6i hinh dang.

Mai truong hinh hoc dong can ti gian, giap HS c6 thé tap trung vao dung hinh, tim kiém va phat hién tinh cht,
tim ra dugc cach dung hinh va giai quyét van dé. Khi six dung cac phan mém hinh hoc dong, GV cin can nhic dén
kha nang thuc hién céc thao tac kéo ré, dyng hinh hay tao vét caa HS; thiét ké cac nhiém vu toan hoc co thé ung
dung cac thao tac kéo ré nham hd trg HS phat trién cac suy luan ngoai suy, nim vig céc vin dé toan hoc va phat
trién nhan thtrc cho cac em.
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