Tap chi Gido duc (2024), 24(16), 18-23 ISSN: 2354-0753

PHAT TRIEN NANG LUC VAT Li CHO HQC SINH ,
TRUNG HQC PHO THONG QUA BAI HQC STEM “HQP SO” (VAT Li 10)

Truong Trung hoc phé thong Chuyén Dai hoc Su pham Ha Noi;

X . A
Nguyén Thi Thanh Xuan’, Truong Pai hoc Su pham Ha Noi

X « oA D4

Nguyen Vin Bién® + Tdc gia lién hé ® Email: biennv@hnue.edu.vn

Avrticle history ABSTRACT

Received: 12/5/2024 In recent years, STEM education has received great attention and investment

Accepted: 20/6/2024 from the Vietnamese education community. Many studies have confirmed the

Published: 20/8/2024 effectiveness of STEM education, from improving learning outcomes in
subjects in the fields of Science, Technology, Engineering and Mathematics to

Keywords developing general specific competencies, including physical competencies.

STEM education, This article presents the process of designing STEM lessons according to the

engineering design process, engineering design process to develop students' physics competencies and

physics capacity, gear-box illustrates it through the STEM lesson “Gearboxes” (Physics 10). At the same
time, the study demonstrates the effectiveness of the proposed process through
pedagogical experiments at a high school in Hanoi. The results showed that
students' physics competence had observable developments.

1. Mé dau

Trong nhiing nam gan déy, giao duc STEM dang nhan dugc sy quan tim va dau tu 16n tir cong dong gido duc Viét
Nam. N6 duoc trién khai rong rai o cac truong hoc dudi nhleu hinh thic da dang va phong pht (Nguyén Vin Bién va
cong su, 2019). Mot trong nhitng cach thic pho bién nhat 1 t6 chiic cac CAu lac bo STEM. Tai day, HS c¢6 co hoi thuc
hanh, thir nghiém va hoc hoi tir thuc té, qua d6 nang cao ki nang va kién thic caa minh. Cac cudc thi khoa hoc, ki thuat
ciing duoc t6 chirc thuong xuyén nham khuyén khich tinh than sang tao, nghién ciiu khoa hoc ¢ lra tudi hoc duong.
Nhiing cudc thi nay thuong thu hit sy tham gia ciua dong dao HS, GV va cac nha giao duc. Ngoai ra, cac ngay hoi
STEM va trai hé STEM ciing 14 hinh thitc dugc ua chuéng. Pay 1a co hoi dé HS tiép xdic véi nganh hoc, cong viéc lién
quan dén STEM, tir d6 dinh hinh dugc hudng di cho twong lai cia minh. Qua nhiing hoat dong nay, giéo duc STEM
khong chi thu hit sy tham gia caa HS, GV va céc nha gido duc ma con ¢6 su hd tro tir cac bac phu huynh, cac truong
dai hoc, va ca cac trung tam giao duc tu nhan. D1éu nay cho thdy sur quan trong cua gido duc STEM trong viéc dao tao
nguon nhan lyc chét lugng cao, dép ung yéu cau ciia thoi dai cong nghé 4.0 hién nay. Muc dich ciia gio duc STEM la
huéng dén phét trién pham chét, ning luc caa ngudi hoc; Vi VAy, viée danh gia trong gido duc STEM thyc chat 1a danh
gia nang luc (Lé Chi Nguyén, 2021). Theo Leen Pil (2011), danh gié nang luc a qua trinh dénh gid tri thirc, ki nang va
thai d6 cua HS trong mot bbi canh cu thé. Qué trinh ndy bao gdm ba budc: Do (measurement), luong gia (assessment),
danh gia (evaluatlon) Nguyén Vin Bién va cong sw (2020) cling da xay dung co so li thuyet dé van dung mé hinh gio
duc STEM vao day hoc ciing nhu dé xuat cAc cong cu kiém tra, danh gid trong qué trinh t6 chuc.

Céc hién tuong thuc t€, cac ting dung ki thugt, thiét bi méy méc, cc hoat dong san XUt cia con ngudi trong cudc
song hang ngay déu cé quy luat va ing dung cac kién thirc vat Ii. Vay nén, Vat Ii [a mot trong nhiing mén hoc khoa hoc
thi vi va b ich. Ngoai ra, vét 1i doi hoi hleu biét nhiéu hon ghi nhé. Nhiéu HS gép kho khan khi hoc vat Ii, dac biét la
ap dung cac khai niém vat Ii trong cugc sdng hing ngay. Véan dé nay bét ngu0n tirxu huéng cua GV trong qua trinh day
hoc trén I6p cung cap han ché céac vi du ciia tmg dung trong cudc song hang ngay Bang cach lién hé cac bai hoc vat li
Voi cude song hang ngay, viéc hoc s& tro nén ¥ nghia hon. Trong Chuo‘ng trinh gido duc pho théng 2018, Bo GD-DT
d3 nhin manh viéc van dung day hoc giai quyet van dé, day hoc du an, tich hgp lién mdn, tich cuc str dung céng nghé
théng tin phi hop véi bai hoc nham muc dich hinh thanh va phat wién & HS nhing phém chét, nang lyc can thiét doi
V6i nguoi lao dong, dac biét 1a kha ning thich tng véi nhimg thay doi trong bdi canh toan cau hda va cach mang cong
nghiép mai (B6 GD-DT, 2020). O Viét Nam, di c6 nhidu nghién ciu vé phét trién nang luc vat If (NLVL) thong qua
day hoc STEM nhu nghién citu cua tac gia Lé Chi Nguyén (2021), tuy nhién chua c6 nghién cuu Vé bai hoc STEM
“Hop s0”.

Qua viéc nghién ctru co so 1 luan va phan tich ngi dung, chung toi nhan thay bai hoc STEM “Hop s6” (Vat Ii 10)
phii hop Véi c&c yéu ciu can dat ciia chuong trinh dua ra ciing nhu ¢6 thé phét trién NLVL caa HS. Vi vay, bai b4o
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trinh bay tién trinh xay dung bai hoc STEM theo quy trinh thiét ké ki thudt nham phét trién NLVL ¢ HS, minh hoa
thong qua bai hoc STEM “Hop s6” (Vat 1i 10); dong thoi chitng minh tinh hiéu qua caa quy trinh thdng qua thuc
nghiém su pham & mot truong THPT tai Ha Noi.
2. Két qua nghién ctru
2.1. Phat trién néng luc vit li ciia hoc sinh thong qua bai hoc STEM theo quy trinh thiét ké ki thudt

"Bai hoc STEM theo quy trinh thiét ké ki thuét (Engineering Design Process - EDP) gitip phat trién NLVL. Quy
trinh thiét ké ki thuét la quy trinh c6 hé théng, yeu cau ap dung cac khai niém dé tao ra mot thiét bi hodc hé théng co
thé hoan thanh muc tiéu da cho dudi cac diéu kién rang budc cu thé (Dym et al., 2005). Dé dua ra giai phap cho van
dé ki thuat, HS can phat trién cac mo hinh. Ngoai ra, EDP tao co hoi dé HS tham gia vao qua trinh tim toi, kham pha
théng qua viée dit ra cac cau hoi” (Hafiz & Ayop, 2019). Theo Chuong trinh gido duc phd thong moén Vit 1i (Bo
GD-DT, 2018), NLVL dugc ciu thanh boi ba nang lyc thanh phan sau: (1) Nang lyc nhan thic vat 1i; (2) Nang lyc
tim hiéu thé gidi ty nhién dudi goc do vat 1i; (3) Nang luc van dung kién thirc, ki nang vao thyc tién. Ba ning luc
thanh phan vai cac biéu hién cu thé Ia: Nhan biét va néu dugc cac dbi tugng, khai niém, hién tuong, quy luét, qua
trinh vat 1i (NLVLI1.1); Trinh bay dugc c&c hién tuong, qué trinh vat 1i; dac diém, vai tro cua cac hién tuong, qua
trinh vat I bang cac hinh thirc biéu dat: n6i, viét, do, tinh, v&, lap so dd, biéu @ (NLVL 1.2); Tim duoc tir khod, sir
dung duoc thuat ngir khoa hoc, két néi duoc thong tin theo logic c6 ¥ nghia, 1ap dwoc dan y khi doc va trinh bay céc
vin ban khoa hoc (NLVL 1.3); So sanh, lua chon, phan loai, phan tich dugc cac hién tuong, qua trinh vat li theo cac
tiéu chi khac nhau (NLVL 1.4); Giai thich dugc mi quan hé gitra cac su vat, hién twong, qué trinh (NLVL 1.5); Nhan
ra diém sai va chinh stra duoc nhan thic hoic 10 giai thich, dua ra dugc nhitng nhan dinh phé phan c6 lién quan dén
chu dé thao luan (NLVL 1.6); Nhan ra dugc mot s nganh nghé phil hop véi thién hudng caa ban than (NLVL 1.7);
D¢ xuét van dé lién quan dén vat Ii: Nhan ra va dit duoc cau hoi lién quan dén van d&; phan tich dugc bdi canh dé
d& xuét dugc van dé nho két ndi tri thuc, kinh nghiém da c6 va ding ngon ngit ciia minh dé biéu dat van dé da dé
xuat (NLVL 2.1); Pua ra phan doan va xay dyung gia thuyét: Phan tich van dé dé néu duoc phan doan; xay dung va
phét biéu duoc gia thuyét can tim hiéu (NLVL 2.2); Lap ké hoach thyc hién: Xay dung dugc khung logic ngi dung
tim hiéu; lya chon duoc phuong phap thich hop (quan sat, thuc nghiém, diéu tra, phong vén, tra ciru tu lidu); 1ap
duoc ké hoach trién khai tim hiéu (NLVL 2.3); Thyc hién ké hoach: thu thap, Iuu giit dwoc dit lidu tir két qua tong
quan, thyc nghiém, diéu tra; danh gia dugc két qua dua trén phan tich, xu Ii cac dir liéu bang cac tham sb thong ké
don gian; so sanh duoc két qua véi gia thuyét; giai thich, rit ra duoc két luan va didu chinh khi can thiét NLVL 2.4);
Viét, trinh bay bao céo va thao luan: Sir

dung ngén ng, hinh V&, so d, bidu bang

dé biéu dat duoc qué trinh va két qua tim NLVL 2.1, 1.1

hiéu; viét duoc bao cao sau qué trinh tim Nghién citu kién thirc nén
hiéu; hop tac duoc véi ddi tac bang thai

do tich cuc va ton trong quan diém, y NLVL1.2;2.2;2.3 D& xudt gidi phdp/ban thiét k&
kién danh gi4 do nguoi khac dua ra dé —
tiép thu tich cuc va giai trinh, phan bien, Lira chon giéi phap/bén thiét ké

bao vé duoc két qua tim hiéu mot cach NEL2Z3.4532

thuyét phuc (NLVL 2.5); Ra quyét dinh
va d& xuat y kién, giai phap: Pua ra duoc
quyét dinh xir Ii cho van dé da tim hiéu;
dé xuat dugc y kién khuyén nghi van
dung két qua tim hicu, nghién ciu, hoac
Vél'l dé nghlén Cﬁ'u tlép (N LVL’26)‘, Glél NLVL 2.6; 3.3; 3.4 Di‘éu chinh thi'e“t ké
thich, chimg minh dugc mét van dé thyc
tién (NLVL 3.1); Panh gia, phan bién Hinh 1. Phat trién NLVL dya trén quy trinh thiét ké ki thudt
duoc anh huong ciia mot van dé thuc tién (NLVL 3.2); Thiét ké dugc md hinh, Iap duoc ké hoach, dé xuét va thuc
hién dugc mot sb phuong phép hay bién phap maéi (NLVL 3.3); Néu duoc giai phap va thuc hién dugc mot s giai
phéap dé bao vé thién nhién, thich tng vai bién doi khi hau; c6 hanh vi, thai do hop Ii nham phét trién bén viing
(NLVL 3.4). Dya trén khung NLVL theo Chuong trinh gido duc phé théng mén Vit li co phan mitc va nghién ctru
co s6 li luan vé quy trinh thiét ké ki thut, chung t6i xay dung bai hoc STEM theo quy trinh thiét k& ki thuat nham
phét trién NLVL & HS gém 5 hoat dong va 8 budc cu thé nhu hinh 1 (trang trudc) (Bo GD-DT, 2020).

Ché tao mé hinh
NLVL 2.4; 2.5; 3.3 Thir nghiém va Panh gia

Chia sé va Thao ludn
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2.2. Tién trinh day hoc bai hoc STEM “Hpp 56" theo quy trinh thiét ké ki thugt , ,

Bai hoc STEM dugc thuc hién sau khi HS da hoc xong kién thirc vé “Céng - cong suat”. Vi vay, trude khi bat
d4u bai hoc, GV yéu cau HS nhic lai cong thic vé mdi lién hé gilta cong suét véi tich cua luc va van tde cua vat va
(g dung trong mot s tinh hubng thuc té.

Tién trinh day hoc co thé t6 chure theo cac hoat dong sau:

Hoat dong 1: Xac dinh vin dé (Tim hiéu vé hop sb)

HS nhic lai cong thire vé mbi lién hé gilra cong suét v6i tich cua luc va van toc cua vat. Tu do, phat biéu duoc
{ig dung trén thuc té khi dong co cin phat dong lyc 16n thi xe cin phai giam tdc phit hop do dong co khong thé hoat
dong vuot qua mot céng sut Ilhf’lt dinh.

GV dua ra tinh hudng chira van dé can giai quyét: Hop s6 1a mot trong nhung ung dung gitip thay doi duoc luc
phat dong ctia dong co va van tde cia xe trong qua trinh chuyén dong. Vay hop s6 ¢6 cau tao va nguyén li hoat dong
nhu thé nao?

Hoat dong 2: Nghién ctru kién thirc nén va dé xut giai phap (Thiét ké thi nghiém v6i hop s6 don gian)

GV cho HS xem mét video vé ciu tao hop s6 don gian va tmg dung ciia hop sd trong cude sdng thudng ngay.
Sau do, GV cho HS lam phiéu hoc tép, tra 101 cau hoi 1: “Mo ta cAu tao va nguyén li hoat ddng ctia hdp s0”.

HS trao ddi, dua vao cac thong tin duoc cung cap trong video mo ta cau tao hop sb béng hinh v€, sau d6 dai dién
nhom lén trinh bay nguyén li hoat dong.

GV két luan: Hop s6 ¢6 cau tao gdm cac banh ring truyén dong c6 ban kinh khac nhau gitip thay d6i momen
x0dn 1én banh xe, tir d6 diéu chinh toc do clia xe.

GV duarayéu cau: Vay lam sao dé kiém tra dugc mdi lién hé gitra lyc phat dong va van tdc ctia vat?

HS thao lun, d& xuét phuong 4n thi nghiém kiém chimg mdi lién hé gitra cong suét vai tich ciia Iyc va vén toe.
Hoat dong 3: Lua chon gidi phap

Sau khi HS thao luan va hoan thanh ciu hoi 2 - Phiéu hoc tap, cic nhom cir dai dién 1én trinh bay phuong an thi
nghiém khdo sat mdi quan hé gitra Iyc tac dyng va tc do clia vat.

Mbt s6 cau hoi dinh huéng ciia GV nhu sau: (1) Luc phat dong tac dung vao vat trong ban thiét ké 1a Iyc nao va
¢6 thé do dac bang cach nao? (2) Vat chuyén dong thang déu hay chuyén dong bién ddi déu? C6 thé do van toc cia
vat bang cach nao? (3) Tich cua luc va van tdc trong cac truong hop banh ring khac nhau cé dic diém gi?

Hoat dong 4: Ché tao thir nghiém va danh gia

GV dua dung cu cho HS va yéu cau HS tién hanh b tri thi nghiém.

Céc vat liéu: cam bién luc, céng chuyén d6i USB, b hop sb (gém cac banh rang, vat nang, pin va motor).

Sau khi HS b tri xong thi nghiém thi s& tién hanh do dac.

Hoat dong 5: Chia sé, thio luin va diéu chinh

HS bao cao két qué thi nghiém, so sanh ddi chiéu kién thirc da hoc va két qua vira thu thap duoc.
2.3. Tiéu chi danh gid néng lic vit li trong bai hoc STEM “Hpp 56 (Vét li10)

Tham chiéu tir Chuong trinh gido duc pho thong mon Vat li (Chuan nang luc mon Vat 1i), GV xay dung bang
tiéu chi danh gia NLVL ciia HS cho bai hoc STEM “Hop s6” nhur sau (bang 1):

Bang 1. Tiéu chi danh gia NLVL cua HS trong qud trinh hoc

Ning Iye Biéu hién, hanh vi ciia HS
) S Trich din tir Chwong trinh gido duc phd théng mén . Cry A A
thanh phan Vatli chp THPT 2018 Trong bai hoc STEM “Hép so
Trml} ba.yA duoc céc ?1.1 Yat’ h}f'm‘ tong; V.aAl UO;CM C;{C 1.1. Mo ta dic diém, cAu tao va chirc nang cua hop
. LA, su vat, hién tuong va cac qua trinh tu nhién bang nhimg |
Nhin thire vat li T , 2 A A A , SO
: : hinh thirc biéu dat nhu ngdn ngil noi, viet, cong thirc, so , R
X LA a) 1.2. Sir dung mo6 hinh dé dién ta hop so6
do, biéu do,...
2.3. B¢ xuat mo hinh hop so va phuong an thi
Th,‘: hiéu t h ¢ ,glo'l’\tl.l' Giai thich dugc méi quan hé giira cac sy vat va hién nghler'rg VO{ hop 0 d@ glan R o
nhién dwéi goc d 2.4. Tien hanh duogc thi nghiém theo phuong an da
P tuong. A
vatli déra
2.5. Phan tich duoc két qua do dac
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Bdang 2. Rubric tiéu chi danh gia cdc hoat dong

STT | Chisb hanhvi

Miic dj biéu hién chi so hanh vi

Miic 1

| Mikc 2

Mirc 3

Hoat dfng 1: Tim hiéu vé hop sb

1.1. Mo ta dac diém,
cau tao va chirc nang
ctia hop so.

Liét ké duoc mot so
dic diém, cdu tao va
chtrc nang cua hop sb
bang cac khai niém roi
rac.

Mo ta mot so dic diém,
cdu tao va chitc ning ciia
hop sb mét cach logic, ¢6
can cu.

Dién dat duoc diy du cac dic diém,
cu tao va chirc ning ciia hop s6 bang
cac cach khac nhau nhu ngon ngir,
hinh anh.

Hoat dfng 2: Thiét ké thi nghiém véi hop s6 don gian

2.3. Dé xuit md hinh
hop s6 va phuong an
thi nghiém véi hop s6
don gian.

V& dugc md hinh hdp
s6 theo mdt ban miu
va néu dugc y tuong
vé céc phép do.

V& duoc md hinh hop sb
va mo ta dugc thi nghiém
véi cac phép do truc tiep.

V€ dugc mo hinh hdp so va phén tich
duoc céc budc tién hanh thi nghiém,
mdi lién h¢ gilra cac dai luong, dai
luong nao can giir nguyén, dai luong
nao can thay doi.

Hoat dfng 3: Luyra chon gidi

phap

1.2. Sir dung md hinh
dé dién ta hop so.

Thiét ké va st dung
mo hinh dién ta duoc
dic diém cta cac banh
rang.

Thiét k& va sir dung mo
hinh dién td duoc dic
diém cua cac banh ring va
su truyén chuyén dong
gilta chung.

Thiét ké va sir dung md hinh dién ta
duoc dic diém cua cac banh rang va
su truyén chuyén dong giita ching.
Tur @6, rat ra dugc hé qua.

Hoat dfng 4: Tién hanh thi nghiém

2.4. Tién hanh dugc
thi nghiém theo
phuong an da de ra.

Doc sb lidu truc tiép tr
dung cu do trong thi
nghiém don gian (do 1
dai lugng).

Thu thap so liéu tir cac
dung cu do trong thi
nghiém co mdi quan hé
nhan qua.

Thu thap sb liéu tir cac dung cu do
trong céc thi nghiém vé mdi quan hé
nhiéu bién, doi hoi toc do tién hanh va
d0 chinh xac cao.

Hoat dng 5: Trinh bay va bso co két qua

2.5. Phan tich duoc
ket qua do dac.

So sanh dugc két qua
gitta cac lan tién hanh
thi nghiém don gian dé
rit ra két luan.

Phan tich két qué riit ra két
luan v€ moi quan hé nhan
qua.

Phén tich két qud, st dung phuong
phap do thi dé rut ra mo6i quan hé
tuyén tinh hodc phi tuyén tinh.

2.4. Két qua thuc nghiém sw pham

Dua trén tién trinh day hoc va cac tiéu chi danh gia NLVL cua HS di xay dung, ching t6i da tién hanh day thuc
nghiém 32 HS 16p 10 ban A ciia mét truong THPT trén dia ban Ha Noi. K& hoach thye nghiém va cong cu danh gia

duge thé hién qua bang 3:

Bang 3.

Ké hoach thuc nghiém

Hoat dong

Cong cu

Hoat djng 1: Tim hi€u vé hop so ‘
HS xem video vé cau tao hdp so don gian va dua ra nhiing hi€u biét vé
chtric nang va cau tao cua hdp so.

Hb so hoc tép - Phiéu hoc tép )
1

Hoat djng 2: Thiét ké thi nghiém véi hop s6 don giagn
HS dua vao cac dung cu GV dua cho, thdo ludn va thiét ké bo tri thi
nghiém khéo sat chitc nang cua hdp so.

Hb so hoc tép - Phiéu hoc tép )
2

Ifal;)usge(:z Hoat dng 3: Lwa chon giai phap Quay phim
“tié ) HS 1én trinh bay ban thict ké cua nhém va lya chon phuong an thi nghiém.

Hoat djng 4: Tién hanh thi nghiém , ,
HS lap rap thi nghi¢ém theo phuong an thiet ke da thong nhat ¢ hoat dong
2 va do lyc phat dong ung vai toc do truyen tai ciia banh rang.

Hb so hoc tap - Bao cdo Kkét qua
thi nghiém 1

Hoat dong 5: Trinh bay va bio cio két qua
Cac nhom trinh bay két qua do dac va két luan vé moi lién hé gitta cong
suat voi luc va van toc cia vat.

Quay phim phan trinh bay ciia
cac nhém
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Bang 4. Panh gid két qua thire nghiém

Tim hiéu
ve hop so

Hoat djng 1:

- Nhiém vy 1: HS xem video va théo luan cho biét cau tao va chirc ning ciia hé thong banh xe dap.

Két qua: Ca 3 nhom déu dua ra cu tra 101 hé thong banh ring gitp thay dbi van téc va hudng ciia chuyén
dong.

Riéng nhom 1 ¢6 dua thém giai thich hé théng banh ring gdm nhiéu banh ring véi sb rang khéac nhau, tir d6
tao ra i 18 quay phu hop. Nhom 2 c6 dua ra thém mot hé qua “thiét vé luc, loi vé toc do va nguoc lai”.

- Nhiém vu 2: HS thao luan, dua vao kién thirc da hoc dé tra 16 cac cau hoi, tir d6 rut ra duge nguyén téc
hoat dong cuia hop $0.

Két qua: Ca 3 nhom déu tra 161 duge cac cau hoi.

Cau hdi 1 cac nhdom mdi chi dua ra duge cong thire chir chua néu dugc rd dac diém cua tirng dai lugng trong
cong thire.

Cau hoi s6 2: Nhom 1, 2 trong qué trinh thao luan dé boc 16 ra duoc kha ning suy ludn logic thiét 14p ti s6 truyén
chuyén dong. Nhom 3 khi GV kiém tra thi chi thay ghi két qua cudi cting (HS bao vi cong thirc nay 1a hién nhién
nhu 1+1=2) nhung chua dua ra suy luan toan hoc cho cong thire va can cac cau hoi dan dat tir GV.

=> Qua 2 nhiém vu trén, hanh vi NLVL 1.1 duoc biéu hién , da s6 dat mtrc 1. M6t s6 ban dat mirc 2 nhu:
Truong Thinh (nhom 1), Bui DPirc Duy (nhom 2).

- Nhiém vu 1, 2: HS théo ludn va v& thiét ké hop s6 don gian. Tir d6, van dung i thuyét vira tra 10i & hoat

Hoat dong 2: | dong 1, thiét ké phuong an do Iyc phat dong img véi cac ti s6 banh ring khac nhau trong bén thiét ké.
Thiét ké Két qua:
thi nghiém HS gap kho khan ¢ nhiém vu ndy. Nguyén nhén vi HS chua timg dugc quan sat hop s6 that trong thuc té va
véi hop sb chua dugc tham gia cac hoat dong ché tao cac san pham tmg dung kién thirc vét li nén chua hinh dung duoc
don gidn chirc ning ctia thiét bi. Cac nhom da phan tham khao trén mang rdi vé theo nhitng mé hinh hop s rat phuc
tap va chua bam sat vao céc ti€u chi ma GV da duara.
Nhom 1 vé bat chudce lai san pham ciia GV ma khong giai thich dugc co che hoat dong va chiic nang cua
Hoat dong 3: timg b0 phén. A1 A AR
Lua chon Nh(’)él} 2 h cAc') su chi dong trong tu duy thiét ke nhung ban thiet ké van chwa mo ta rd cach thirc hoat dong cua
A céac by phan.
RIPhAP |\ om 3 Bein thiét ké tham khéo trén mang, chua trinh bay dugc bén thiét ké mach lac, miéu t 1o vi trf ciia
cac bd phan hop $6.
Cac nhom déu tién hanh dugc thi nghiém, trong nhom céc thanh vién c6 sy phan cong nhiém vu cu thé, hd
Hoat dong 4: tro gitp 4o nhau.' x . . . :
Tfén l;z‘lnh Trong qua trinh tién hanh thi nghiém, qhém 1 nhanh chéng xdc dinh dugce nhiém vy va do dugc ra két. qué
thi nghiém nhanh nhat. Nhom 2 gap mot Chl'lt sur ¢o la lam dut mach dién nén mo hinh }(hét}g thé hoat dong va phai dgl
; nhom khac lam xong. Nhoém 3 van con loay hoay mat mét chut thoi gian dau dé xé4c dinh céc dai luong can
do dac.
Nhom 1: Pham Birc Duy bdo céo: trong thuc té cong suat khong giong nhau, khi thay doi banh rang can
thay dbi trong lwong vat. Mot han ché ciia bo thi nghiém la canh tay rong roc qua ngan khién vat bi va cham
trong qua trinh di chuyén. Trong qua trinh di chuyén vét bi xoay nén lyc khong on dinh. Banh ring kho
" chinh stra.
Hoat dong S: Nhom 2: Neuvén Khéi va Gia Neoe béo cio. Nhém 2 d 1t luAn v& ti s F/i bidn done nhidu nén t4
N s 6m 2: Nguyén Khoi va Gia Ngoc bao cdo. Nhom 2 dua ra ket luan vé ti so F/i bién dong nhi¢u nén toc
Trinh bay 46 06 A Z Ay —~ (A X A . o S 2R
VA bA0 CAO 0 goc do ddng co tao ra chua chagAquay déu => Cong suat khong cuc dai o'moi thoi d1Aem.
két qua Nhom 3: Duy Anh bdo cdo thi nghiém va rit ra cac luu y. Duy Khénh trd 161 phan mé rong. Nhom 3 dua ra

két luan vé thi nghiém: cong suit khong gidng nhau trong céc 1an do. Nguyén nhan gdy ra sai s trong qua
trinh do dac 1a banh rang sit nhau gdy ra ma sat I6n, vat qua ning, trong qua trinh vat di chuyén bi va dap,
vat chiu tac dung bdi ngoai luc => khong én dinh.

Phﬁn mé rong, cic nhom déu di van dung duoc li thuyét dé img dung vao cac tinh hudng thyc té khi di xe
S0 san.

v Nhigm vy I: D& nghién ciu cu tao v nguyén téc hogt dong cua
hép 56, hay xem video sau va thio lugn cho biét chirc néing ctia h¢
lhong bénh ring xe dap.

Bing 2: Bdo cdo két qud thi nghigm 1

Tish trayénz, 12 Ly phit dgng F (V) | Vo the v Cng sultP %) |
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»‘\:;‘ 10 1 =~ {jj?
126 2° I 297
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Hinh 2. Phiéu tra loi mét s6 nhzémvu cua HS
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Sau 2 tiét day thyc nghiém bai “Hop s0”, chuing t6i cho HS ty danh gia chéo cac thanh vién trong nhom, GV
danh gia HS dua trén cic cong cu va tidu chi danh gia di xay dung. Két qua cho thiy NLVL dugc biéu hién & ca ba
mirc, mot s6 HS boc 16 tu duy va ki nang thyc nghiém rat tot.

Bang 5. Panh gic mire d biéu hién hanh vi ciia HS

Miie d9 biéu hign chi sé hanh vi

STT Chi s6 hanh vi Péi tugng
Micl | Mic2 | Mic3

Hoat ddng 1: Tim hiéu vé hgp sb
1 |11 M ta dc diém, cAu tao va chirc nang ciahopsd | Canhan 1032 | 12132 | 10/32
Hoat ddng 2: Thiét ké thi nghiém véi hop sé don gian

2.3. Bé xuit md hinh hop s6 va phuong an thi

2 nghiém vai hop s6 don gian

Nhom 2/3 1/3 0/3

Hoat dong 3: Lwa chen giai phap
3 |1.2. Str dyng mé hinh d dién ta hop sb Nhom 2/3 1/3 0/3
Hoat dong 4: Tién hanh thi nghiém

4 36.14. Tién hanh dugc thi nghiém theo phuong an da dé Nhom 203 13 0/3
Hoat dgng 5: Trinh bay va bao céo két qua
5 [2.5. Phan tich duoc két qua do dac Nhom | 03 = 2/3

3. Két luan

Vi cac két qua thu dugc cho théy, bai day thuc nghiém STEM “Hop s6” (Vatli 10) dugc t6 chure theo tién trinh
thiét ké ki thuat da phé”ln nao lam boc 16 cac biéu hién ctia NLVL & HS. V&i su danh gia téng quat, cac hoat dong
khéi dong xac dinh van dé, da sb HS biéu hién céc chi s6 hanh vi & muc 2, 3; cic hoat dong lién quan dén thiét ké
md hinh thi cac nhém HS chua boc 16 nhiéu hodc chi boc 16 & mie 1, do cac em chua ¢6 co hdi dugc tham gia cac
hoat dong thiét ké san phém ung dung kién thire vét 1i. Bai hoc STEM dua trén quy trinh thiét ké ki thuat dwoc danh
gia 14 ¢6 tinh kha thi va phtt hop véi Chuong trinh gido duc phd thong 2018 nham phat trién NLVL ¢ HS dua trén
rubrics da xay dung.
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