Tap chi Gido duc (2024), 24(16), 30-35 ISSN: 2354-0753

DPINH HUONG GIAO DUC STEM TiCH HQP GIAO DUC HUONG NGHIEP
TRONG DAY HOC CAC MON KHOA HQC TU' NHIEN
O TRUONG TRUNG HQC PHO THONG

Lé Hai My Ngan"*,

Thai I;|oa| Mmh’ Truong Pai hoc Su pham Thanh phé H) Chi Minh

Nguyen Thi Thu Trang, +Tdc gid lién hé ® Email: nganlhm@hcmue.edun

Nguyén Thi Thanh Tam, i ' R

Vii Nhw Thr Hurong

Article history ABSTRACT

Received: 20/6/2024 In the 2018 General Education Curriculum, STEM education is emphasized

Accepted: 12/7/2024 as a key focus in natural science subjects from secondary to high school level,

Published: 20/8/2024 with the aim of developing appropriate competencies, including career
orientation skills. Additionally, the 2018 curriculum clarifies the role of career

Keywords guidance education, which is essential and should be actively implemented

STEM education, career during high school. Through the methods of analysis and synthesis of

orientation, integration, high materials, this paper aims to propose a theoretical framework for integrating

school education, science career guidance education into STEM education while teaching natural

education science subjects in general education schools. The analysis of the science
curriculum (Physics, Chemistry, and Biology) in the 2018 General Education
Curriculum further highlights the suitability of these orientations and suggests
several STEM career-oriented topics for teaching organization.

1. Mé déu

Giao duc STEM dugc nhidu qudc gia xem nhu mot huéng tiép can phi hop xu thé chung cia thoi dai, gop phan
phat trién ning lyc cho HS (Kazu & Yalgin, 2021). O Viét Nam, gido duc STEM da dugc dinh nghia trong Chuong
trinh gi4o duc phd thong 2018 (CTGDPT 2018), 1a m hinh gido duc dua trén tiép can lién mén, giup HS 4p dung
céc kién thue Khoa hoc, Cong nghé¢, Ki thuat va Toan hoc vao giai quyét mdt s van dé thuc tién trong bbi canh cu
thé (Bo GD-DT, 2018d). Ngay 14/8/2020 Bo GD-DT d ban hanh Cong vin sb 3089/BGDBT-GDTrH vé viéc trién
khai gido duc STEM nham hudng dan mét s6 ndi dung thyc hién gido duc STEM trong trudng trung hoc. Theo do,
gido duc STEM khong phai 1a mot chuwong trinh doc 1ap, ma 1a mot phuong thire day hoc hd trg viée day hoc cac
mon hoc li€n quan.

Bén canh do, gido duc huéng nghiép (GDHN) trong nha trudng cling dugce nhan manh trong CTGDPT 2018,
dac biét giai doan dinh hudng nghé nghiép tir 16p 10 dén 16p 12. Viée t6 chirc cic mén hoc trong giai doan nay cting
huéng dén muc tiéu ting cudng viée van dung kién thirc vao thuc tién, gop phan hd trg HS dinh hu’ong nghé nghiép
phu hop. Theo CTGDPT 2018, GDHN gom toan bd cac hoat ddng ctia nha truong ph01 hop véi gia dinh va xa hoi
nham trang bi kién thte, hinh thanh ning luc dinh hudng nghé nghiép cho HS, va dugc thuc hién thong qua tat ca
cac mon hoc va hoat dong gido duc (B6 GD-DT, 2018d). Piém quan trong trong GDHN 1a sy tdc dong c6 dinh
huong, phu hgp voi diéu kién thuc tién va ban than HS nham trang bi cho cac em kién thirc va nang luc can thiét cho
viéc lua chon nghé nghiép (Phan Manh Ha va Nguyén Thi Bich Thuy, 2021). Do d6, viéc tich hop GDHN trong day
hoc mén hoc can su hd tro thuc hién tir chinh GV mén hoc.

Quyét dinh s 522/QD-TTg ngay 14/5/2018 ctia Thii tuéng Chinh phii véi Dé an GDHN va dinh huéng phan
ludng HS trong gido duc pho thong giai doan 2018-2025 da néu 16 can chii trong viéc dwa ndi dung GDHN tich hop
trong chuong trinh cac moén hoc va hoat ddng gido duc theo dinh huéng giao duc STEM dé chuén bi nguén nhan luc
dap tmg cudc Cach mang cong nghiép 1an thir 4. Theo Wiebe va cong su (2018), thai do ciia HS dbi v6i nghé nghiép
STEM duy tri 6n dinh va can bang trong nhimg ndm trung hoc. Hutchinson chi ra ring HS ¢6 xu huéng tim dén GV
bo modn dé giai dap nhimg thic mac vé& nganh nghé lién quan d&n mén hoc hon 13 tim tu van tir chuyén vién trong
nha truong (Hutchinson & Bentley, 2011). Qua do cho thiy, viéc tich hop GDHN trong gido duc STEM ddi voi cac
mon khoa hoc (Vét li, Hoa hoc, Sinh hoc) ¢ truong trung hoc 1a rat can thiét. GV khoa hoc ¢6 vai trd quan trong
trong viéc thic ddy dinh hudng nghé nghiép STEM théng qua qué trinh day hoc.
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Theo Shahali, dé thu hit nhimg ngudi tré tu6i dén véi cac nganh nghé khoa hoc tu nhién va ki thuat thi can gitip
ho ¢6 nhén thirc tot hon vé cac nganh nghé bang cach phat trién cac chuong trinh hodc hoat dong phu hop (Shahali
etal., 2017). Viéc thlet ké cac hoat dong STEM theo hu6ng thic day hoat dong thyc hanh gin lién véi cong viée ciia
nguoi lao dong thyc té s& giip HS dan hinh thanh nhan thiic vé nghé nghiép va hinh thanh cac nang Iuc phi hop.
Mot s6 nghién ctru tich hop GDHN trong day hoc khoa hoc hodc nghién ctru xiy dung chi d& STEM tich hop GDHN
g6p phan bdi dudng ning luc dinh huéng nghé nghiép ciia HS d dugc thyc hién (HO Thi Hong Van, 2020; Nguyén
Ngoc Quan, 2020; Pham Hoang My, 2022). Song, cac nghién ciru con roi rac va chua lam rd co s 1i thuyét chat ché
dé tich hop GDHN trong gido duc STEM.

Nghién ctru tong hop va phan tich tai liéu dé lam rd cac dic diém ban chit ciia gido duc STEM va GDHN, tir d6
lam 15 khung li thuyét gido duc STEM tich hop GDHN trong day hoc cac mon khoa hoc tu nhién ¢ trudng phd
thong. Trén co s¢ khung 1i thuyét va dac diém ciia cac mon khoa hoc ty nhién ¢ cap THPT trong CTGDPT 2018,
mot sb ¥ tudng chu dé STEM tich hop GDHN trong cac mon khoa hoc duge dé xuét dé minh hoa.

2. Két qué nghién ciru
2.1. Gido duc STEM va tich hgp gido duc huong nghiép trong day hoc cdc mén khoa hoc tw nhién
2.1.1. Gigo duc STEM trong day hoc khoa hoc

Tuy c6 nhiéu dinh nghia, gido duc STEM lu6n thé hién 3 dic trung chinh; tich hop lién mon; tang cudng hoc tap
qua thyc hanh, huéng dén van dung kién thirc tao ra san phém, hoc giai quyet van dé cudce song; hudng dén cac van
dé cu thé cua dia phuong va dat van dé trong mdi lién hé voi bdi canh kinh té toan cau va céc xu huéng chung cua
thé giéi (Nguyén Thanh Hai, 2019).

Viée thyc hién gido duc STEM trong nha truong cod thé thuc hién dudi cac hinh thie day hoc cac mdn khoa hoc
theo bai hoc STEM, hoat dong trai nghiém va hoat dong nghién ctru khoa hoc ki thuat (B6 GD-DT, 2020). Trong
d0, hai hinh thtrc bai hoc STEM va hoat dong trai nghiém STEM la phd bién va phu hop dé thyc hién tich hop
GDHN. Qua trinh 6 chirc thyc hién giao duc STEM trong nha trudng duoc thyc hién thong qua 2 quy trinh phd
bién, do 1a quy trinh nghién ctru khoa hoc ciia nha khoa hoc hodc quy trinh thiét ké ki thuat cua mot ki sw. Hai quy
trinh thé hién su gén két chat chd voi cong viéc cia nha khoa hoc va nha ki su, cho théy su phu hgp cta gido dyc
STEM ddi v6i muc tiéu dinh huéng nghé nghiép.

2.1.2. Tich hop gido duc hwong nghiép trong day hoc cac mon khoa hoc tw nhién

Tich hop GDHN trong day hoc 1a qua trinh 1dng ghép, két hop muc tiéu, ndi dung, phuong thire GDHN trong
day hoc mén hoc, tao thanh the théng nhit, tic dong dong bo dén sy phat trién ctia ngudi hoc, nhim dat dugc két
qua gido duc da dat ra (N guyen Van Khoi, 2019). Nhu vay, tich hop GDHN trong hoat dong gido duc STEM 1a sy
1ong ghép, két hop phu hop vé myc tiéu, ndi dung, phuong phap dé tao thanh mot hinh thirc day hoc thong nhat, dap
ung duge ca muc tiéu ve gido duc STEM va ca muc ti€u dinh huorng nghé nghiép.

Theo Cohen & Pattterson (2012), dé dam bao dinh hudéng nghé nghiép hiéu qua trong day hoc cac mon hoc lién
quan STEM, céc hoat dong hoc cin dam bao bon khdi nhan thirc - hanh vi phat trién nghé nghiép: (1) Nhan thirc
(Awareness) - sy hiéu biét vé nghé nghiép, chang han kién thirc va ki ning can thiét ddi voi nghé, diéu kién lam viéc,
ndi dung cong viéc; (2) Y nghia (Relevance) mbi lién hé gifra nghé nghiép va doi séng hing ngay. Nghé nghiép
khoéng thé tach roi véi cude sdng va cac - gid tri n6 tao ra ddi v6i con ngudi trong cude 'song. HS can nhén ra dugc ¥
nghia ciia nghé nghiép lién quan tryc tiép dén cude sdng hing ngay, tir d6 tac dong dén cac quyét dinh trong tuong
lai; (3) Trai nghiém, tham gia (Engagement) - tham gia vao cac hoat dong c6 lién quan dén nganh nghé STEM. Khi
duoc trai nghiém va cam nhan, HS s& nhin nhan dugc su két ndi ning lyc cia ban than véi cac nganh nghé phu hop;
4 Nlem tin vao nang luc ban than (Self-Efficacy) - su tur tin thyc hién cong viée lién quan dén nganh nghe pé co
duogc niém tin, HS can qué trinh boi dudng dé hinh thanh céc ning Iyc lién quan dén nghé nghiép, cu thé 1a HS can
duoc trai nghiém céac ndi dung lién quan nghé nghiép trong qua trinh hoc tap.

Cohen khing dinh réng nhén thirc va hiéu biét vé nghé nghiép 1a thanh phén quan trong dAu tién can phai c6 ddi
voi HS dé dinh hudng nghé nghiép. Co hoi tham gia hoat dong trai nghiém vé nghé nghiép phu hop 1a yéu t6 gop
phan nang cao nhén thirc nghé nghiép. Dleu nay cling phu hop véi li thuyét nhan thirc xa hoi vé nghé nghlep, khang
dinh rang trai nghiém hoc tap 1a yeu t6 quan trong, tao cho HS niém tin vao nang lyc ban than, tir d6 giup HS ¢6
himg tha v6i nghé nghiép. Pong co hudng t6i cac nghé nghiép STEM phu thudce vao mirc do trai nghiém cac hoat
dong STEM va sy ton tai mot hinh mau nguoi lao dong trong linh vue STEM (Ddkme et al., 2022).

Gi4o duc STEM vdi tién trinh kham pha khoa hoc va thiét ké ki thuat budc dau tao diéu kién thuan loi gop ph?m
vao viée dinh hudng nghé nghiép cho HS. Chii d&& STEM tich hop huéng nghiép tao méi trudng cho HS thuc hién
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nhiém vy trong bdi canh nghé nghiép cu thé, dua vao tién trinh 1am viéc ctia mot nha khoa hoc hodc mot ki su. Chinh
s két hop bdi canh cy thé, vi tri nghé nghiép va tién trinh hoat dong phi hop 14 co s¢ quan trong ciia gido duc STEM
tich hop GDHN, dép tmg diy di diic trung cia giao duc STEM va cac khdi phat trién nghé nghiép cia giao duc
hudng nghiép trong nha truong.
2.2. Khung li thuyét gido duc STEM tich hgp gido duc hudng nghiép trong day hoc cac mon khoa hoc

Giao duc STEM va GDHN c6 sy bao ham va giao thoa 1an nhau huéng dén cac muyc tiéu CTGDPT 2018. Khung
li thuyét gido duc STEM tich hop GDHN trong cac mén khoa hoc duoc dé xuat nhu & hinh 1. Trong d6, khung s6 1
1am rd nhitng dic trung co ban c6 1ién hé 14n nhau giita gido duc STEM va dinh hudng phét trién nghé nghiép. Khung
s 2 phan 4nh céc dic trung ddi véi hoat dong gido duc STEM tich hop nghé nghiép.

Hoat dong STEM tich hop GDHN trong day 7 Lién hé ldn nhay
hoc cac mon khoa hoc c6 muyc tiéu, ndi dung dya R S
trén co s¢ HS thuc hién nhiém vu ctia ngudi lao
dong trong 1301 ca}nh cy therz. ) o fa 7) aknsinhan /[
- Muc ti€u hudng dén cac nang luc dac thu cua cac § ——F— 1 thirchanh vi Gido dyc STEM
A N . 1 A N i D | phdttrién i
mon khoa hoc va nang luc dinh hudng nghe nghiép. . nghe nghigp
- N¢i dung lién quan chat ché voi chuong trinh ' 1 [_Téingiem |

mén hoc trong sy két nbi voi nghé nghiép. Vi duy, Y
trong ndi dung Pinh luat bao toan co nang, HS tim v

hiéu vé nghé ki su thiét ké cong trinh thuy dién. Ki Gido dyc STEM tich ho'p GDHN
su xdy dung la mot nganh rong, bao ham nhiéu linh tong ckemin khoa hos

vuc. Do d6, ndi dung mén hoc can duoc lién hé voi E ( NGi dung J f g J

mot nghé nghiép cu thé, nham tao co hdi cho HS + Chuang winh céc mén |

<R A A [N ~ A < A }J * Nang lyc ddc tha E } n’ * Hoc dya trén dong vai
hiéu vé nghé nghiép ciing nhu thay duoc sy gan két i (ménhod 1, e | Tidn trinh day ho

‘A d L A A A 4 5 X : i * Ning lyc dinh ‘: i " Yan e~n 'em.,w Ie,? i 1 +Kham phd khoa hoc
kién thirc v6i nghe nghiép mat cach chat ché. Khi | Butog nghé nghigp | | auandénnghdnghige | | | pigtEh o8

. A RS A ! i |+ B&icanh dia ph i
tham gia hoat dong hoc véi vai tro ki su, HS can \ | " BéicAnndiaphuong } |

hiéu nhiém vy cta ki su 1a im hiéu dic diém djatiy -—---—1-— T
cta khu vuc va thiét ké cong trinh thuy dién phtt  Hinh 1. Khung li thuyét gico duc STEM tich hop GDHN
hop. Khi thiét ké cong trinh dap thuy dién, HS s& trong cdc mon khoa hoc (nguon: tdc gid de xudt)
van dung kién thirc vé chuyén hoa ning lugng va dinh luat bao toan co ning.

- Phuong phap t6 chitc theo quy trinh kham pha khoa hoc va quy trinh thiét ké ki thuat thuong trong gido duc
STEM dugc khai thac, trong do nhan manh su trai nghiém cua HS trong vai tro nguoi lao dong dé cac em théy duoc
sy két ndi ciia mon hoc véi nghé nghiép va hinh thanh hinh anh cu thé nhét vé nghé nghiép trong thyc tién.

Chu dé STEM tich hop GDHN trong day hoc cac mén khoa hoc 1a chu dé day hoc dua trén cong viéc nghé
nghiép thyc tién c6 sur gan két chit ché véi cic yéu cau can dat ciia cac mon khoa hoc thuge CTGDPT 2018. HS
dong vai tro la nguoi lao dong thuc hién nhiém vy hoc tap mo phong theo cong viée lién quan dén mot nghe cu thé.
Cac yéu cau dugc dit ra trong nhi¢ém vu hoc tap nhdm gitip HS thong qua do co thé dat duoc yéu cAu can dat d6i véi
mén hoc, dong thoi vira c6 trai nghiém va hiéu biét vé nghé nghiép lién quan.

2.3. Goiy chii dé STEM tich hop dinh hudng nghé nghiép trong cic mon khoa hoc tw nhién & cdp trung hoc phé thong
2.3.1. Chuong trinh mén Vat li

Trong mon Vit li, mot s ndi dung ct 16i nhu nang luong, hidu suat, dong luong, dong dién xoay chiéu, cam
g dién tr, vat li hat nhan va phong xa co thé dugc tich hop véi cac nganh nghe phu hop trong thure tién cudc séng
dé Xay dung chu dé STEM. Day la nhing ndi dung thiét thuc va gan giii, thé hién sy gin két nganh nghé. Vi du, véi
ndi dung vé vat Ii hat nhan va phéong xa, GV c6 thé 1ong ghép thong tin lién h¢ nghé ki sur vét Ii hat nhan trong qua
trinh day hoc vat li hat nhén va phong xa dé HS hiéu duoc tim quan trong ciia nganh nghé trong tuong lai, va sy can
thiét d6i voi doi sdng con ngudi, cu thé, trong hnh vuc nang hmrng hat nhan hoic trong linh vyc y t& sirc khoé.

Phan tich sau hon ddi véi chu'ong trinh, mot s6 yéu cau can dat ciing dit ra nhiém vu nghién ctru, van dung dang
du 4n dé HS két ndi kién thic véi thyc tién, chang han ¢ ndi dung tu dién va dién dung 16p 11, yéu cau can dat dé
cap cu thé “Luya chon va st dung thong tin dé xay dung dugc bao cdo tim hiéu mot s6 tmg dung cua tu dién trong
cudc séng”. Bén canh do, mot s6 yéu cau can dat cling d& cap cu thé viéc lién hé voi nganh nghé cu the vi du & ndi
dung Vat 1i hat nhan va phong xa c6 yéu cau can dat 1a “Thao luan dé danh gid dugc vai trd clia mot s0 nganh cong
nghiép hat nhén trong doi song” (B6 GD-DT, 2018c).

32



Tap chi Giao duc (2024), 24(16), 30-35

ISSN: 2354-0753

Bdng 1. Mt s6 goi y chii dé STEM tich hop GDHN trong mén Vit li

Chi dé - Nganh nghé

Vi tri 4p dung

N@i dung hoat dong

Chii dé: Thiét ké mé hinh dap
thuy dién tai dia phuong
Nganh nghe: Ki su xay dung

L6p 10 - Noi dung cot
(o]

Nang luong
(bong nang - The
nang - Co nang)

HS dong vai 1a cac k7 su thiét ke ddp thuy dién trong nganh xay dung cong trinh
dién, d¢ tham gia mot du an xay dyng dap ghuy dién tai mot dia phurong.
Nhiém vu yéu cau HS van dung hiéu biét vé dong ning, thé nang va su bao toan

;| coning dé xdc dinh diroc di cao phll hop xdy dap dé chuyén hod dii néng hrong

cho mgt tua-bin quay lam dén sang. HS két hop tim hicu cc van dé vé dam bao
két cau cdng trinh d€ dua ra nhiing dé xuat phu hop trong thiét ke.

Chii dé: Phuong an m6 hinh
nang luong cho dia phuong. ..
Nganh nghé: Ki su quan Ii
nang luong

L6ép 10 - Chuyén de
hoc tap

Vat li véi giao duc bao
Vé moi truong

HS déng vai cta cac ki su qudn Ii nang lwong trong thuc hién khao sét & mét
dia phuong va d& xuit phuong 4n mé hinh nang lwong phu hop. Nhiém vy
datra HS tim hidu vé diéu kién tw nhién & mot sé khu vuc dé dé xuét viec khai
théc ngudn ning lugng tai tao & khu vire do mot céch higu qua.

Chi dé: Thiét ké do dién gia
dung .
Nganh nghe: Ki su dién, nhan

L6p 11 - Noi dung cét
I5i

HS thé hién vai trd 47 su thiét ké thiet bi dién trong nganh san xuét thiét bi
d@én, tr]uc hién nhiém vu thiét ké rp()t soO thiét b1 dién quen thudc trong doi
song hang ngay. Cu thé, HS ¢ thé van dung kien thirc vé sy hit gitra dién

nhan vién gidi thigu san pham

MG dau vé dién tir hoc

vién gi6i thiau san pham Truong dién tich tréi dau dé thiét k& may hit bui tinh dién.
Chii de: Phat trien san pham robot | Lop 11 - Chuyén de | HS trong vai tro ctia & su i dong hod de xuét cée phuong an trong viee thiet ke
Nganh nghe: Ki su tr dong hod, | hoc tap thiét bi cdng nghé nham ho tro hiéu qua cac hoat dong trong doi song hang ngay.

Chéng han, thiét ké robot hiit bui trénh vat can, hé théng tudi nuéc ty dong. .

Chii d&: Thuyét trinh phuong
&n an toan trong phat trién du &n
dién hat nhan

Nganh nghé: Ki su dién hat
nhan

L6p 12 - Noi dung cot
16i

Vgt li hgt nhan va
phdng xa

HS trong vai tro la &7 su dién hat nhan phan tich nguyén Ii hoat dong va nhiing
bién phap dam bao an toan trong viéc xay dung nha may dién hat nhan. Tu
d6, HS trong vai tro 12 ki s am hiéu tuong tan sé trinh bay cac van dé do di
vai ngudi dan ¢ tinh Ninh Thuan (noi dang du kién xay dung nha may dién
hat nhan) dé nng cao nidm tin vao nhu cu can phét trién dién hat nhan ciing
nhu d6 tin cay trong thiét ké nha may.

2.3.2. Chuong trinh mén Hoa hoc

Trong ndi dung c6t 181 cia mon Hoa hoc, chu dé STEM c6 thé xay dung ¢ nhitng ndi dung gin lién véi thyc tién
doi sdng va san xuat nhu img dung hiéu biét vé ning lugng hoa hoc, toe do phan (mg, tach biét va tinh ché cac chét
hitu co, ung dung dya trén nhimg tinh chét vat 1i va hoa hoc cta cac chat cu thé (Bo GD-DT, 2018b)... Theo d6, HS
dong vai ki sur hod hoc phét trién cc san pham hod mi pham hodc gia dung phuc vu cho nhu cau cu thé, hoic chuyén
gia phan tich, kiém nghlem san pham...

Trong nhanh chuyén dé hoc tap Giéi thiéu mot sb nganh nghé c6 lién quan dén Hoa hoc 14 rét 16n, boi hudng
nghiép vira 1a muc tiéu, vira 1a ndi dung cua chuyén dé. Ngoai ra trong chuyén dé Thyc hanh, HS ¢ co hoi ting
cudng rén luyén ki nang thyc hanh, hoat dong trai nghiém thuc té, tir d6 1 co sé giup HS hiéu rd hon cac quy trinh
ki thudt, cong nghé thudc cac nganh nghé lién quan dén hoa hoc. Vi vay, thong qua chu dé STEM tich hop GDHN
duoc thiét ké phu hop, HS ¢6 co hdi duge tim hiéu cac théng tin vé& nganh nghé c¢6 lién quan nhu ki su phat trién cac
san phdm dam bao an toan chay nd, san pham phuc vu san xuét néng nghiép nhu phan bon, san xuit cac san phdm
hoa hoc hodc ki thuat vién phan tich. .., HS con c¢6 co hoi trai nghiém dé kham phé su phu hop nang luc ban than véi
yéu cau ctia mot s nganh nghé trong linh viee STEM.

Mot s6 linh vue nghé nghiép lién quan nhwr ki sw hod hoc, nha nghién ctru hoa hoc, ki thudt vién moi truong,
chuyén vién quan li chat luong lién quan dén san phim cong nghé hoa hoc, tuyén truyén vién vé linh virc cong nghé
hodc san pham hod hoc. ..

Bdng 2. Mt s6 goi ¥ chii dé STEM tich hop GDHN trong mén Hod hoc
_Chii dé - Nganh nghé Vi tri 4p dung Ndi dung hoat déng
Chii de: San xuat tai chuom lanh (hodc HS dong vai la céc thanh vién trong mt cng ty khoi nghigp de
tli ty ham ndng thirc an) o nghién cau, phat trien san pham 1a tii chuom lanh hoc tli tu
Nganh nghe: Ki su hoa hoc, nha thiét ké ham nong thire an dya trén nhing hiéu bict vé ning luong hoa
quang géo i hoc, tir d6 quang ba san pham dén ngudi dung.
Chi dé: San xuat mat na phong doc HS dong vai la cac thanh vién trong mot cong ty khai nghiép dé

L6p 10 - Noi dung cbt 16
Nang luong hod hoc

L6p 10 - Chuyén dé hoc

Nganh nghé: Ki su hoa hoc, nha thiét ké | tap | nghién cau, phét trién san pham 1a mét na phong doc dua trén
quang cdo, ki thut vién moi truong (bao | Hoa hoc va phong chong | nhiing hleu biét vé ban chat hoa hoc cua sur chay, san phim chay,
hd lao dong va bao vé moi trudng) chay no tinh chat cta cac san pham chay...

Chi dé: Xt li nu6e ban sau 1a

Nganh ngh&: Ki su hod hoc, ki thuat
vién méi truong (bao h lao dong va bao
V¢ moi truong)

HS dé xuét phuong 4n don gidn dé xir li nuc ban sau Iii dua trén
nhitng hiéu biét vé can bang trong dung dich nudc, dong thoi
thiét ké to roi thong tin d& phd bién thong tin dén cong dong.

L6p 11 - Noi dung cot I6i
Can bang trong dung dich
nuoc
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HS dé xuat phuong an don gian dé ché tao chat chi thi tir nguyén

Chii @é: Chi thi tr nhién L6p 11 - Noi dung ¢t 16

Nganh nghé: Ki st hod hoc, chuyén vién | Can bang trong dung dich liéu tu nhién va xay dung thang do pH cho san phim chét chi thi
AT , d6. HS thiét ké bao bi, dong goi san phim va xay dung chién

quan i chat lugng nueoc (pH)

lugc gidi thigu san phim dén nguoi ding.

Chii @é: San xuat xa phong (tinh dau) | Lop 11 - Chuyéndé hoctap | HS dé xuat quy trinh san xuat xa phong tir nguon chat béo ty
Nganh nghé: Ki su hod hoc, ki thuat| Trai nghiém thyc hanh | nhién, trich chiét tinh diu tir ngudn nguyén liéu sin c6 tai dia
vién thiét ké bao bi, dong goi san phdm | hod hiu co phuong. .., dong goi san pham va giai thidu dén cong ddng.
Chii de: San xuat dung cu phat dién don
gian

Nganh nghé: Ki su hod hoc

Chii @é: Quy trinh xir li nu6e don gian | Lop 12 - Chuyén dé hoc tap | HS dong vai ki thudt vién moi truong dé xuat quy trinh xir 1i d6
Nganh nghé: Ki su hod hoc, Ki thuat| Trdi nghiém, thyc hanh | duc va mau caa nudc sinh hoat va phd bién quy trinh véi cong
vién moi truong hod hoc vé co dong.

2.3.3. Chuong trinh moén Sinh hoc

Trong mén Sinh hoc, mot s6 ndi dung cdt 131 nhu sinh hoc t bao, sinh hoc vi sinh vét va virus, sinh hoc co thé,
di truyén hoc, sinh thai hoc va méi truong 14 nhimg ndi dung c6 tinh tmg dung thue tién cao, gin lién voi cac nguyén
li va quy trinh cong nghé sinh hoc phuc vu san xuét va chim soc sirc khoé con nguoi, vi thé 6 nhiéu co hgi xdy dung
cac chu dé STEM tich hop GDHN. Vi du, khi day vé ndi dung sinh hoc co thé (616p 11), GV co thé 1ong ghép thong
tin vé nghé ki su nong nghiép (ki su trong trot, Ki su bao v€ thuc vat, ki su chan nu6i,...) dé HS tim hiéu duoc tim
quan trong cuia nganh nghe nay d01 voi nén kinh té ctia Viét Nam - mot quoc gia c6 nén nong nghiép lau doi va o
ki vong tr¢ thanh quoc gia co nén néng nghiép hang dau thé gidi. Cu thé hon, ndi dung sinh hoc co thé c6 mot sb
yéu cau can dat nhu: Quan sat va nhan biét duoc mot s biéu hién cua cay do thiéu khoang; Giai thich duoc sy can
bang nudc va viéc tudi tiéu hop li; cac phan img chdng chiu han, chdng chiu ngp tng, chong chiu méan cta thyc vat
va chon gidng cay trong c6 kha nang chong chiu; Thyce hién dugce céc bai thuc hanh vé thuy canh, khi canh. Déy la
nhimg hoat dong gan lién v6i cong viée hing ngay ciia mot ki su trdng trot, vi thé c6 thé 16ng ghép GDHN mét cch
1o nét (B GD-DT, 2018a).

Bén canh ni dung bt 161, hé théng cac chuyén dé hoc tdp mon Sinh hoc cling duoc xay dung nhdm m& rong,
nang cao kién thirc, rén luyén ki nang thyc hanh, tim hiéu nganh nghé thudc céc linh vuc ciia nén cong nghiép 4.0
nhu: cong nghé sinh hoc trong nong nghiép, y-dugc, ché bién thuc phém, bao v€ moi trudong, nang luong tai tao, ...
Do d6, trong mén Sinh hoc, ¢6 thé xdy dung cac chi @& STEM tich hop GDHN ma trong d6, HS véo vai cac chuyén
gia dinh dudng, nhan vién kiém nghiém an toan vé sinh thuc phim, nha nghién ctru vi sinh vat hoc, bac si, ki sunong
nghi€p, nguoi nudi trong thuy san, nhén vién phap y-phap chimg, ki suw moi truong,.. . dé dé xut quy trinh san xut,
kiém nghiém san pham hodc thuc hién thiét ké, gia cong san pham phuc vu cho céc Iinh vye nhu y hoc, duge li€u,
nong nghiép, thyc phim, méi truong, nang luong. .. Day chinh 14 cac linh vire ctia nén cong nghiép 4.0 trong do co
su tich hop cua céac thanh tyu trong Sinh hoc véi cac khoa hoc lién nganh.

Bdng 3. Mot 56 goi y chii dé STEM tich hop GDHN trong mén Sinh hoc

L6p 12 - Noi dung cbt I6i | HS ché tao by dung cu phét di¢n don gian tir nguyeén ligu tu nhién
Pin dién va dién phéan dua trén nhirng kién thic veé pin dién.

Chii @ - Nganh nghé Vi tri p dung Ndi dung hoat déng
HS dong vai nhén vién kiém nghiém an toan vé sinh thuc pham
Nhan vién kiém nghiém an | Lép 10 - Noi dung cdt 16i dé d& xut quy trinh kiém tra thanh phan ho hoc cua cAc loai
toan vé sinh thuc pham Thanh phdn hoa hoc ciia té bao thuc pham tir d6 dua ra cac khuyén co viée sir dung cac thuc
phim do.

HS déng vai nha nghién ciiu vi sinh vat hoc dé nghién ciu va

Nha nghién ciu vi sinh vat | L6p 10 - Noi dung cot Ioi phat trién san phdm nudc ria tay diét khuan nhdm phong

hoc Vi sinh vat A s \ RNV
chong cac bénh I8y truyén do vi sinh vat gay ra.
Nhan vién nghién ctu va|Ldp 10 - Chuyén dé hoc tap HS nghién ctru va phat trién san pham nudée giat sinh hoc dua
phét trién san phim C6ng nghé enzyme va iing dung trén nhiing hiéu biét v& enzyme va c4c (ing dung cia enzyme.
Ki str cor khi, ché tao mdy Lép 11 - Ndi dung cot chi HS thict ke va che tao may bat mudi dua trén hiéu biét vé dac
’ i Sinh truong va phat trien ¢ sinh vt diém sinh trudng va phét trién cua dong vat.
Ki su ndng nghiép ;?Ehl;uﬁizﬁe;g;h;izgdng sudt cay H§ dénAg V%i ki sue nong ngft iep d? thict ke y a Ch,é ta0 mo hinh
PSR, & trong cdy bang phuong phap thuy canh hozc khi canh.
trong va néng nghiép sach.

Newdi nudi trdna thuy sin L6p 12 - Noi dung cot I8i HS dong vai nguoi nudi trong thuy san de thiet ke va che tao
gt g thuy Hé sinh thai mot bé nudi ca canh dua trén nhiing hiéu biét ve hé sinh thai.
Nhan vién phap y - phap | Lép 12 - Chuyén dé hoc tap HS déng vai nhan vién phap y - phap chiing dé dé xuét quy trinh

chiing Sinh hoc phan i xét nghiém DNA trong viéc xéc dinh quan hé huyét thong.
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3. Két luin

Trong bai bao nay, chiing t6i dd phan tich cic co s i thuyét cdt 161 vé gido duc STEM va GDHN, dé cho thdy
sy giao thoa gitra 2 hinh thirc nay. Tir d6, trén nén ting cac dic trung nén tang, chung t6i xay dung khung 1i thuyét
cho viéc thuc hién gido duc STEM tich hop GDHN trong day hoc cdc mén khoa hoc. Khung li thuyét da chi ré muc
tiéu, ndi dung va phuong thirc t6 chire thue hién, dong thoi cho thiy dinh huéng phu hop cho viée thuc hién gido
duc STEM tich hgp GDHN trong day hoc cac mon khoa hoc 1a day hoc dua trén cac chu dé STEM hudng nghiép,
trong d6 HS dugc tham gia thuc hién nhiém vy trong vai tro ctia nguoi lao dong thugc mét nganh nghé cu thé. Viée
phan tich chuong trinh cic mén khoa hoc budc dau da cho thiy su pht hop va kha thi ciia khung 1i thuyét dé ap dung
trong tung mon hoc.
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