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ABSTRACT

Hanoi University of Industry is using an electronic university system in
management and training, with a huge source of data collected and synthesized
in recent times; however, the analysis and mining of this data has not been done
yet. Therefore, conducting research on learner data at Hanoi University of
Industry to support training management and student consulting is meaningful
and necessary. In this study, the first research model incorporates demographic
data and 4-semester academic results, predicting an on-time graduation rate of
88% and a graduation classification prediction of 89%. The second model
includes learning outcome data of 6 semesters, resulting in an increased

prediction rate. It projected an on-time graduation rate of 90% and a graduation
classification prediction of 95%. The research findings proposed several
recommendations aimed at improving on-time graduation rates and achieving
good and excellent graduation results for the University and its students;
providing students with personalized learning that takes into account students'
skills, goals and interests to create their ideal learning journey.

1. Mé dau

Trong nhiing ndm gﬁn day, viéc ung dung cac ki thuat khai pha di liéu va phét hién tri thirc trong cac linh vyc
gi4o duc, tai chinh, ngan hang, marketing... rat duoc quan tm nghién ciru. B6i v6i GD-DT sinh vién trong cic
truong dai hoc theo hinh thic dao tao tin chi doi héi sinh vién phai c6 su chii dong cao. Sinh vién trong qua trinh hoc
tap phai tu minh lya chon, phan bd cac mdn hoc cho timg ki sao cho tich lity du s tin chi theo quy ché dao tao, sinh
vién hoan toan c6 thé ra truong som hodc dung han.

Khai pha dit liu la trich xuat va khai thac nhiing thong tin hitu ich, tiém an cua di lisu. Cong viéc nay gidi quyét cc
Van dé bang cach phén tich luong dit liéu I6n hién co d&é kham pha ra cic xu huéng va cac quy tic co y nghia (Baradwaj
& Pal, 2011). Theo Nguyén Tri Thanh va cong su (2013), khai pha dit liéu 1a mot buée trong quy trinh khai pha tri thic
trong co s dit liéu duoc tién hanh qua 6 giai doan sau: Gom di liéu; Trich loc di liéu; Lam sach, tien xir I diz liéu;
Chuyén doi dit liéu; Khai pha di liéu; Hénh gi lugt va biéu dién tri thiic.

Nghién ctru tong quan chung vé phan tich dit liéu trong giao duc dai hoc cua Mai (2018) cho rang, phan tich dir
lidu gido duc dugc xem la mét giai phép khé hitu hiu. Bai viét duoc thuc hién nham dua ra céi nhin bao quat vé dir
liéu lon trong ngir canh caa gido duc dai hoc, dac biét tai Viét Nam nhu 1a mot mbi quan tam méi Xuét hién gan day
trong cac nghién ciu lién nganh. Bai bao xac dinh rd cac loai dit liéu can dugc thu thap, luu trir va phén tich tai cac
co 56 giao duc dai hoc, qua d6 néu 1én nhiing van dé ton tai va goi y nhimg dinh huéng ban dau cho viéc tng dung
linh vuc nghién ctu ndy vao thyc tién gigo duc dai hoc.

Mot s6 nghién ctu sir dung céc tng dung khai phé dir liéu dé hd trg cho cong tac quan 1i trong céc co so dao tao,
nhu nghién ciu ciia Dinh Chung Diing (2017), Romero & Ventura (2020) da tong quan cAc nghién ctu vai tiéu dé
“khai thac dit liéu trong gido duc”, vé cach ap dung Phan tich hoc tap va Khai théc dir liéu gido duc trén dit liéu gido
duc. Yager (2022) @& xuat mot mé hinh méi dya trén thuat todn hoc may nhuw Random Forests, Nearest Neighbour,
Support Vector Machines, Logistic Regression, Naive Bayes va K-Nearest Neighbour Algorithms dé du doén diém
thi cudi ki cua sinh vién dai hoc, liy diém thi gitra ki 1am dir liéu nguon. Mai Thu Giang (2020) da tng dung khai
pha dir liéu trong du bao két qua hoc tap tai Truong Pai hoc Kinh té - Pai hoc Hué bang viéc sir dung ki thuat trich
chon thude tinh va ki thuat phan 16p dua trén cac thuat toan Cay quyét dinh (Decision Tree) trong phan mém WEKA
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(Waikato Environment for Knowledge Analysis) dé xay dung cac mo hinh du béo két qua cudi khoa sau khi két thiic
tirng hoc ki. CAc nghién ctru Nguyén Xuan Hai (2016), Nguyén Van Thay (2023), Huynh L& Uyén Minh va cong su
(2024), da str dung cac cong cu may hoc trong nghién ctu két qua tét nghiép, nang cao chat Iuong hoc tap va hiéu
qua dao tao cua nha truong.

Nhu véy trén co s& nghién ciru trong va ngoai nuée, chiing toi nhan thay khai pha dit liéu trong linh vyc GD-DT
dang rét duoc quan tm va mang lai nhiéu y nghia. Truong Dai hoc Cong nghiép Ha Noi dang str dung hé théng dai
hoc dién tir trong cong tac quan i va dao tao, voi ngudn di lidu rat 1on dugc thu thap va téng hop trong thoi gian
qua, tuy nhién viéc phén tich va khai pha dir liéu nay chua dugc thyc hién nhiéu. Do d6 muc tiéu cua nghién ctu nay
a khai pha dit liéu ngudi hoc tai Trudng nham hd tro cho cdng tac quan 1i dio tao va tu van sinh vién, tap trung vao
du bao tét nghiép dung han va xép loai tot nghiép.

2. Két qua nghién ciu
2.1. Phuwong phdp nghién ciru

Hoc may (Machine Learning) Ia mot phuong tién trong tri tué nhan tao, st dung cac thuat toan cho phép may
tinh ¢ thé tu hoc tir dit liéu dé giai quyét nhiing van dé cu thé nhu 1am cho mdy tinh c6 kha ning nhan thirc co ban
cia con ngudi (nghe, nhin, hicu, giai toan,...) va hd trg con nguoi xir If mot lugng thong tin khong 16 phai doi dién
hang ngay. Hoc may dong mot vai tro quan trong trong nhiéu nganh khoa hoc va cac tng dyng cua nd la mot phan
trong cudc séng hang ngay. Hoc may duoc str dung dé loc thu rac dién tir, dé dy doan thai tiét, trong chan doan y té,
khuyén céo san pham, nhan dién khudn mat, phét hién gian Ian thé tin dung, du bao kiét qué tai chinh hay pha san
doanh nghiép. Trong nghién ctu nay chiing tdi sir dung mot sb thuat toan sir dung pho bién dé du bao kiét qué tai
chinh nhu: Rimng ngau nhién (Random Forrest); May vec-to hd trg (Support Vector Machine); K lang giéng gan nhat
(K-nearest neighbor); Hoi quy Logistic (Logistic Regression) va Cy quyét dinh (Decision treg).

M@ hinh nghién ctru dugc trinh bay tai hinh 1.

Mo Thong tin chung: P )
hinh 1 Khoa, Nganh, Gigi tinh, Ton giao Dy ba,o tot nghiép
dung han
. " J
Mb Keét qua hoc tap:
hinh 2 Ki 1, Ki 2, Ki 3, Ki 4 -
Du béo xép loai
Két qua hec tap: Ki 5, Ki 6, tét nghiép
J

Hinh 1. M6 hinh nghién ciau dir béo tot nghiép

Hau hét cac bo dir liéu déu kho dat duoc trang thai can béng ma ludn co su khac biét vé i 16 gilra 2 classes. bPbi
voi nhiing truong hop di liéu mat can bang nhe nhur ti 16 60:40 thi s& khong anh huong dang ké toi kha ning dy béo
ctia mo hinh, do d6 ching t6i s& sir dung thude do do chinh xac (Accuracy). Tuy nhién néu hién tugng mat can bang
nghiém trong xay ra, chang han nhu ti 1¢ 90:10 s& thuong dan téi ngd nhan chét lugng mé hinh. Khi d6 thudc do
déanh gia mo6 hinh 1a d6 chinh xac (Accuracy) c6 thé dat dwoc rat cao ma khong can t&i md hinh. Vi du, mot du bao
ngau nhién dua ra tit ca déu 1a nhom da sb thi d6 chinh xéc di dat dugc 1a 90%. Do d6 viée sir dung do chinh xac
1am thudc do danh gia mo hinh thuong khong hiéu qua boi hau hét chiing déu dat do chinh x4c rat cao.. Mot mo hinh
ngau nhién du bao toan bo 1& nhan thude nhom da s6 ciing s& mang lai két qua gan bang 100%. Khi d6 ching toi sé
tiép tuc can nhéc téi mot s chi sb thay thé nhu Precision, Recall, F1-score,... C4c chi s6 ndy s& khéng qué lon dé
dan téi ngd nhan do chinh xac, dong thoi chiing tap trung hon vao viéc danh gia do chinh xac trén nhém thiéu sd,
nhém ma chiing ta mudn du bao chinh x4c hon so véi nhom da s6. Mot mo hinh ¢é cac chi sb trén déu cao thi mo
hinh d6 c6 chat luong dy bao cang tét. Trong bai nay, ching t6i s& sir dung chi sé Accuracy, Precision, Recall, F1 -
score va AUC la thudce do danh gia mé hinh.

Trén co so dit liéu nghién ci, tiép theo dé huan luyén, lya chon va kiém tra két qua ciia md hinh ching ta
s& phan chia mot cach ngau nhién, khdng tring lap bo dir liéu thanh cac tap train/test. Cac bo dir liéu nay co y
nghia va vai tro nhu sau: + Tap train: Dya trén cac bién input va target cua tap train, ta s& huan luyén mé hinh
phan loai t6t nghiép. M6 hinh thu dwoc s& duoc danh gia ¢ nhitng tap dix liéu doc lap khac nhu tap test; + Tap
test: Pay ciing 14 tap dit liéu co cac trudng gidng tap train duge coi nhu nhirng quan sat maéi hoan toan. Tap test
nén c6 phan phdi giong nhat véi dir liéu thuc té ma nguoi ding sé tao ra dé danh gia kha ning 4p dung mé hinh
vao thuc tién.
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2.2. D¢ ligu nghién ciru

Nghién ctu nay str dung dit liéu nguoi hoc duoc thu thap tir hé thong Dai hoc dién tir ciia nha truong, dbi tuong
|4 sinh vién chinh quy tét nghiép giai doan tir 2017-2023 (twong tng tir Pai hoc khoa 9 dén Pai hoc khda 15), méc
thoi gian ldy dit liéu 1a ngay 31/12/2023.

Dir liéu str dung trong nghién ciru, duoc trich xuét tir hé thdng Pai hoc dién tir ciia Truong Pai hoc Cong nghiép
Ha Noi, cac truong dit liéu duogc trich xuat ngoai cac thong tin nhan khau hoc caa sinh vién, cac truong dit liéu trong
mé hinh nghién ciru dudc trich xuét ra Excel, loai bo nhitng sinh vién théi hoc, chi xem xét nhimg sinh vién da tot
nghiép trong giai doan 2017-2023. Nhém tAc gia sir dung ngdn ngit lap trinh Python, dé xir Ii va chuyén déi dir lisu
sang dang dinh tinh va dinh luong théng qua ham chuyén doi, sau d6 sir dung cac thu vién cta Python nhu
sklearn.preprocessing, sklearn.impute, sklearn.compose chuyén ddi di liéu. Sau d6 chia dit liéu thanh 2 phan véi ti
& 85%:15%, trong d6 85% la dé train va 15% la dit lidu test. Tiép theo c4c tac gia sir dung thu vién sklearn, véi cac
thuat toan Random Forrest; May vec-to hd tro (Support Vector Machine); K lang giéng gan nhat (K-nearest
nelghbor) Hdi quy Logistic (Logistic Regression) va Cay quyét dinh (Decision tree) dé thyc hién hdi quy va du bao.
Cudi ciing st dung sklearn. metrics dé 1ap bang dy bao vé théi hoc va tét nghiép.

Trong thuat toan Cay quyét dinh (Decision Tree), khi xay dung cly quyét dinh néu dé do sau tay y thi cay s&
phan loai dung hét cac dir liéu trong tap training dan dén mé hinh c6 thé du doan té trén tap train/test. Thuat todn
Random Forest gom nhiéu cay quyét dinh, mdi cay quyét dinh déu c6 nhirng yéu té ngau nhién: Liy ngau nhién dix
liu dé xay dung cy quyét dinh; Lay ngau nhién cac thudc tinh dé xay dung cay quyét dinh. Do mdi cay quyét dinh
trong thuat toan Random Forest khong duing tit ca dir liéu training, cling nhu khong ding tat ca cac thugc tinh cua
dir liu dé xay dung cay nén mdi cy c6 thé s& dyu doan khong tot, khi d6 m&i mo hinh cly quyét dinh khdng bi
overfitting ma c6 thé bi underfitting, hay ni cach khac 1a mé hinh c6 high bias. Tuy nhién, két qua cudi cling cua
thuat toan Random Forest lai tong hop tir nhiéu cay quyét dinh, thé nén thong tin tir cac cay s& bo sung thong tin cho

nhau, dan dén mo6 hinh c6 low bias va low Bdng 1. Dit liéu nghién ciiu

variance, hay mé hinh c6 két qué du doan tot. Xbo loai tbt nehic -
Bang 1 trinh bay dir liéu bao gom 34.400 sinh Khéa T P08 gTsp z Tong
A ~ A ‘ n . \ rung . Xuat A
vién da tot nghiép (trong d6 Nam la 18.898, binh Kha Giéi e cong
chiém ti |é 54,94%, Nir la 15.502, chiém ti |é 1.144 4.263 490 22 5919
45,06%), ti |é sinh vién tét nghlép gIOI va XUét SéC DHK9 19,33 72,02 8,28 0,37 100
| 19,06%, ti I¢ sinh vién chiém ti 1¢ cao nhat la 1152 | 4229 704 40 6.215
sinh vién tét nghiép loai kha 12 69,8%. BHKI0 1854 | 6805 | 1278 | 064 100
Trong s6 sinh vién tét nghiép c6 29.385 tht 2el 3537 890 91 5229
nghiép ding han, chiém ti 16 85,42%, con lai 1a BHKII 136 67.64 17,02 174 100
tot nghiép cham, chiém ti 18 14,58%. Trong dit 505 3.810 773 48 5.136
licu ciia Pai hoc khéa 15, c6 290 sinh vién thuge | P K12 983 | 7418 | 1505 | 093 | 100
dién tot nghiép sém. , DHKI3 229 4383 | 1313 71 5.996
Bang 2 trinh bay dir liéu sinh vién tot nghiép 3,82 731 21,9 1,18 100
theo ton gido, trong d6 phﬁ[] I6n 1a khong theo ton PHKI4 87 3.601 1.761 166 5.615
gido chiém ti 1€ 96,51%, ké den la theo phat gido, 1,55 64,13 31,36 2,96 100
cong gido va nhiing ton gido khac. Bang 3 trinh | .. 0« 4 188 9 7 290
bay tong hop thong k& md ta két qua hoc tap cta 1,38 64,83 31,38 241 100
6 ki ctia nhing sinh vién da t6t nghiép, véi thang | Téngedng | 3.832 24011 | 6112 445 34.400
diém 4, két qua hoc tap cua timg ki c6 xu huong | Til(%) | 1114 69,8 17,77 | 129 100
tang lén.
Bdng 2. Dir liéu nghién cizu sinh vién Bdang 3. Tong hop thong ké mé ta két qua hoc tdp 6 ki
tot nghiép phan logi theo ton gido K S6 Gia tri Doléch | Thip | Cao
T6n gido S6 wong | Tilé (%) quansat | trungbinh chuin nhat nhat
Khong ton giao | 33.200 96,51 KQHTTLKY1 34400 2,30 072 0,00 4,00
Cong giéo 477 1,39 KQHTTLKY?2 34400 2,41 0,67 0,00 4,00
Phat gi4o 713 2,07 KQHTTLKY3 34400 2,40 0,65 0,00 4,00
Ton gido khac 10 003 KQHTTLKY4 34400 2,60 0,65 0,00 4,00
KQHTTLKY5 34400 2,74 0,64 0,00 4,00
KQHTTLKY6 34400 2,69 0,55 0,00 4,00
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2.3. Két qua phan tich va théo lugn
2.3.1. Dy béo tot nghiép diing han

Trong dir liéu nghién ciu (c6 85,42% Vvé tét nghiép ding han), dé xi If dit liéu mét can bang V& ti 16 tét nghiép dung
han va ti 1¢ t5t nghiép cham, chiing toi sir dung cac ki thuat SMOTE (Synthetic Minority Over-sampling). Tai bang 5
cho thay két qua xem xét do chinh xac cua cac md hinh duy béo (Accuracy), cac thuat toan Logistic Regression, SVM,
Decision Tree, Random Forest, KNN, Bayes ¢ md hinh 1 (gom dit liéu chung va dix lidu két qua hoc tap cua 4 ki), trong
5 thuat toan duoc sir dung dé du bao sinh vién tét nghiép ding han thi thuat toan Random Forest dat d6 chinh xac cao
nhét vai ti 18 88%. Bén canh do luong do chinh xac cua cac mo hinh (Accuracy), ching t6i sir dung céc thude do khac
dé xem xét mot cach toan dién va day du hon nhu theo cac thude do Precision, Recall, F1 - score (bang 4).

Bdng 4. Két qua dur bao chinh xac cua timg thugt toan theo md hinh 1

STT Method Accuracy Precision Recall F1-score
1 Logistic Regression 0,74 0,74 0,74 0,74
2 SVM 0,74 0,74 0,74 0,74
3 Decision Tree 0,82 0,82 0,82 0,82
4 Random Forest 0,88 0,88 0,88 0,88
5 KNN 0,87 0,89 0,87 0,87

Dai véi mo hinh 2, (gom dix liéu chung va dix liéu ket qua hoc tap cua 6 ki), Bang 5 trinh bay ket qua du bao co
d6 chinh xac cao hon, tuy nhién murc ting khong dang ké, mic cao nhat 14 thuat toan Random Forest, voi ti 1€ dy
bao chinh xac la 90%.

Receiver Operating Characteristic
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Hinh 2. Két qud du bdo theo duwong cong ROC theo md hinh 1 va mé hinh 2

Chi s6 AUC (Area Under Curve) do ludng phan dién tich nim dudi duong cong ROC cho biét kha ning phan
loai ciia nhom Tét nghiép ding han/Tét nghiép cham ciia cAc thuat toan da trinh bay & trén 13 manh hay yéu. AUC
€ [0, 1], gia tri ciia n6 cang I6n thi mo hinh cang tét. Theo hinh 3 thudt todn Random Forest dat ti ¢ du b&o chinh
xac cao, AUC = 0.9. Nhu vy cho thdy kha ning dy bao cia mé hinh tét va cé thé p dung mé hinh vao thyc tién.
Két qua nghién ciru tuong dong va c6 do chinh xac hon so vai nghién ciu cua Mai (2018), Nguy@n Vin Thay (2023)
va Huynh L& Uyén Minh va cong su (2024).

Bang 5. Két qud dir bao chinh xac cia ting thugt toan theo m hinh 2

STT Method Accuracy Precision Recall Fl-score
1 Logistic Regression 0,77 0,77 0,77 0,77
2 SVM 0,77 0,77 0,77 0,77
3 Decision Tree 0,84 0,84 0,84 0,84
4 Random Forest 0,90 0,90 0,90 0,90
5 KNN 0,89 0,91 0,89 0,89

2.3.2. Dy bao xeép logi tot nghiép

Tai bang 2, di liéu nghién ctru di trinh bay két qua xép loai tot nghiép cua sinh vién, trong do ti 1é tot nghiép xép

loai kha chiém ti 1& cao nhat la 69,8%, ké tiép 1a loai gioi chiém ti 1¢ 1a 17,77%, loai trung binh 1a 11,14% va thip
nhat la tot nghiép xuat sac vai ti 1€ 1a 1,29%. Nhu vay dir liéu vé xép loai tot nghiép dugc chia thanh 4 mic, vai ti 1€
khong cén bang, dé lam rd hon vé mirc d6 chinh xac cua dy bao doi vai dir liéu khdng can bang ching toi tien hanh
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str dung 3 thuat toan c6 hiéu qua cao hon da duoc str dung ¢ ndi dung trén Ia cac thuat toan Decision Tree, Random
Forest va KNN.

Bang 6 trinh bay két qua du b&o cho thdy thuat toan Random Forest c6 mitc do du béo chinh xé4c trung binh dat
85%, tuy nhién két qua cua du bao theo céc tidu chi Precision, Recall, F1-score ddi véi mic xép loai tot nghiép trung
binh, gioi va xuét sic thi ¢4 ti 18 dy bao dat mic thap trong khi du bao mirc xép loai tét nghiép loai kha dat ti 18 cao.

Bang 7 trinh bay két qua dy béo sau khi sir dung ki thuat SMOTE, xu Ii dir liéu mét can bang thuat toan Random
Forest c6 mirc d¢ du béo chinh xac (Accuracy) trung binh dat 94%, dong thoi du béo theo cAc tiéu chi Precision, Recall,
Fl-score dat ti 1& ciing & mirc cao, tham chi ti 1¢ du bao sinh vién tét nghiép xuat sic dat 100% theo tiéu chi Recall.

Bdng 6. Két qua du bao phan logi tot nghiép Bdng 7. Két qua du bao phan logi tot nghiép
theo mé hinh 1 chira xur i mat c&n bang theo mé hinh 1 da xu li mat cén bang
Method 2“1’ 10.2{1 Accuracy Precision Recall Fl- Method Z(ep 1021 Accuracy Precision Recall FL-
tot nghiép score tot nghiép score
g{#ﬁg 054 058 056 g{#ﬁg 08 091 09
DeTc'rsgg“ Kha 079 08 08 085 DeTc':gg“ Kha 089 08 079 08
Gioi 0,68 07 0,69 Gioi 088 089 089
Xuét sic 0,58 057 0,58 Xuit sic 0,98 098 0,98
Trung 074 057 065 Trung 092 096 094
Randomn 2mh__ Randomn b
ligrgf Kha 0,85 087 093 09 ligrgf Kha 0,94 09 084 087
Gioi 079 073 076 Gioi 0,93 09 094
Xuét sic 0,73 04 052 Xuit sic 0,99 1 0,99
Trung 067 063 065 Trung 08 099 093
binh binh
KNN Kha 0,83 0,87 09 089 KNN Kha 0,93 096 076 085
Gioi 076 069 072 Gioi 09 097 094
Xuét sic 0,68 0,37 048 Xuit sic 0,99 1 0,99

Doi voi mo hinh 2, khi bo sung két qua hoc tap cua ki 5 va i 6, két qua du bao loai tt nghiép c6 duoc cai thién,
nhung khong déng ke, muc do du bao chinh xac tong the dat 95%, ket qua duoc trinh bay chi tict tai bang 8 va bang 9.
Keét qua nghién cau nay ciing phu hop véi két qua nghién cau cua Lé Quoc Tién va Bang Hoang Anh (2019).

Bdang 8. Két qud dir bao phan logi tat nghiép Bdng 9. Két qua du bao phan logi tot nghiép
theo mé hinh 2 chiea xir I mat can bang theo mé hinh 2 da xir |i mdt can bang
Method 2“1’ 10.2{1 Accuracy Precision Recall Fl- Method 2“1’ 10.2{1 Accuracy Precision Recall Fl-
tot nghi€p score tot nghiép score
Trung binh 0,63 0,65 064 Trung binh 0,91 093 092
Decision Kha 0.84 0,89 0,89 0489 Decision Kha 0.92 0,87 0,84 0,85
Tree  Gioi ’ 0,77 0,77 0,77 Tree  Gioi ' 0,92 0,93 0,93
Xuit sdc 064 063 063 Xuit sdc 098 09 099
Trung binh 0,81 0,67 073 Trung binh 0,93 097 095
Random Khéa 0.89 0,91 09 093 Random Khéa 095 0,93 0,89 091
Forest  Giodi ' 0,86 082 084 Forest  Giodi ' 0,95 096 0,96
Xuit sdc 088 052 065 Xuit sdc 0,99 1 1
Trung binh 0,54 057 055 Trung binh 0,9 1 0,95
Kha 0,86 084 085 Kha 0,98 081 0,89
KNN - G 078 067 o068 068 NN TGig 0% 092 098 095
Xuat sac 0,53 057 055 Xuat sac 1 1 1
3. Két luan

Nghién ciru nay khai phé dit liéu ngudi hoc dé dy bao kha ning tot nghiép ding han va du bao xép loai tét nghiép
caa sinh vién Truong Dai hoc Cong nghiép Ha Noi trong giai doan 2017-2023. Két qua nghién citu cho thiy, sau khi
ap dung phuong phap trich chon thudc tinh trén tap dir liéu da duoc thu thap, dbi véi du bao kha nang t6t nghiép
ding han, véi tép dit liéu nhan khau hoc va két qua hoc tap 4 ki thi i ¢ du bao 1a 88%, va két qua hoc tap 6 ki két
qua dat 90%. Ddi véi du bao xép loai tét nghiép két qua du bao twong (g dat |2 89% va 95%. M hinh dy bao phan
I6p dya trén giai thuat Random Forest Ia céc tai ligu hitu ich khéng chi gitp cho sinh vién ma con giup ich cho céc
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nha quan Ii gido duc trong viéc ra quyét dinh va hd tro sinh vién trong dinh huéng cho toan b qua trinh hoc tap cia
sinh vién. Bé nang cao duoc ti 1é sinh vién tét nghiép ding han, dua trén két qua phan tich trén, mot sé khuyén nghi
duoc nghién ciru d& xuat véi cac co so gido duc dai hoc 1a: (1) Co s gido duc can quan tim xay dung cac cong cu
va phuong phap du bao sém két qua hoc tap cua sinh vién. Ung dung phan tich dix lidu tri tué nhan tao dé xay dung
cé&c bo cong cu va phuong phép c6 thé du bao sém chinh xéc két qua hoc tap cua sinh vién theo timng hoc ki, nim
hoc dé tir d6 c6 cac can ctr Va cac bién phép tac dong t6i ca nhan timg sinh vién trong qué trinh dio tao tai truong;
(2) Co s& gido duc can chi trong ting cuong cac hé théng hd trg sinh vién bao gom hé thdng cé van hoc tap c6 kha
nang nam bét day du thong tin va két qua du bao sém tinh hinh hoc tap ciia sinh vién. Ddi ngii ¢d van hoc tap véi
thong tin toan dién vé sinh vién s& ¢ kha nang tu van tét nhét tai sinh vién trong viéc giai quyét cac van dé lién quan
dén hoc tap va cudc sdng cé thé gitp tang kha ning sinh vién tét nghiép ding han; (3) Sinh vién dua trén ning luc
cua ban than, muc tiéu hoc tap va cong cu hd tro ciia nha truong, chii dong xay dung ké hoach hoc tap co kha nang
tdt nghiép diing han cao nhat va két qua xép loai tt nghiép cao.

Loi cam on: Nghién citu ndy duwoct tai tro béi Truong Pai hoc Cong nghiép Ha Ngi, trong dé tai ma so: HD 28-
2024-RD/HP-DHCN.
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