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ABSTRACT

Currently, information technology is developing rapidly and gradually
becoming an indispensable part of people's lives and work. Therefore, using
technology support in teaching is crucial to improve the quality of teaching.
3D printing is a technology with great potential for application in education
and has attracted the attention of many researchers around the world,
especially in mathematics in general and geometry in particular. However, 3D
printing technology is still new and has not been widely applied in our
country. This study proposes a teaching process for the topic “Shapes in

practice” in middle schools with the support of 3D-printing technology and
illustrates this process through a specific example. The proposed teaching
process uses 3D printing technology to help teachers and students initially
approach a form of teaching aimed at developing learners' capacity, putting
ideas and drawings on paper into real objects in real life.

1. Mé dau

Su phat trién ctia cong nghé in 3D cho phép gido duc vuot qua cac ranh gidi truyén thong bang cach tao diéu kién
cho sur két hop giita moi truong hoc tap thyuc va ao (Huang & Lin, 2016). Hién nay, cong nghé in 3D da dugc dua
vao day hoc nhiéu mén hoc nhu: Toan, Vat i, Héa hoc, Sinh hoc, Ki thudt, Lich sit,... tir tiéu hoc dén dai hoc. Dic
biét, str dung cong nghé in 3D dugc coi 1a mot cach thirc hidu qué trong gido duc STEM (Uggiil & Altiok, 2023).

Trong day hoc mén Toan, cong nghé in 3D duoc xac dinh 1a mot cong cu hiéu qua dé truc quan hoa va tuong tac
véi cac khai niém toan hoc (Cairns et al., 2018). Mot sd nghién ctru da néu bat sy tich hop cua cong ngh¢ in 3D trong
day hoc hinh hoc nhu tinh dién tich va thé tich ctia hinh 1ap phuong, hinh lang try dung, hinh tru (Hulgihil, 2017);
tinh chat cua lang tru va thiét dién (Ng & Ferrara, 2020). Ban chat hiru hinh ctia cac md hinh in 3D ¢6 thé hd tro viée
hiéu cac méi quan hé trong khong gian va cac dac tinh hinh hoc thuong kho nam bat théng qua cac cach biéu dién

trén khong gian hai chiéu truyén thong Khéng nhimg thé, cong nghé in 3D ciing c6 thé duoc sir dung trong day hoc
Giai tich, dic biét 1a lién quan dén céc khai niém dao ham, tich phan mg vdi cac mo hinh duong cong (Dilling &
Witzke, 2020).

Loi ich cua viéc két hgp cong nghé in 3D trong gido duc toan hoc rat da dang. Ch:fmg han, Cairns va cong su
(2018) da néu 6 loi ich cua cach tiép can thiét ké day hoc véi sy hd trg ctia cong nghé in 3D gf”)m: (1) Phat trién su
hiéu biét sdu sic vé quy trinh thiét ké ki thuat; (2) Cung cép dong luc cho viéc may mo hinh hoc hodc dai s0 trong
mdi trudng thiét ké 3D; (3) Kha nang hién thuc ha cac san pham 4o; (4) Co hdi cho viée ddi chiéu, chia sé san phim
voi céc tiéu chi thiét ké va tir do cai tién, thiét ké lai; (5) Tao thuén lgi cho tiép can hoc tap dua trén thiét ké; ngoai
ra, cong nghé in 3D thuc day hoat dong hoc tap tich cuc bang cac phong cach hoc tap khac nhau, ting cuong sy tham
gia ctua HS va co hoi hoc tap hop tac, khuyén khich su sang tao trong qué trinh giai quyét Van d&. Tuy nhién, viéc
tich hop str dung cong nghé in 3D trong day hoc cling dét ra nhiing thach thirc, bao gom nhu cau dao tao GV, chi phi
lién quan dén viée mua va bao tri méy in 3D ciing nhur viéc phat trién cac chuong trinh giang day phii hop dé str dung
cong nghé nay mot cach hiéu qua. Diéu nay doi hoi su nd luc phéi hop aé phat trién cac mo hinh day hoc, c6 thé tan
dung t6i da tiém ning cua cong nghé in 3D trong viéc 1am phong pht thém Ii lusn vé gido duc toan hoc.

Mbt trong nhimg muc tiéu ciia Chuong trinh gido duc phd thong mon Toan 2018 14 gép phan gitip HS THCS
trinh bay dugc y tuong va cach st dung cong cy, phuong tién hoc Toan dé thyuc hién mot nhiém vu hoc tap hoac dé
dién ta nhimg 1ap luan, chimg minh toan hoc. In 3D (hoic san xuit bdi dip) duoc coi 1 cong cu dé ting cuong tinh
truc quan trong day hoc hinh hoc. Do vay, viéc van dung cong ngh¢ in 3D trong day hoc mén Toan ¢ THCS 1a hoan
toan phi hop véi dinh huéng ciia Chuong trinh gido duc pho thong mén Toén 2018. Trong bai béo nay, ching i
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gidi thiéu vé cong ngh¢ in 3D, tlem ning day hoc chii d& “Cac hinh khéi trong thuc tién” & THCS v6i sy hd trg ciia
cong nghé in 3D; dong thoi d& xudt quy trinh day hoc ndi dung “Cac hinh khéi trong thuc tidn” & THCS véi sy hd
trg ctia cong ngh¢ in 3D va mot vi du minh hoa cho quy trinh nay.

2. Két qua nghién ciru

2.1. Cong nghé in 3D

Cong nghé in 3D 1a qua trinh tao ra cic vét thé tir thiét ké ki thuét s6 (dang tap tin) bang cach lién tuc xép chong
cac 16p vat liéu (nhwra, kim loai, xi mang,...) 1én nhau (Cheng et al., 2021; Huang & Wang, 2022). Mbi 16p vat li¢u
¢6 thé xem nhu mot 14t cit ctia di twong vat thé hoan chinh cudi cung can tao ra. Cong ngh¢ nay cho phep tao ra cac
déi tuong phire tap ma kho co thé dat dugc bang phuong phap san xuat truyén thong, tao didu kién thuan loi cho viée
san xuét tryc tiép cac cau trac phuc tap tir cac tép ki thudt sd. Khac véi cac ki thuat dic hodc cét got nhu gia cong
CNC, cong nghé in 3D 1a in ra mot vét thé trong khong gian 3 chiéu, c6 thé so, ndm va quan sat duoc, chir khong
phai 13 in ra mot hinh anh ma ta nhin vao hinh anh do thi thiy ndi khéi 3 chidu,

Khi cong nghé in 3D tré nén dé tiép can hon thong qua xu thé ngudn mo va gia thanh phai ching (Huang & Lin,
2016), tmg dung ctia coéng nghé in 3D dd md rong ra nhiéu linh vuc khac nhau, bao gdm ca gido duc (Huang &
Wang, 2022; Sun & Li, 2017). Trong linh vire gido duc, cong nghé in 3D mang dén nhimg co hoi doc dédo dé nang
cao trai nghiém day hoc. Nhig trai nghiém thyuc té nay c6 thé bién kién thirc li thuyét thanh su hiéu biét hitu hinh,
gitip cho viée hoc tap tré nén hap dan va mang nhiéu tinh twong tac hon. Trai nghiém thuc té c6 dugc thong qua viée
tao va thao tac v6i mé hinh 3D dé cai thién kha nang hiéu va ghi nh¢ thong tin cua HS. Hon nira, cng ngh¢ in 3D
con thiic ddy sy sang tao, ki ning giai quyet van dé va hiéu biét vé cong nghé, chuan bi cho HS déi mat véi nhitng
thach thirc trong twong lai trong mot thé gidi sb hoa.

2.2. Tiém ning day hoc chii dé “Céic hinh khoi trong thuc tién
nghé in 3D

Mach Hinh hoc va Do luong trong Chuong trinh gido duc phd théng mon Toan 2018 & THCS duogc chia thanh
hai phan: hinh hoc tryc quan va hinh hoc phang. Theo do, hinh hoc tryc quan gitp HS hinh thanh céc kién thirc hinh
hoc thong qua tién trinh quan sat - thyc nghiém - mé ta - khai quat hoa, tic 1a HS s€ v& hinh, do dac, quan sat, mo ta
hinh, tir d6 dua ra cac khai niém, tinh cht ciia hinh. Hinh hoc phéng doi hoi HS phai van dung céc dinh i, tién dé
hinh hoc dé chimg minh mét cach chit chg, hop li cac tinh cht cua hinh da du doan. Noi dung hinh hoc truc quan &
THCS dugc chia thanh 3 chii dé&: Cac hinh phang trong thuc tién, Tinh ddi xtmg cua hinh phang trong thé gidi tu
nhién (duoc nghién ctru & 16p 6) va Cac hinh khéi trong thyc tién (dugc nghién ciru 6 16p 7, 8, 9).

Chi dé “Céc hinh khi trong thuce tién” nghién ciru cac hinh lang try, hinh hop, hinh chép va cac khdi tron xoay
nhu hinh nén, hinh try va hinh cau. Chuong trinh gido duc pho thong mén Toan 2018 yéu cau HS mo ta dugc cac
yéu té co ban ctia hinh, tinh dugc dién tich xung quanh, thé tich ciia cac hinh khéi trong toan hoc ciing nhu cac vét
thé co dang cac hinh khoi trong thuec tién. Dé c6 thé dap tmg tdt cac yéu cau trén, doi hoi viée quan sat cac hinh khdi
ctia HS dugc dién ra khi cac em c6 mé hinh thyuc cta céc hinh hay mé hinh 3D cua céc hinh trén cdc phan mém day
hoc hinh hoc. Viée sir dung cac hinh khdi c6 sin trong bd dung cu day hoc hinh hoc khong gian 1a phuong 4n dugc
thyc hién nhiéu nhat ¢ cac trudng phd thong. T chirc day hoc cha dé “Cac hinh khéi trong thue tién” & THCS véi
sy hd tro ctia cong nghé in 3D s& gitp HS tao 1ap hinh khdi, hiéu rd hon vé cac yéu t6 co ban ctia cac hinh.

59

& trung hoc co sé véi sw hé tro ciia cong

2.3. Dé xuiit quy trinh day hoc chii dé “Cdc hinh khoi trong thuc tién” 6 trung hoc co' sé véi sw hé trg ciia cong
nghé in 3D

Tham khao quy trinh day hoc img dung cong ngh¢ in 3D trong cac nghién clru cua Segerman (2012), Trwin
(2017), Huleihil (2017), chung t6i d& xuét quy trinh day hoc chu d& “Céc hinh khdi trong thyc tién” trong chuong
trinh mén Toan & THCS véi su hd tro cia cong nghé in 3D gdm cac budc sau:

Budée 1: Hoe li thuyét (Learn): Hoc khai niém cong thuc tinh thé tich, dién tich xung quanh cua cac hinh khdi.
Cong nghé in 3D hoat dong theo nguyén tic “xép chong” (in timg 16p). GV c¢o thé dya vao nguyén tic nay dé minh
hoa cho HS cach hinh thanh cong thirc tinh thé tich (hodc dién tich xung quanh) ciia hinh hop, hinh ling tru ding
(16p 7), hinh tru (16p 9). i véi cac hinh chop tam gide déu, hinh chop tir gide déu (I6p 8) va hinh non (16p 9), GV
¢6 thé dan dat HS hinh thanh c6ng thic tinh thé tich hinh chop tir thé tich hinh hop (hodc hinh ling try, hinh tru néu
ddi voi hinh nén) c6 cing day va chiéu cao véi hinh chop théng qua viée st dung cong nghé in 3D thiét ké mot hinh
chép dic nam trong hinh hgp rdng (xem hinh 1), sau d6 tién hanh d6 nudc vao, tiép tuc d6 lugng nude d6 sang mot
hinh hdp (hodc lang tru) c6 cung kich c& dé so sanh, HS rut ra nhan xét thé tich hinh chop béng 1/3 thé tich hinh hop
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(hoac hinh lang try) c6 cung ddy va chiéu cao. Luc nay cong nghé in 3D dong vai trd 1a mot cong cu hd tro dé lam
d6 dung day hoc.

Hinh 1. M6 hinh cdc hinh khoi (Nguon: Téc gia)

D4i v6i hinh nén va hinh cau (6 16p 9), cong nghé in 3D ciing ¢6 vai trd 1 mot cong cu dé 1am ra san phdm dd
dung day hoc, d6 1a in 3D m6 hinh “Archimedes Tombstone funnel” (hay con goi la “Archimedes proof™) dé hinh
thanh cong thire tinh thé tich hinh ciu, bao gdm nira hinh ciu phia trén (d4y hinh ciu nay c6 mot 16 nho), & phia dudi
14 mot hinh nén nim bén trong hinh try c6 cing chiéu cao (chidu cao va ban kinh d4y hinh try bang ban kinh hinh
cau phia trén) va dién tich ddy. GV d6 nudc vao diy nira hinh cau, sau khi nudce chay hét xudng dudi ta s& thay thé
tich nudc ciia nira hinh cau bang ding véi thé tich phan hinh try trir di thé tich hinh nén. Qua trinh quan sat trong
bude nay sé€ tao co hdi cho HS tu rut ra nhan xét vé mdi quan hé giira thé tich cta cac hinh nhu hinh non, hinh tru,
hinh cau. Tir d6, giai thich dugc cong thuce tinh thé tich ctia cac hinh khoi.  Nhu vay, HS c6 thé thyc hién dugc cic
thao tac tu duy, biét quan sat, giai thich va néu duoc cach hinh thanh va méi lién h¢ gitra cac cong thire tinh thé tich
thong qua cac vi du minh hoa, néu va tra 101 dugc cau hoi khi lap ludn, giai quyét van deé.

ButGe 2: Thiét ké (Design). Budc thiét ké bao gom thiét ké trén gidy (2D) va thiét ké trén may tinh (CAD). Pay
13 bude HS s& x4c dinh van d& (can 1am gi) roi dua ra ban phac thao thé hién y twong thiét ké 1én gidy. Sau khi da co
cac giai phap, lya chon dugc ban phac thao thiét ké bude dau, HS méi tién hanh thyc hién thiét ké CAD trén may
tinh. HS duoc ché tao mo hinh va ¢6 cac danh gid trong qua trinh ché tao. Thyc hién thiét ké cé trén gidy va CAD
cho HS co hoi thyc hién cac phep tinh ca trén gidy va phan mém. Diéu nay cho phép HS sir dung cac phép tinh trén
gidy va but chi, cac vét thé in trén gidy dé so sanh cac phuong phap, dua ra két luan phu hop (Huleihil, 2017).

Dé HS thuc hién tot budc 2, trude d6 GV can x4c dinh cac kién thic lién quan phu hop, cac “thach thirc” trong
thiét ké d6i v6i HS nhu muyc dich sir dung, gi¢i han kich thudc va kién thite lién mén, tranh sir dung céc thuat ngit
gay khé hiéu cho HS (Wisdom & Novak, 2020). Theo Huleihil (2017), thiét ké trén gidy gitp HS ap dung cac
khéi niém toan hoc (mathematical concept) va ki nang toan hoc vao xay dung mé hinh hinh hoc & ca hai chiéu va
ba chiéu.

Nhu vay, bude thiét ké (Design) nay 1a cau ndi gitta “2 chiéu (2D)” va “3 chiéu (3D)”, gitip HS c6 thé giai nhiing
bai toan hinh hoc khong gian trén gidy 2D mt cach hiéu qua thay vi chi hoc khong gian 3D trén khong gian 2D (trén
gidy) nhu céch hoc truyén thong trudc day.

- Bude 3: Viét tinh todn (Write). HS viét va trinh bay cac phép tinh thé tich, dién tich xung quanh ctia san pham
vira thiét ké CAD (hinh khdi ldp ghép). Néu thiét ké khong thoa méan yéu cau vé kich thu6c hay nhimg phép tinh
toan khong chinh x4c thi san pham s& khong dugc in ra. Do vay, HS s& c6 thém co hoi khac dé kiém tra lai san phim
thiét ké cua minh da phi hop va dap 0 ng yéu cau hay chua. D(‘)ng thoi, HS trinh bay dugc 161 gidi cta bai toan vao
ngit canh thyc tién va lam quen véi viée kiém chimg tinh ding dan clia cac phép toan; cac em sir dung duoc cong
thirc toan hoc dé thyc hién cac phép toan, giai quyét van dé dat ra (viét chi tlet cac phép tinh toan cac thong so san
phém). Nhu vay, ning lyc mo hinh hoa toan hoc duoc hinh thanh va phat trién & HS khé 16 rang & budc nay.

- Bu6c 4: In (Print). HS tién hanh in san phim da thiét ké. Budc nay tao cho HS co hdi dugc nhin thay tryc
tiép san pham ctia minh tao ra va kiém tra két qua (Huleihil, 2017). Sau khi in ra san phdm, HS van c6 thé cai tién
san phém, diéu chinh thiét ké (viéc nay s€ it khi xdy ra boi viéc kiém tra da dugc thuc hién & bude trude do, cling
nhu dugc GV kiém tra trudce khi cho phép in, giip tiét kiém thoi gian cho ca HS va GV). HS s€ thyc hanh luu
hoic thiét ké thanh cac dinh dang tép khac nhau, bao gém stl, dinh dang phu hop véi may in 3D (cling nhur viéc
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chuan bi, cai dat may in 3D) (Huleihil, 2017). Nhu véy, budc 3 giap HS cing cb ning luc st dung cong cu va
phuong tién hoc Toan.

2.4. Vin dung quy trinh day hoc da dé xuit trong day hoc chii dé STEM “Thiét ké hop dung dung cu hoc tdp
cho hoc sinh lop 9

Chu dé STEM: Thiét ké hop dung dung cu hoc tip.

Yéu cau: St dung cong nghé in 3D tao ra hop dung dung cu hoc tap (but, kep glay, .)- Hop dung dung cu phai
gom phan dung bt (dung t6i thiéu 12 cay bt bi), phan dung céc vét dung khac. Két cau san pham phai c6 sy xuat
hién cua it nhat 2 trong 3 hinh: hinh try, hinh nén, hinh cau.

San pham c6 thé 1a hinh ling try dimg tam gi4c, ling tru dumg tr gi4c, hinh hop, hinh chop tam gidc déu,... (tiy
HS chon).

Gioi han in (mm): 180 X 180 x 180.

Muc tiéu day hoc:

Vé kién thire: (1) Tinh duoc dién tich xung quanh, thé tich cta hinh try, hinh non, hinh cau; (2) Tinh dugc dién
tich xung quanh, thé tich ctia hinh ling try tam giac, ling try ttr giac; (3) Tinh chét ctia hinh chop tam giac déu, hinh
chop tur giac déu

Vé phat trién ning lyc: (1) Ning luc giai quyet van d8 toan hoc: Phat hién dugc van dé can giai quyet (Thlet ké
va in 3D mot hop dung dung cu hoc tép chira t01 thJeu 12 céy but bi). Xéc dinh dugc cach thirc giai quyet van dé, str
dung dugc cac cong thire toan hoc dé giai quyet van d& (xac dinh dién tich day dé c6 thé dung t6i thiéu 12 cay but
bi); (2) Nang luc giao tlep toan hoc: nghe hiéu dugc cac thong tin trong tam, tir d6 lya chon duogc cac thong tin toan
hoc cén thiét tir yéu cau (két cdu san pham phai co su xuat hién cua it nht 2 trong 3 hinh: hinh tru, hinh nén, hinh
céu, thé tich vat thé phai thoa min yéu ciu chira dugc tdi thiéu 12 ciy but bi). Sir dung duge ngon ngir toan hoc dé
thao luan, trinh bay, tranh luan vé ban thiét ké (Iya chon giai phap va diéu chinh thiét ké) va san pham; (3) Nang luc
tu duy va 1ap luan toan hoc: quan sat, phat hién ra cach tinh thé tich, dién tich xung quanh hinh try. Quan sat, giai
thich dugc nhimg cong thire tinh thé tich hinh non va hinh cau; thuc hién dugc viée 1ap luan hop 1i, tra 16i duoc cau
hoi khi giai quyét vin dé (vi sao dién tich day phan dung but phai c6 kich ¢& nhu vay,...); (4) Nang lyc m6 hinh hoa
toan hoc: str dung dugc cac cong thire dé tinh toan, viét ra nhiing thong s cia san pham thé hién duoc 101 giai, cac
bude tinh thé tich cua vat ran va dién tich xung quanh ciia san pham da thiét ké; kiém chimg tinh ding ddn ctia thiét
ké (xem xét nhu vy di théa man yéu cau, gioi han in chua).

Ngoai ra, con ¢6 cac muyc tiéu phit hop véi 4 thanh 6 chinh ciia STEM: Khoa hoc (S) Cong nghé (T), Ki thuat
(E), Toan hoc (M) va ¢6 yéu cau thém vé yéu t6 nghé thuét (A) (trong STEM mé rong thanh STEAM). Cu thé:

Khoa hoc: Tinh toan do bén vat liéu, sic tai cia day vat dung dé chira duoc s6 luong vét dy kién, tir d6 tinh toan
do6 day cua day.

Céng nghé: Ban thiét ké san pham déap tmg yéu cdu dung duoc cac vat dung do GV chuén bi sin va tiét kiém
duoc chi phi in 3D. Str dung dugc cong nghé in 3D.

Ki thugt. V& duge ban thiét ké.

Todn hoc: - Kién thirc 16p 7: Tinh chit ciia cac hinh hop chit nhét, hinh 14p phuong, hinh ling try dimg tam giac,
hinh lang try dung tir giac va cach tinh thé tich, dién tich xung quanh cta ching; - Kién thirc 16p 8: Tinh chat ciia
hinh chép tam gidc déu, hinh chop tir giac déu va cach tinh thé tich, dién tich xung quanh ciia ching; - Kién thirc 16p
9: Tinh duoc thé tich, dién tich xung quanh cua hinh nén, hinh try, hoac hinh cau.

Nghé thugt: San pham dam bao yéu t thim mi.

Ve phcfm chat: - Trach nhiém: Tich cuc tham gia hoat dong nhom, hoan thanh nhiém vu dugc phan cong; - Cham
chi: c6 niém yéu thich moén hoc, van dung cac kién thire da hoc vao gidi quyét céc van dé thyc tién.

Tién trinh thuc hién

D¢ trién khai chii & STEM néi trén, GV can to chiic cho HS 1am quen véi cdc phan mém tao hinh 3D (néu HS
chua dugce 1am quen véi phan mém nay trude d6). Mot trong nhimg nguyén tic trong viée ap dung cong nghé in 3D
trong day hoc 1a can gitip HS hiéu rd qua trinh sir dung cong cu thiét ké (Wisdom & Novak, 2020). Trong bai bao
nay, chiing t6i str dung trén phan mém thiét ké mo hinh 3D cho méy in 3D-CAD Tinkercad trén may tinh, boi day
14 phan mém thiét ké 3D kha don gian, phi hop v6i HS THCS. GV gidi thiéu mot s chirc niang co ban trude khi HS
bat dau thiét ké trén phé”m mém nhu lya chon céc hinh, xoay vat thé, kéo thay d6i kich ¢, thém céc 15 tréng vao hinh
khdi,. .. Trude tién, thuc hanh 1am quen véi cac hinh khdi va thiét ké co ban trén Tinkercad. Thuc hién chinh stta 3D
theo ¥ mudn (néu can thiét) va xuat file c6 dudi .stl. Str dung file co dudi .stl dé in 3D.

”»
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GV cho HS xem cac mé hinh hinh khéi co ban va cach tao ra n6 (vi du mét lo dung but, vat dung dung diia,
mudng c6 hinh ling tru dimg, hinh hop chir nhat, hinh chop déu, hinh chép cut déu) trén phan mém. Sau d6, hudng
dan va cho HS thay d6i kich thude nhu chiéu rong, chiéu dai, chiéu cao, ciia cac mo hinh (budc nay nham goi y cho
HS c6 thé chinh stra, tao ra vét thé theo yéu cau ciia GV) (xem hinh 2).

Hinh 2. Mgt s6 mé hinh diroc thiét ké trén Tinkercad (Nguon: Tac gid)

Khi thao téc trén Tinkercad, dé thay ddi kich thude cua cdc mé hinh, ta ¢6 thé kéo tha dé ddi s6 liéu nhu chiéu
dai, chiéu rong, chiéu cao mong muén trong ban thiét ké. HS cling co thé di chuyén cac hinh khdi dit chong 1én nhau
rdi dung chirc ning két hop cac hinh khéi d6 (hop thanh 1 khéi).

ButGe 1: Hoc li thuyét: Xéc dinh cong thire tinh thé tich hinh tru, hinh nén, hinh cau. HS quan sét tién trinh in (co
thé sir dung video tua nhanh) mét khdi hinh try, kham pha cach tinh thé tich xung quanh ctia hinh try. Tiép tuc quan
st mé hinh ciia Archimedes (nhw d néu trén) dé giai thich duoc cac cong thire tinh thé tich hinh nén va hinh ciu.
Két thiic bude 1, GV thé ché hoa kién thirc cho HS.

Butée 2: Thiét ké.

Thiét ké trén gidy: HS xac dinh Vén dé can giai quyét 1a thiét ké mot hop dung dung cu hoc tép véi nhing yéu
cau ma GV da néu: Dung cu phai gdm phan dung but (dung dugc tdi thiéu 12 cdy but bi), phan dung cac vat dung
khac nhu thudc, kep gidy va c6 tén cua ngudi (hodc nhom thyc hién) trén san pham. San pham phai ¢6 sy xuat hién
cta it nhat 2 trong 3 hinh: hinh try, hinh nén, hinh cau. San pham c6 thé c6 hinh lang try dimg tam giac, ling tru
dimg tir giac, hinh hop, hinh chép tam giac d&u,... (tuy chon), v6i kho in (mm): 180 x 180 x 180. Ngoai ra, cac yéu
t6 khac cac nhom duoc tly ¥ sang tao.

HS lam viéc nhom: do dac, tinh toan dé xéc dinh s6 lidu (s6 lugng va kich thudce ciia but, hodc vién phan tily theo
yéu cau cua GV,...) dé tao vat dung phii hop va dap tmg cac yéu cau bét bude. Tir do, tiép tuc thiét ké trén phan
mém méy tinh CAD. Tir ban thiét ké, phac thao y tuong trén gidy, HS tién hanh thyc hién thiét ké trén may tinh
théng qua phan mém Tinkercad; cac em co thé chinh stra ban thiét ké cho phu hop véi yéu cau ciia GV, dong thoi
san pham can c6 tinh thim mi, sang tao, thuan loi trong viéce sir dung. GV xy dung tiéu chi danh gia san pham ciia
HS quan st (xem bang 1).

Bang 1. Tiéu chi danh gid san pham

STT Tiéu chi N@i dung danh gia Piém dinh gia
Cac hinh dqqc Iwra chon thiét ké c6 it nhét 2 trong 3 dang: hinh try, hinh 1
nén, hinh cau
Dép’ ung QUQC kich thudc yéu cau, c6 thé dung duoc cac vat ma GV 1

1 Nghiém7thu chuan bi san (12 cay but bi xanh thong dung). i
san pham Co ngan dé cac do dung khac nhu thudc, kep giay,. .. 1
C6 tén nhom duoc in 3D trén san pham. 1
Sang tao két hop cac hinh khéi‘dé hoc nhu: hinh 18p phuong, hinh lang 1

try dung, hinh chdp tam giac déu, hinh chdp tr giac deéu, ...
Thit ké Ban thict ké trén gidy c hinh anhmd ta y twong 1
2 trén qi Ban thiét ke trén giay co day du chd thich va thong so ki thuét, kich 1
gy thude

3 CAD Lr:;rr]c hién dugc thiét ké CAD, mé hinh 3D dung cac kich thuéc du 1
4 Tinh thim mi San pham dep mit, khdng gisi han mau sac thé hién, chat lisu 1am 1

phu hop, san pham chic chin, ¢6 sy sang tao
5 Thuyét trinh NoOp dang han, trinh bay ty tin, thuyet phuc 1
Tong diém 10
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ButGe 3: Viét (Write). HS thyc hién cac phép tinh toan cu thé, chi tiét vé dién tich xung quanh, thé tich ctia cac vat
thé. GV yéu cau HS néu ra nhimg phép tinh Ii giai vi sao san phdm nay dap tng dugc tiéu chi cia GV dua ra (dung
duoc tdi thiéu 12 cai bat bi). Ngoai ra, HS c6 thé viét thém nhiing kho khan khi thuc hién nhiém vy, nhiing diéu thich
va khong thich khi thyc hién thiét ké san pham nay.

But6e 4 In (Pring). HS tién hanh dua file vao may in 3D dé tién hanh in 3D ra san phim. HS trinh bay san pham,
kiém tra, thao luan va diéu chinh thiét ké ban dau. GV t6 chirc cho HS trung bay san pham ciia nhom minh & trude
16p, sau do, binh chon san phém dep, 4n tuong nhét; tiép tuc thao luan va diéu chinh thiét ké ban dau néu chua dap
{mg duoc yéu cau.

3. Két luan

Két qua nghién ctru cho théy, cong nghé in 3D 1a mot cong cy hd trg co tiém nang lon, giap cho viéc hoc Toan
trd nén hi¢u qua, tha vi hon, dac biét 1a trong viéc day hoc chu dé “Cac hinh khéi trong thuc tién” & THCS. Da ¢
nhiéu nude trén thé giéi di sir dung cong nghé in 3D trong day hoc va dat dugc nhiéu thanh cong, didu nay chimg t6
vai trd quan trong ctia cong nghé in 3D va sir dung in 3D trong day hoc sé& 14 xu thé ciia thé gioi trong tuong lai. Bai
bao da xay dung quy trinh day hoc c6 img dung cong ngh¢ in 3D dé giup GV va HS bude dau c6 thé tiép can voi
hinh thirc day hoc kha méi nay tai Viét Nam, huong dén muc tiéu phat trién nang luc nguoi hoc, dua nhimg y tuong,
hinh v& trén gidy thanh vat thé trong thyc tién. GV ¢ the dua ra cac nhiém vy tuong tu co su xuét hién cua cac hinh
khéi theo dung ¥ su pham, phit hop vai kién thire, yéu cdu can dat ciia HS timg khdi 16p.
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