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students “Number series - additive - exponential” (Algebra and Calculus 11). Teachers
need to coordinate the implementation of the measures so that the process of
developing mathematical modeling competence for students is most effective.
With that approach in teaching topics with specific content in the Math
curriculum in high schools, it will gradually contribute to the implementation
of a fundamental and comprehensive reform of Vietnamese education.

1. Mé déu

Nghi quyét s6 29-NQ/TW vé doi mdi can ban va toan dién GD-DT da xéc dinh: * ‘Chuyén tir qua trinh gio duc tir
chu yéu trang bi kién thirc sang phat trién toan dién ning luc va pham chit ngudi hoc. Hoc di dbi voi hanh; 1i luan
gin voi thuc tién; gido duc nha truong két hop vai gido duc gia dinh va gido duc xd hoi” (Ban Chép hanh Trung
uong, 2013).

Chuong trinh gido duc phd thong mon Toéan ciia Bo GD-DT (2018) da dé ra mot trong nhimg muc tiéu chung 13
hinh thanh va phat tnen cac ning luc toan hoc cho hoc sinh (HS), bao gdm: ning luc tur duy va 1ap luén toan hoc;
ning luc gidi quyét vin dé toan hoc; ning luc mé hinh hoa toan hoc (MHHTH); ning lyc giao tiép toan hoc; ning
lye str dung cong cu, phuong tién hoc toan. Vi vy, voi quan diém chi dao “Ii lun phai gan voi thye tlen , nang luc
MHHTH rat cAn dugc cha trong ¢ dé phat trién cho HS. Noi dung chu d& “Diy s6 - cap s cong - cap s6 nhén” (Dai
s va Giai tich 11) c6 nhiéu yéu t6 gin thuc tién, thudn loi cho gido vién (GV) c6 thé khai thac dé phat trién ning lyc
MHHTH cho HS (ching han nhu c4c bai toan thyc tién lién quan dén diy sb Fibonacci,...). Do d6, ndi dung nay 1a
ph hop trong day hoc phat trién nang luc MHHTH cho HS. Bai béo trinh bay quan niém vé nang lyc, MHHTH va
nang lyc MHHTH, day 1a co s& dé xuat mot so bién phap phat trién nang luc MHHTH cho HS trong day hoc chu dé
“Day s0 - cap s6 cong - cap s6 nhan” (Pai s6 va Giai tich 11).

2. Két qua nghién ciru
2.1. Co'so li lugn
2.1.1. M6 hinh héa toan hoc

Kién thirc toan hoc duoc st dung & nhiéu mdn hoc khéac nhau nhu: VAt 1i, Hoa hoc, Sinh hoc, Dia li, Ki thut,. ..
trong cong viéc va cude sdng hang ngay cia mdi nguoi. Theo Blum va Niss (1991), bén canh viée cung cip cho HS
nhimng kién thirc va ki ning lién quan dén toan hoc nhu khai niém, dinh li, cong thire, quy tic, day hoc Toan can gitip
cac em phat tr1én kha nang két ndi kién thirc, ki ning dé giai quyét nhiing tinh huéng thyc tién. Khi str dung toan hoc
dé giai quyet van d&, cac tinh huong thue tién thi qué trinh MHHTH 13 mot cong cu can thiét.

C6 nhiéu dinh nghia va mé ta vé khai niém MHH toan hoc dugc cac tac gia dua ra trong linh vuc gido duc toan
hoc, tly thudc vao quan diém 1i thuyét ma mdi tac gia lya chon. Theo Edwards va Hamson (2001), MHHTH la qua
trinh chuyén d6i mot van dé thyc tién sang mot van dé toan hoc bang cach thiét 1ap va giai quyét cic md hinh toan
hoc, thé hién va danh gi4 161 giai trong ngit canh thyc tién, cai tién mo hinh néu cach giai quyét khong thé chap nhan.
Cu thé hon, MHHTH 1a toan bd qua trinh chuyén d6i van dé thuc tién sang vén dé toan hoc va nguoc lai.
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Theo Tran Vui (2014, tr 79): “MHHTH li qud trinh gidi quyét nhitng van dé thiec tién bang cong cu todn hoc”.
Theo tac gia Pham Thi Di€u Thity va Duong Thi Ha (2018), MHHTH Ia qua trinh tao ra cac m6 hinh toan hoc dé
giai quyét van d& toan hoc. M6 hinh toan hoc duoc xay dung bang cach chuyén céc van dé tir thyc tién thong qua
phuong tién ngdn ngit viét sang ngdn ngir biéu twong, ki hiéu.

Nhu vy, c6 thé hiéu: MHHTH la qud trinh tim hiéu, khdm pha cac tinh huong xudt phdt tir thee tién va bang
cdc cong cu va ngon ngit toan hoc, dua cdc tinh huéng thue tién dé vé mé hinh todn hoc. Tir @6, van dung kién thire,
ki nang todn hoc dé giai quyét cdc tinh huéng diroe dit ra.

2.1.2. Nang lyc mé hinh hoa toan hoc

Mo hinh héa 14 hoat dong xay dung m hinh ctia d6i twong nghién ctru sao cho viéc nghién ciru mé hinh cho
chiing ta thong tin twong tyr trén di twong nghién ctru ban dau. Theo B4 Thi Thanh (2020), ning lyc MHHTH 13 ki
ning tmg dung, thong hiéu, dién ta - giao luu va giai quyét cac van dé lién quan ¢én MHHTH. Maab (2006) quan
niém ning lyc mo hinh héa bao gdm cac ki ning va kha ning thyc hién qué trinh mo hinh hoa, nham dat dugce muc
tiéu xac dinh, sin sang dua ra nhimg hanh dong.

Theo chung i, ning lvc MHHTH 13 ning luc cta ca nhan dap tmg yéu cau hoat dong MHHTH va gitip cho quy
trinh MHHTH dién ra nhanh, d& dang va dat hiéu qué cao trong qué trinh giai quyét tinh hudng thyc tién.

2.1.3. Cac than 16 ciia nang lwc mé hinh héa todn hoc

Dua vao dinh huéng cua Bo GD-DT (2018), cac két qua nghién ctru ciia Pham Thi Diéu Thuy va Duong Thi Ha
(2018), theo chung 61, nang lvce MHHTH gbém céc thanh t6 sau:

- Thu nhdn thong tin toan hoc, xdc dinh dwgc cdc van dé tir tinh huéng (d@oi twong) thuc tién dua ra. Biéu hién
cta thanh t6 nay 1a kha ning quan sat, nhan biét tinh hung, nhan dang cac thong tin toan hoc tir tinh hudng; udc
tinh, du doan cac két qua cua tinh hudng.

- Sir dung ngén ngit tir nhién va ngon ngir toan hoc: La kha nang chuyén doi gitta ngon ngit tw nhién va ngén
ngit toan hoc, giita dang ngon ngili toan hoc nay va ngdn ngit toan hoc khac. Kha nang str dung ngdn ngit linh hoat
gitp HS dé dang hon trong viéc mo ta cc tinh huéng thure tién mot cach chudn xac.

- Xay dyng dwoc mo hinh va giai quyét tinh huong bang mé hinh dé xdy dung. Dé c6 thé xay dung duoc mo hinh
toan hoc, nguoi hoc can tim ra dugc quy luat, méi lién hé giira cac tinh chat dic trung cia 601 tuong. Tur do, xay
dung dugc mé hinh toan hoc tir cac tinh hudng, sir dung kién thire toan hoc d biét vao giai quyét vin dé dit ra trong
tinh huong

- Kiém tra, danh gid, diéu chinh, khai thac chirc nang ciia mé hinh. Viée klem tra, danh gia mo hinh gitip ngudi
hoc phat hién kip thoi cac sai lam ¢6 thém kinh nghiém dé Ira chon mé hinh t8i wru, phtt hop véi tinh hudng.

2.2. Mjt so blen 1 phdp phat trlen nang lwc moé hinh hoa toan hoc cho hoc sinh trong day hoc chii de* ‘Day $0 - cap
s0 cong - cdp sé nhin” (Dai s0 va Gidi tich 11)

2.2.1. Goi dong co ban dau thong qua hoat dong mé hinh hoa todn hoc tir cdc yéu t6 gin véi thuc tién trong day hoc
chiidé* *Day s6 - cap s6 cong - cap so nhan” (Dai s6 va Gidi tich 11)

* Muc dich cua bién phdp: Thong qua hoat dong MHHTH, tir cac yéu tb gin véi thuc tién, HS thiét 1ap duoc cac
mo hinh todn hoc, nam duogc ngudn goc thyc tién va nhimg tmg dung da dang, phong phu cta toan hoc. Tur do, tao
dong Iuc cho HS tién hanh hoat dong MHHTH, cac em dé dang hon trong viéc sir dung ngon ngit tu nhién két hop
voi ngdn ngit toan hoc dé xay dung mo hinh, giai quyét duoc cac tinh hudng trong mé hinh.

* Céch thire thiee hién bién phdp: Tim nhimg hinh dnh, mé hinh trong thuc tién gin véi kién thirc toan hoc cn
linh hoi hodc gia dinh mo6 phong thuc té, GV cho HS quan sat dé rat ra nhan dinh chung cho cac vén dé dua ra. Tir
d0, HS hinh thanh d4u hiéu ban chét ciia cdc khai niém, dinh li, tinh chét toan hoc,..

Vidu I: Dé goi dong co hoc tap cho HS trong day hoc khai niém cap sb cong (Dal s va Giai tich 11), GV ¢6 thé
dua ra bai toan thue tién sau: O mot khu ruéng bdc thang, de cay trong dat nang sudt cao nguoi ta trong cdy nhur sau:
tang trén cing (tang 1 ) dién tich nho nén chi trong 3 cdy glong, tang ke bén duoi (tang 2) trong 6 cay giong, tang tiép
theo (tang 3) 9 cdy giong, tang 4la 12 cay giong, ... Hay tinh so cay giong ¢ tang 5, tang 6, tang 7 va néu cach tinh?

Vi bai toan nay, HS dé dang tinh dugc s0 luong cay glong otang 5 la 15 tang 61a 18, ting 7 13 21; c4c em ciing
¢6 thé tim dugc cach tinh: s lugng cy tang bén dudi bang $0 lugng cy tang lién ké bén trén cong’ them cho 3.

GV nhan xét va chinh xac hoa két qua. Tur do, GVeo the yéu cau HS khai quat dén khai niém cdp s6 cong thong
qua cac hoat dong dan dit cac em tim cong thre s0 hang tong quat 13 tong n s6 hang dau tién ciia mot cap so cong
boi cac yéu cau nhu: (1) Tinh s0 luong cay glong Y ting cudi cua rung bac thang, biét ring rudng co tat ca 1a 30
bac; (2) Tinh tong s6 lwong cay gidng can trong & tat ca cac tang clia rudng béc thang do.
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Ddi véi yéu cu (1), mot sé HS co thé tinh “thi cong” timg tang cho dén tang 30, sau d6 cong tit ca s6 lugng ciy
gidng lai dé tim dap an. GV ¢ thé dua ra nhan xét va yéu cau HS tim cach tinh nhanh hon dé giai bai toan. Trong
qua trinh HS tim céach giai, GV can c0 sy hudng dan, goi y cho cdc em tim ra cach giai nhanh hon bang cach tim
cong thirc s6 hang tong quét va tong cua N so hang dAu tién ciia cp sb cong.

Tur do, HS nam dugc khai niém cp sb cong va cac cong thie lién quan. Luc ndy, HS s& nay sinh mong muon
tim hiéu cac van dé, hién tuong trong thyc tién lién quan dén cip s cong. Day chinh 1a budc dau dé HS phat trién
duoc nang lyc thyc hién hoat dong MHHTH.

2.2.2. Huong dan hoc sinh xdy dung cac bai toan gdn véi cdc yéu to thue tién trong day hoc chii dé *“Day s6 - cdp
50 cong - cap so s nhan” (Dai s6 va Gidi tich 11)

* Myc dich ciia bién phap: Gitp HS thiy duoc nhimg Gmg dung cta toan hoc trong thuc tin tir cac bai toan gin
voi yéu t6 thyc tién (hay con goi 1a bai toan thyc tién). Tur do, HS ¢6 thé tu tao ra cac tinh huéng thyc tién, nhan biét
dugc tinh hung d6 lién hé véi kién thirc toan hoc nao va xay dung duge md hinh toan hoc dé giai quyét tinh hudng
mot cach nhanh chong va hi¢u qua hon.

* Cach thirc thuc hién bién phap: Dé thyc hién bién phdp nay, GV ¢6 thé giao nhiém vu cho m01 HS vé nha tim
hiéu va chon ra mot s6 bai toan gan vdi cac yéu td thyc tién trong day hoc chu d& “Day s6 - cap sb oong - cap sb
nhan”. Sau do, GV yéu cau HS tir cac bai toan da chon loc, cac em tu xdy dung cac bai toan gan voi yéu t6 thuc tién
¢6 chu dé tuong tu hodc 1a mot chu dé méi.

u =u,=1

Vi du 2: Cho ddy s6 (Un ) duoc cho boi cong thire truy hdi sau: { - .
u,=u,,+U,;, vn>3

a) Tinh s6 hang thir 5 cta diy s6 (Un ) .
b) Tinh tong 7 sb hang dau tién cua diy (Un ) .

Tir bai toan trén, GV ¢o thé go1y cho HS tu xay dung ra cac bai toan c6 yéu t6 thuc tién tir cac s6 lidu cua vi du
2 thong qua céc hoat dong sau:

- Trudre tién, GV yéu cau HS nhan biét bai toan trén lién quan dén ni dung ctia chi dé nio céc em da hoc va gia
thiét ciia bai toan 1 gi?

Dua trén dinh nghia vé day s6 Fibonacci da hoc, HS s& nhan biét dwoc bai toan trén c¢6 ndi dung lién quan dén
day s Fibonacci va xac dinh dugc yéu cau ciia bai toan 14 tinh s6 hang thi 5 va tong ciia 7 s6 hang dau tién ciia day

o Ju=u =1
$0, VOi: .
u,=u,,+u,,, vn=>3

- Tiép theo, GV yéu cau HS nhéc lai mot s6 bai toan thyc tién lién quan dén diy sb Fibonacci ma cac em da biét
(HS co thé nhéc lai mot sd bai toan thyc tién lién quan dén day s6 Fibonacci nhu: bai toan doi tho, bai toan vé con
ong, bai toan ma thuat tinh nham, bai toan xép gach, bai toan sd canh cay, 14 cdy,...).

-GV yéu cau HS dya vao cac sé liu cuia bai toan da cho, hdy tao ra cac bai toan grfm \y! yéu td thyc tin. Tir yéu
cau cia GV, HS s& tur duy, tim mdi lién hé va dé dang tao ra nhimg bai toan gin voi yéu t6 thuc tién twong t, ching
han bai toan sau: “Cé mdt hé chdn nudi vit, ho nhdn thdy rang: néu ho nuéi mot déi vit thi thang thir nhat thu dwoc
mot qua trimg, thang thir hai thu dwoc 1 qua trimg, thang thir ba thu duoc 2 qua trimg, thang thir tw thu dwoc 3 qua
trung, ... cit nhur thé, s6 trimg & thang tiép theo bang tong S0 tritmg hai thang trudc lien ké. Hoi dén thang thit 5, ho
néng dan dé sé thu dwoc bao nhiéu trimg? Tinh tong s6 trimg thu diroc sau 7 thang ho nudi cdp vit do”.

2.2.3. Rén luyén cho hoc sinh ki nang xdy dung mé hinh todn hoc trong day hoc chii @é “*Day s6 - cdp s6 cong - cdp
$6 nhan” (Pai s6 va Gidi tich 11)

* Muc dich cua bién phap: Rén cho HS ki nang du doan, lién tuong dén cac quy luat toan hoc va lién mon dé xay
dung cac md hinh toan hoc. Théng qua kién thirc toan hoc da biét dé giai quyét tinh hudng dua ra tir cac mé hinh
toan hoc da xay dung.

* Cach thirc thwc hién bién phdp: Dé thuc hién bién phap nay, GV ¢6 thé huéng dan HS theo cic hudng sau:
- Xéc dinh vAn dé cua tinh hudng (12 d4 quen thudc hay chwa quen thudc) va chon bién phu hop; - Biéu thi cc yéu
t6 ctia tinh hudng thuc tidn tir cac biéu thirc chira bién. Tir d6, tim duoc quy luat cua tinh hudng; - Xay dyng tinh
huéng thanh mé hinh toan hoc thong qua ngon ngi tw nhién két hop véi ngdn ngit toan hoc; - Giai quyét van dé tir
md hinh d xay dung; - Két luan vin dé cua tinh hudng thyc tidn néu ra.
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Vi du 3: Té bao E. Coli trong diéu kién nudi ciy thich hop cir 20 phit lai nhan d6i mot 1an. Néu luc dau c6 1012
t& bao thi sau 3 gid s& phan chia thanh bao nhiéu té bao?

Trude tién, GV cho HS doc dé, phan tich va xét xem bai toan trén lién quan dén noi dung kién thirc nao cac em
d3 duoc hoc? Sau khi nhan biét duoc day 1a bai toan lién quan dén cép s6 nhan, HS s& dit bién, tim quy luat va bét
dau x4y dung m6 hinh toan hoc dé giai quyét tinh huéng dua ra. Cu thé, HS s& thyuc hién duge nhu sau: Goi Un 13 s6
t& bao E. Coli c6 dugc cir sau 20 phit. Khi do, ta co: U = 1012, u =2021,... Tir ddy, HS tim dugc quy luat s6 t& bao
E. Coli duoc san sinh ra la mét cép s6 nhan, v6i up = 1012 va cong bdi q = 2. Pén day, HS can bién ddi yéu cau cla
bai toan theo md hinh ciia cap sb nhan. Bé lam dugc didu nay, GV can huéng dan HS chuyén dbi yéu ciu cua bai
toan tir ngén ngir tir nhién sang ngdn ngit toan hoc dé gidi bai toan.

Pé tinh tong s6 t& bao E. Coli duoc san sinh, can biét s6 1an phan chia t& bao. Do sb 1an phan chia, cir 20 phut té
bao phan chia mot 1an, nén sau 3 gio (twong tmg 180 phit), té bao phan chia dugc 9 lan. Vay, mé hinh toan hoc cia
bai toan trén Ia; “Cho cip s nhan (Un ) €6 Uy = 1012 va cong bdi g =2. Tinh s hang thr 10 ciia cip sb nhan do.”

Sau khi HS dura tinh hudng trén vé mé hinh ciia cép s6 nhin, GV yéu cau cac em dya trén cac kién thic di
hoc dé gidi quyét tinh huéng v6i mo hinh da xdy dung duge. Chang han, HS c6 thé giai quyét mo hinh trén nhu
sau: Taco: u,, =u,.q° " =1012.2° =518144 . Vay, s& c6 518144 té bao E. Coli dugc san sinh sau 3 gid tir 1012
té bao ban dau.

Viée xdy dung mot md hinh toan hoc tir cac tinh hudng toan hoc hay tinh huéng thyc tién 1a mot trong nhiing
budic quan trong ciia qué trinh MHHTH, néu thyc hién tot budc nay thi viéc giai bai toan s& trd nén dé dang hon déi
v6i HS. Bé thuc hién t6t bién phap 3 thi ca cac bién phép 1, 2 can duoc thuc hién mot cach hidu qua trudce vi do 1a
nén tang dé thuc hién bién phap 3.

3. Két luan

Trong day hoc Toan & THPT, phat trién ning lyc MHHTH s& gitip HS hiéu dugc ¥ nghia cta viéc hoc tip mén
Toén, biét van dung toan hoc vao thyc tién. Bai béo da d@ xuét duge mot sb bién phap phat trién nang luc MHHTH
cho HS khéi 11 néi riéng va HS THPT ndi chung. GV can phéi hop thuc hién giita cac bién phap dé qua trinh phat
trién nang lyc MHHTH cho HS dat hi¢u qua cao nhét. Véi cach tiép can d6 trong day hoc mon Toan & THPT voi
nhiing chu dé cu thé, s& ting budc gop phén thyc hién ddi méi can ban va toan dién gido duc Viét Nam.
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