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ASBTRACT

Modern teaching methods that prioritize competency development and
enhance experiential learning practices have demonstrated significant
effectiveness in Mathematics education. The 2018 General Education
Mathematics Curriculum emphasizes the integration of software and
technological tools in instruction, with GeoGebra - an open-source dynamic
mathematics software - being widely adopted. This study compares the
efficacy of experiential teaching supported by GeoGebra with traditional
teaching methods. A quasi-experimental research design was employed,

involving 84 5th-grade students from Ngo Quyen Primary School in Ninh
Kieu District, Can Tho City. The experimental group participated in an
experiential teaching process using GeoGebra, while the control group was
taught using conventional methods. The results revealed that the experimental
group achieved notably higher average scores following the intervention and
demonstrated better knowledge retention two weeks post-intervention
compared to the control group. With the aid of GeoGebra, the students
engaged actively in the learning process, proactively discovering and
constructing new knowledge.

1. Mé dau

Ngay nay, cac phuong phap day hoc theo hudng phat trién nang lyc, ting cuong cac hoat dong thuc hanh, trai
nghiém dd mang lai nhitng hiéu qua déng ké dén thyc tién day hoc mén Toan (Nguyén Thi Nga va cong su, 2021;
Bui et al., 2022). Trong day hoc mon Toén, phuong phap day hoc khong chi chu trong tinh logic cua toan hoc ma
can tiép can dya trén von kinh nghiém va su trai nghiém ctia HS; trong d6, cong ngh¢ thong tin va truyén thong dong
vai trd then chét trong viéc ning cao hiéu qua day hoc (Bo6 GD-BT, 2018). So v6i phuong phap day hoc truyén
thdng, day hoc mén Toan véi su hd tro cia cong nghé, phuong tién day hoc cung cap cho GV va HS nhiéu lya chon
khac nhau trong giang day va hoc tap (Birgin & Yazict, 2021). Véi sy hd tro ctia cac phan mém day hoc, GV c6 thé
tao dugc mdi truong thuc nghiém dé HS tham gia cac hoat dong tu duy nhu hinh thanh va kiém tra gia thuyét, téng
quat hoa, tir d6 cac em tu kién tao kién thirc moi, phat trién nang lyc st dung phuong ti€n, cong cu hoc Toan, hinh
thanh ki ndng va chuyén hoa thai d9, niém tin trong hoc tdp moén Toan (Cekmez, 2021; Abedi, 2023)

Ngay nay, nhitng phén mém nhu Cabri 3D, Geometer's Sketchpad, GeoGebra,... da gop phan nang cao hiu qua
day hoc mén Toén trén thé gioi va tai Viét Nam. Trong do, GeoGebra la phan mém toan hoc dong méa ngudn ma, 1a
su két hop ctia hinh hoc, dai s, bang tinh, d hoa, thong ké va giai tich thanh mot goi dé sir dung (Hohenwarter et
al., 2009). GeoGebra tao ra mdi trudng hoc tap tuong tac, gitip HS quan sat cac biéu dién toan hoc, thir nghiém, kiém
chting, kham pha va kién tao kién thirc (Dikovi¢, 2009). Cac nghién ctru & cac cép d6 khac nhau tir tiéu hoc dén bac
dai hoc da cho thdy hidu qua ctia viéc sir dung GeoGebra trong day hoc mén Toéan nhu: gia tang sy hiéu biét kién
thure va ket qua hoc tap (Lé Viét Minh Triét, 2021; Tran Hoa Hiép va Nguyén Tén Tai, 2022); gia ting thai do, dong
lyc va niém tin trong hoc tap (Giin & Kiigilk, 2023) phat trién ning lyc sir dung phuong tién, cong cu hoc Toan
(Pham Huyén Trang va cong sy, 2023), phét trién nang luc tu duy va lap luan toan hoc (Nguyén Ngoc Giang va cong
su, 2023).

Trong xu hudng chuyén déi hinh thie day hoc tir chi trong tiép can ndi dung sang day hoc hinh thanh va phat
trién nang luc cho ngudi hoc, day hoc trai nghiém dang duoc nhiéu nha gido duc nghién ctru van dung (N guyén Thi
Nga va cong sy, 2021; Bui et al., 2022;...). Trong cac nghién ctru vé day hoc trai nghiém, ndi bat 1a mé hinh hoc tap
trai nghiém cta David A. Kolb dugc cong bd nam 1984. M6 hinh hoc tap trai nghiém ctia David A. Kolb hay con
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goi 1a m6 hinh “hoc tap trai nghiém”, gom 4 giai doan: trai nghlem cu thé, quan sat va phan anh, hinh thanh kién
thire, 4p dung va thir nghiém cac kién thirc méi trong cac tinh huong mdi (Kolb, 1984; Morris, 2020). HS duoc tao
diéu kién tham gia khoéng chi trong qua trinh md mam, tim kiém cach giai quyét vin d& ma con trong danh gi4 san
pham, d4nh gi4 cach t6 chirc va giai quyét van dé, tinh than va thai do 1am viéc, nang lyc sang tao ctia chinh minh va
cta ban hoc khac. Do d6, ching t6i da dé xuét cai tién mo hinh hoc tap ctia David A. Kolb thanh quy trinh day hoc
trai nghiém vai sy hd trg ciia GeoGebra gom 4 budc va trinh bay két qua nghién ciu thuc hién so sanh higu qua giira
day hoc trai nghiém véi su hd tro cua GeoGebra va day hoc truyén thong trong day hoc noi dung “Thé tich hinh hop
chit nhat” (Toan 5). Dé dat dwoc muc tiéu ndy, c4c cau hoi nghién ciu, gia thuyét sau dugc dat ra: (1) C6 su khac
biét dang ké nao vé diém trung binh gitta nhom HS duoc hoc thong qua day hoc trai nghiém véi su hd tro ciia phan
mém GeoGebra (nhém thuc nghiém) va nhém HS dugce hoc theo phuong phap day hoc truyén thong (nhom dbi
chimg) hay khong?; (2) C6 su khéc biét dang ké nao vé diém trung binh giita nhém thuc nghiém va nhém déi chimg
hay khong?; (3) Cé su khéc biét dang ké nao giira diém trung binh ctia nhém thuc nghiém trudce va sau khi thuc
nghiém? (4) C6 su khac biét nao vé diém trung binh ciia bai kiém tra sy duy tri kién thirc gitta nhom thyc nghiém va
nhém dbi chimg sau 2 tudn t6 chirc day hoc?
2. Két qua nghién ciru
2.1. Phuwong phdp nghién ciru
2.1.1. Thiét ké nghién ciru

Nghién ctru nay stt dung mo hinh nghién ctru ban thuc nghiém (quasi-experiment) (Strunk & Mwavita, 2024)
voi bai kiém tra trudc va sau thuc nghiém. Véi md hinh nay, ddi trong tham gia ¢6 thé duoc phan chia ngiu nhién
vao nhom thyc nghiém va nhom ddi chimg. Vi li do nay, hai 16p 5 & Truong Tiéu hoc Ngo Quyén, quan Ninh Kiéu,
TP. Can Tho da duge chon, mot trong hai nhom nay la nhom d6i chiing, nhom con lai 14 nhoém thye nghiém. Thoi
gian thyc hién 1a ndm hoc 2023-2024, trong khi HS nhém thuc nghiém duoc hoc theo quy trinh hoc tap trai nghiém
v6i su hd tro cua GeoGebra, HS nhom d01 chimg dugc hoc theo phuong phap day hoc truyén thong. GV thyc hién
day thuc nghiém 6 ca hai nhom 1a GV tiéu hoc, c6 kinh nghiém va kién thirc vé ing dung GeoGebra trong day hoc.

Cé hai nhom déu dugc tham gia bai kiém tra trudc thuc nghiém (duoc ki hiéu 1a pre-test) va bai kiém tra sau thuc
nghiém (duoc ki hiéu 1a post-test1) dé kiém tra xem liéu c6 su khac biét vé diém trung binh ctia nhom thyc nghi¢ém
va nhom dbi chimg, sy khac biét ndy c6 ¥ nghia théng ké hay khong. Ngoai ra, sau thoi gian 2 tuan ké tir khi két thuc
day hoc thuc nghiém, ca hai nhém cing thuc hién bai kiém tra tiép theo dé danh gia su duy tri kién thirc (dwoc ki
hiéu 13 post-test2). Cac bai kiém tra sau thuc nghiém gitip nha nghién ctru ¢6 thé so sanh hiéu qua day hoc ndi dung
“Thé tich hinh hop chit nhat” giita day hoc theo phuong phap truyén thdng va day hoc trai nghiém vai sy hd tro ctia
phan mém GeoGebra. Thiét k& nghién ciru dugc trinh bay trong bang 1.

Bdng 1. Thiét ké nghién ciu

Nhom Pre-test Phuong phap day hoc Post-testl Post-test2
Thuyc nghiém O Day hoc trai nghiém vaéi su hd tro ciia GeoGebra O3 Os
D6i ching 0O, Phuong phép day hoc truyén thong O4 Os

Ghi chi: Oy, O, O3, O4: Bdi kiém tra két qua hoc tp ciia HS; Os, Op: Bai kiém tra sw duy tri két qua hoc tdp ciia HS

2.1.2. Boi tirong nghién ciru

Ddi trong nghién ctru gdm 84 HS 16p 5 ciia Truong Tiéu hoc Ngd Quyén, quan Ninh Kiéu, TP. Can Tho. Nhém
ddi chimg gém 38 HS (15 nit va 23 nam), nhom thyc nghiém gdm 46 HS (20 nit va 26 nam). Ngoai ra, nha truong
¢6 phong may vi tinh duoc trang bi ddy du may tinh ban. TAt ca dbi twong tham gia déu di duoc trang bi ki ning
thao tac vi may tinh théng qua qua trinh hoc tap mén Tin hoc, ¢6 budi huéng din sir dung phan mém GeoGebra do
GV day thyc nghiém huéng dan. Ching toi thiét ké 15 nhiém vy, duogc tao ra bf‘“mg phan mém GeoGebra (xem hinh
1). O mdi nhiém vy, HS cin lam day hinh hop chit nhat 16n bang cach xép ding s luong hinh 1ap phuwong nho thong
qua c&c nlt +/-, twong Gmg voi cac mau lyc, mau lam va mau do. HS ¢6 thé du doan sb do thé tich cuia hinh hop chir
nhat bang cach nhap gia tri s6 vao hop nhap liéu (xem hinh 1, trang bén).
2.1.3. Thu thdp va phan tich dit liéu

Dt liéu dinh luong dugce thu thap thong qua cac bai kiém tra trude thue nghiém, bai kiém tra sau thuc nghiém va
bai kiém tra duy tri kién thuc. TAt ca cac bai kiém tra (pre-test, post-test1 va post-test2) ctia 46 HS nhom thyc nghiém
va 38 HS nhém déi chimg déu dugc dua vao dir liéu dé phan tich, danh gia. Dit liéu nay dugc xir li bang phan mém
JASP, phién ban 0.18.2.0 danh cho hé didu hanh Windows.
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Hinh 1. Giao dién GeoGebra

2.1.4. Quy trinh day hoc tréi nghiém ngi dung “Thé tich hinh hdp chit nhdt” (Todn 5) véi s hé tro' ciia phan mém
GeoGebra

Tir quy trinh day hoc theo mé hinh hoc tap trai nghiém ciia Kolb (1984) va tiém ning hd trg day hoc ciia phan
mém GeoGebra, ching t61 dé xuat quy trinh day hoc trai nghiém véi su hd tro ciia GeoGebra g6m 4 budc va dugce
cu thé héa trong day hoc ndi dung “Thé tich hinh hp chit nhat” (Toan 5) nhur sau:

Buée 1: Kinh nghiém roi rac. GV st dung phﬁn mém GeoGebra dé t6 chie cho HS thuc hién céc hoat dong thr
nghiém (hanh dong thyc nghiém, kham pha).

Hoat dong I: HS quan sat hinh anh céi thung hang hinh hdp chit nhat dugc mé hinh hda trong moi truong
GeoGebra va tra 10i cau hoi 1 va cau hoi 2 trong Phiéu hoc tap 1.

Phiéu hoc tip I

Cau hoi 1: Dién tich xung quanh cta thung hang hinh hdp chit nhat 1a: ...

Cdu héi 2: Dién tich toan phan ciia thing hang hinh hop chir nhat 1a: .

Céu héi 3: Can bao nhiéu hinh lap phuong 1dm?® ¢é xEp day thung hang hinh hop chir nhét: .

Hoat dpng 2: HS thao tac cac nut diéu khién cua phan mém GeoGebra dé trai nghiém va quan sat sy thay dbi vé
s lugng cua cac hinh 14p phuong don vi. Ung véi mdi cdu hoi duoc tao sinh bai GeoGebra, HS thao tac cac chirc
ning dé kham pha méi lién hé gitra s luong hinh 1ap phuong 1ap diy vao hop dang hinh hop chit nhat, ghi két qua
vao Phiéu hoc tap 2.
Phiéu hoc tap 2: Dé tinh thé tich hinh hdp chit nhét c6 chiéu dai, chiéu rong va chiéu cao (ciing don vi do), ta
can tim s6 hinh lap phuong (don vi thé tich) xép ddy vao hop. Quan st va ghi nhat két qua vao bang sau:

Hinh hép chir nhét Caul | Cau2 | Cau3 | Cau4d | Caub

Chiéu dai
Chiéu rong
Chiéu cao
S6 hinh lap phuong xép day vao hop hinh hop chir nhat
Thé tich hinh hp chir nhat
Buée 2: Quan sdt ¢6 suy ngam. GV t6 chirc cho HS thyc hién hoat dong suy ngam vé nhung kmh nghlem vira
thu duoc, tir d6 lién két cac kinh nghiém nay véi cac kién thire, kinh nghiém da c6 trude ddy dé dinh hudng cho hoat
dong hoc tap tiép theo hiéu qua hon. HS c6 thé sur dung GeoGebra dé thao tac, thir nghiém lai cac nhiém vu & budce
1 (néu can). HS quan sat, phan tich két qua & Phiéu hoc tap 1, hoan thanh cac yéu cau trong Phiéu hoc tap 3:

Phiéu hoc tap 3:

1. Thé tich hinh hop chir nhat 1 ...

2. Hinh hdp chir nhat c6 ... 16p ngang, mdi 16p ngang c6 . hang, mdi hang ¢6 ... hinh 1ap phuong nhé.

3. Tong s0 hinh 1ap phuorng aé 1ap dAy hinh hop chir nhat la

4. Chiéu dai x chiéu rong x chiéu cao =

5. So sanh két qua tir cc cau 1, 3 va 4. Ern c6 nhan xét gi? Giai thich.

6. Tong s6 hinh 1ap phuong va chiéu dai x chiéu rong x chiéu cao ¢6 lién quan nhu thé nao? Giai thich.

Bue 3: Khdi niém héa. GV 16 chirc cho HS tién hanh khai quét, hinh thanh kién thirc méi tir nhimg kinh nghié¢m
thu dugc. Dy 14 budc quan trong dé cac kinh nghiém (kinh nghiém di co két hop vai kinh nghiém vira thu nhan
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duoc) duge chuyén doi thanh hé thong khai niém va bat dau luu giir lai trong bd nio. Tuy nhién, kién thirc méi ddi
voi HS trong budc ndy chi 1a mot gia thuyét, gia thiét nay c6 thé dung nhung ciing ¢6 thé sai va can dugc kiém
nghiém. HS dugc yéu cau khai quat hoa cong thirc tinh thé tich V cta hinh hop chir nhat c6 chiéu dai a, chiéu rong
b va chiéu cao ¢ (a, b, ¢ 1a ba kich thude cua hinh hop va co cung mét don vi do).

ButGe 4: Thir nghiém tich cuc. GV t6 chirc cho HS tién hanh céc hoat dong kiém nghiém noi dung kién thirc méi
mang tinh gia thuyét duoc hinh thanh & budc 3. Pay 1a budc cudi cing dé nguoi hoc xac nhan hogc phi nhan cac
khai niém mang tinh gia thuyét tir budc trudc, 1a budc quan trong trong viéc hinh thanh tri thirc méi cho HS. Néu
gia thuyét duoc chép nhan, nguoi hoc chuyén sang hoat dong thuc hanh va van dung, nguoc lai, nguoi hoc trd lai
bude 1 dé tiép tuc thuc hién cac hoat dong trai nghiém.

Hoat d‘éng 1 : Kiém nghiérp. HS thuc hién cac n}liém vu thong qua cau héi tr 7-15, duoc tao sinh b(?i cong cy
GeoGebra d¢ kiém nghiém kién thirc mdi (gia thuy€t) vira hinh thanh (cu th€ ¢ day la cong thire tinh thé tich hinh
hop chit nhat). Sau d6, GV két luan cong thire tinh the tich V ctia hinh hop chit nhat, néu tdm quan trong ctia no.

Hoat dgng 2: Thyc hanh, van dung. HS vén dung kién thue (kinh nghiém) mdi vao gidi bai toan v6i ndi dung
nhu‘ sau: “Mot bé ca canh hinh hop chir nhat. Biét kich thuoc trong long bé la: chiéu dai 1,8m, chiéu rong 0,65m,
cﬁiéu cao 0,8m. Cau hoi: a) Tinh tifé tich bé ca; b) Ngu:d‘i ta tha hon non bg vao bé. Tinh thé tich hon non bg, biét
rang, sau khi tha hon non bé vao bé, myc nuoc trong bé dang cao thém 3cm™.

2.1.5. Quy trinh day hoc truyén thong

Ddi voi nhém d6i chimg, HS dugc hoc véi phuong phap day hoc truyén thong theo con duong dién dich véi hai
bude, bao gobm: (1) HS phat biéu cong thire tinh the tich hinh hop chir nhat da dugc dua ra trong sach gido khoa;
(2) HS luyén tap, van dung kién thirc vao giai bai toan: “Tink thé tich hinh hép chiv nhdt co chiéu dai 20cm, chiéu
rong 16cm va chiéu cao 10cm”. Phuong tién dugc GV sir dung trong day hoc chu yéu 1a sach gido khoa, bang den
va phan trang.

2.2. Két quad thyc nghiém
2.2.1. Cdc két qua thong ké mé td lién quan dén diém sé trude thiee nghiém, sau thiee nghiém va bai kiém tra s duy
tri cua cdc nhom

Két qua bai kiém tra trudc (pre- test), sau (post-test) va sy duy tri (retention test) twong tmg cua HS nhom thyc
nghiém va nhém dbi chimg dugc thong ké & bang 2. Két qua cac gid tri cua phép kiém dinh P-value of Shapiro-Wilk
& bang 2 Qeu nho hon 0,0§ , dlqu nay cho tha}{ diém thong }(6 bai kiém tra trude thuc nghiém, sau thuc nghlem va su
duy tri kien thtrc sau 2 tuan déu c6 phan phoi khong chuan. Theo Strunk va Mwavita (2024), phép kiém dinh phi
th;lm s0 Mann-Whitney U-test duoc st dung dé kiém tra sy khac biét vé két qua hoc tdp gitra hai nhdom trude khi
tién hanh thir nghiém.

Bang 2. Két qud thong ké md td

Pre-test Post-testl Post-test2
Nhém Nhém Nhém Nhém Nhém Nhém
thue nghiém | dbi chirng | thwe nghiém | ddi chimg | thwe nghiém | dbi chirng
Valid (kich thudc mau) 46 38 46 38 46 38
Median (trung vi) 7,000 7,000 8,000 6,000 9,000 7,000
Mean (trung binh) 7,370 7,105 8,478 6,895 8,543 6,921
Std. Deviation (40 1éch chuén) 1,554 1,331 1,472 1,641 1,425 1,715
Std. Error of Skewness 0,350 0,383 0,350 0,383 0,350 0,383
Shapiro-Wilk 0,949 0,893 0,849 0,910 0,849 0,949
P-value of Shapiro-Wilk 0,044 0,002 < 0,001 0,005 < 0,001 0,084
Minimum (gi4 tri nho nhat) 4,000 5,000 5,000 4,000 5,000 4,000
Maximum (gi4 tri 16n nhét) 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000

Bang 3. Két qua phép kiém dinh Mann-Whitmey U-test

Nhém thyc nghiém U df p Rank-BisgriaI SE Rank-B!seriaI
va nhom doi chirng Correlation Correlation
Pre-test 980,0 0,330 0,121 0,127
Post-test1 1324,5 < 0,001 0,515 0,127
Post-test2 1337,0 <0,001 0,530 0,127
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Két qua phép kiém dinh U-test d6i v6i nhom thuc nghiém va nhom dbi chiing cho thay (xem bang 3), khong ¢6
su khac biét vé diém sb cua hai 16p thuc nghiém va déi chiing tai muc y nghia 5%, voi U = 980,0 va
p-value = 0,33 > 0,05. Noi cach khac, gia thuyét 1 dwogc chép nhén.

2.2.2. Két qud hoc tdp sau thiee nghiém (post-test) giita cdc nhoém

Bang théng ké mo ta két qua diém sé sau thuc nghiém & bang 2 cho thdy, diém trung binh cua 16p thuc nghiém
(Mean = 8,478) cao hon diém trung binh cta 16p dbi chimg (Mean = 6,895). Hon nita, két qua phép kiém dinh
U-test dugc trinh bay ¢ bang 3 d6i v6i nhom thuc nghiém (Median = 8,0) va nhom ddi ching (Median = 6,0) ¢6 su
khéc biét gitra hai nhom nay 1a c6 ¥ nghia thong ké véi U = 1324,5, gié tri p-value nho hon 0,001. Ngoai ra, mirc do
tac dong la 16n, véi hé s tac dong r= 0,515 (Goss-Sampson, 2019). Do do, gia thuyét 2 dugc chép nhan. Nhu vy,
diém trung binh ctia nhém thyc nghiém cao hon diém trung binh ciia nhom dbi chimg. N6i cach khéc, viée sir dung
md hinh day hoc trai nghiém véi sy hd tro ctia GeoGebra c6 hidu qua cao hon so v6i viée sir dung phuong phép day
hoc truyén thong.

2.2.3. So sanh két qua trudc va sau khi can thiép trén nhom thuc nghiém

Bang thong ké mé ta két qua diém bai kiém tra trudc va sau khi can thiép (pre-test va post-test1) trén 16p thuc
nghiém cho thay, diém trung binh sau can thiép (Mean = 8,478) cao hon diém trung binh trude khi tién hanh can
thiép (Mean = 7,105). Hon nira, két qua phep kiém dinh Wilcoxon Signed rank test dugc trinh bay & bang 4 ¢ su
khac biét vé diém trung binh cia hai 16p adi chimg va thyc nghiém la c6 y nghia théng ké, voi W = 820,0; z= 5,511
va gié tri p-value nho hon 0,001. Vi thé, gia thuyét 3 dugc chap nhan. Do vay, day hoc trai nghiém vai sy hd tro cia
GeoGebra di tic dong hidu qua dén két qua hoc tap cua nhom thuc nghiém (xem bang 4).

Bang 4. Két qua Wilcoxon Signed rank test cho nhém thurc nghiém
So sanh cap (Pair-test) w z df P
Nhém thuc nghiém Post-testl - Pre-test 820,000 5,511 <0,001
2.2.4. So sanh két qua bai kiém tra sw duy tri kién thire ciia hoe sinh cac nhom sau 2 tudn

Két qua so sanh diém sb su duy tri kién thirc va diém sb sau thuc nghi¢m cua cac nhom dugc mo ta & bang 2
va bang 5. Bang 2 cho thdy, diém trung binh bai kiém tra post-test2 ciia ¢4 hai nhom thuc nghiém va dbi chimg
déu cao hon diém trung binh bai kiém tra post-test1. Tuy nhién, két qua thu dwoc tir bang 5 cho thiy sy khac biét
nay 1a khong ¢6 ¥ nghia thong ké theo két qua kiém dinh Wilcoxon Signed rank test & ca nhom thyc nghiém (W
=140,0; z= 0,438 va p = 0,66 > 0,05) va nhom ddi ching (W = 121; z = 0,191 va p = 0,849 > 0,05). Nguyén nhan
¢6 thé 1a do HS di trao dbi cung nhau céu tra 101 (két qud) bai kiém tra post-test] hodc cac em da ty hoc duoc
trong thoi gian hai tuan nay.

Bdng 5. Két qua Wilcoxon Signed rank test cho nhém thuc nghiém va doi chimg

So sanh cap (Pair test) W Z p
Nhom thyc nghiém Post-test2 — Post-test1 140,000 0,438 0,660
Nhom dbi chimg | Post-test2 — Post-test1 121,000 0,191 0,849

Bén canh do, diém trung binh két qua kiém tra su duy tri kién thirc ctia 16p thuc nghiém (Mean = 8,543) cao hon
diém trung binh cita 16p dbi chimg (Mean = 6,921) (xem bang 2); hon nita, két qua phép kiém dinh U-test duoc trinh
bay & bang 2 d6i voi nhom thyc nghiém (Median = 9,0) va nhom ddi chiing (Median = 7,0), c6 su khéc biét vé diém
s6 1a co y nghia théng ké véi U = 1337,0, gia tri p-value nho hon 0,001 va murc do tac dong 16n, voi hé s6 tac dong r
=0,530. Nhur véy, gia thuyét 4 dugc chép nhan. Két qua bai kiém tra sy duy tri kién thirc ctia HS nhom thyc nghiém
cao hon két qua twong tmg ciia 16p dbi chimg cho thay, day hoc trai nghiém véi sy hd tro cia GeoGebra hiéu qua
cao hon so véi phuong phap day hoc truyén théng trong viéc duy tri sy ghi nhé kién thie ciia HS.

3. Két luan

Két qua nghién ctru cua bai bao cho the"iy, day hoc trai nghiém véi su hd tro cia GeoGebra trong day hoc chu dé
“Thé tich hinh hop chir nhat” (Toan 5) da cai thién dang ké két qua hoc tap cua HS so voi phuong phéap day hoc
truyén théng. Két qua nay gop phan khing dinh tinh kha thi, tinh hiéu qua cta viée sir dung GeoGebra trong day hoc
mén Toan. Qua trinh hoc tp trai nghiém trong méi truong GeoGebra di tac dong tich cuc dén viée gia tang su hiéu
biét va ghi nh¢ kién thirc ciia HS. Ngoai ra, nang luc tu duy va 1ap luan toan hoc, ning luc tu duy khong gian va
nang lyc str dung phuong tién cong cu (cu thé 1a phan mém GeoGebra) hoc Toan ctia HS ciing dugc boi dudng va
phat trién thong qua qua trinh hoc tap. Han ché ciia bai bao ny 14 dugc tién hanh trén hai 16p véi s6 lugng HS tuong
d6i nho (nhom thyce nghiém c6 s6 lugng n = 46; nhom ddi ching ¢ s6 luong n = 38). Do do, cac nghién ciru trong
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twong lai cita ching t6i can dugc thyc hién véi kich thuée mau 16n hon dé két qua nghién ciu ¢6 tinh dai dién va
duoc thyc hién voi cac chu de toan hoc khac dé thay dugce sy da dang trong pham vi stt dung ctia GeoGebra.

Loi cam on: Nhém tdc gid cam on si tdi tro-ciia Truwong Dai hoc Can Tho qua dé tai “Sir dung phan mém GeoGebra
vao day hoc hinh hoc: Mot nghién cuu trong dao tao gido vién nganh Gido duc tiéu hoc”, ma so: T2023-70.
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