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ABSTRACT

STEM education plays an important role in creating connections between
subjects: Mathematics, Informatics, Natural Sciences and Technology. In
addition, teaching to develop students’ qualities and competencies through the
STEM education model is one of the goals of the 2018 general education
Curriculum. Among the specific competencies that need to be developed for
students, the competency to apply learned knowledge and skills is one of the three
components of scientific competency. Teaching and learning according to the
STEM education model is completely suitable for developing the competency to
apply learned knowledge and skills for students. In this article, the author applies
the document analysis method to clarify some basic issues about STEM teaching

and the competency to apply learned knowledge and skills. Accordingly, the
author proposes a process of designing and organizing STEM teaching in the
direction of developing the competency to apply learned knowledge and skills for
students. The process is illustrated through the example of designing the STEM
teaching topic “Measuring air quality” in Natural Science 6.

1. Mé dau

Gido duc STEM bit nguon tir Hoa Ky va da dugc nhiu quéc gia trén thé gici chii trong dau tw nham giai quyét
Van dé vé su thiéu hut nguon lao dong, cing nhu cdi thién ki nang cua nguoi lao dong trong tuong lai (Phuong et al.,
2023). Viéc phat trién chuyén mon cho GV trong viéc day hoc STEM la van dé nhan duoc nhiéu sy quan tam tur ca
GV va céc nha quan Ii (Mesutoglu & Corlu, 2023). O Viét Nam hién nay, giéo duc STEM duoc trién khai dudi 3
hinh thire chinh: Day hoc cac mén khoa hoc theo bai hoc STEM (STEM bai hoc); Té chic hoat dong trai nghiém
STEM; T6 chirc hoat dong nghién ciru khoa hoc va ki thuat (Bo GD-DT, 2020). Trong do, hinh thiic dugc trién khai
thudng xuyén nht tai cac nha truong d6 1a STEM bai hoc. M hinh gido duc STEM gilip phét trién cho HS ki ning
giai quyét van dé, tu duy phan bién, phét trién sy sang tao, ki ning giao tiép (Nguyn Quang Linh va Tran Thi Thu
Hug, 2023). Trong Chuong trinh gido duc phé thong (CTGDPT) 2018, mét trong nhiing muyc tiéu dugc dua ra la
phat trién pham chat, ning luc cho HS, trong d6 can tao lap duoc su két ndi giira cac modn: Toan hoc, Tin hoc, Khoa
hoc tu nhién (KHTN), Céng nghé vai mé hinh gido duc STEM (B6 GD-DT, 2018b). Vi vay, viéc ap dung mé hinh
gi4o duc STEM trong day hoc nham phét trién phim chat, ning liuc cho HS nhan duoc sy quan tam cia céc nha
truong va CBQL, GV. Tuy nhién, nhiéu GV hién nay van chua ty tin trong viéc trién khai md hinh nay. Do véy, bén
canh viéc tap huan, bdi dudng cho GV thi can ¢ nhitng hudng dan cu thé dé ho c6 thé trién khai thanh cong md
hinh gido duc STEM trong thuc té giang day (Nguyén Truong Giang va cong su, 2023).

Nang luc van dung kién thue, ki niang (VDKTKN) la mét trong ba thanh phﬁn nang lyc cia nang luc KHTN can
phat trién cho HS trong chuong trinh mén KHTN & cdp THCS (B6 GD-BT, 2018a). Nang lurc VDKTKN biéu hién
& viéc HS “van dung dugc kién thirc, ki nidng vé KHTN dé giai thich nhiing hién tuong thuong gap trong tu nhién
va trong doi song; nhiing van dé vé bao vé méi truong va phét trién bén viing; tng i thich hop va giai quyét nhiing
van d& don gian lién quan dén ban than, gia dinh, cong déng". Céc biéu hién cu thé do 1a: Nhan ra, giai thich duoc
van dé thyc tién dya trén kién thac KHTN. Dua trén hiéu biét va cac ct liéu diéu tra, néu dugc cc giai phap va thuc
hién dugc mot s6 giai phap dé bao vé tw nhién; thich tmg vai bién doi khi hau; c6 hanh vi, thai &6 phi hop véi yéu
cau phét trién bén viing (Bo GD-DT, 2018a). So sanh cac hoat dong ma HS thuc hién khi tham gia vao mé hinh gi4o
duc STEM véi nhirng biéu hién cua nang luc VDKTKN cho HS (B6 GD-BT, 2018a), chiing ti nhan thdy c6 nhiéu
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diém tuong dong gitra muyc tiéu ciia mo hinh gido duc STEM va nhiing biéu hién cua ning luc VDKTKN. Do vy,
viéc day hoc STEM nham phit trién nang luc VDKTKN cho HS 14 hoan toan pht hop.

Trong bai bo nay, chiing t6i tién hanh lam & mot sb can ctr dé tir do xdy dung quy trinh thiét ké va t6 chirc day
hoc STEM theo hudng phat trién ning lyc VDK TKN cho HS. Quy trinh ndy dugc minh hoa thong qua chi d& STEM
“Po chat luong khong khi” (mdn KHTN 6).

2. Két qua nghién ctru
2.1. Can cir dé xudt quy trinh

- Can cir vao quy trinh xdy dung ké hoach bai day (KHBD) nham phat trién pham chat, nang hec ciia HS T HCS.
Trugce khi xay dung KHBD, GV cén xéc dinh dugc nhimg ni dung kién thirc can day va cac muc tiéu cu thé vé
pham chit, nang luc can dat duoc theo yéu cau can dat duoc quy dinh trong chuong trinh mén hoc (B6 GD-DT,
2021). Trén co s& nghién ciru chuong trinh mén hoc, sich GV va két qua xay dung ké hoach day hoc mén hoc cua
to chuyén mon, GV co thé xay dyng KHBD gém 4 budce: Bude 1: Xac dinh muc tiéu cia KHBD, Budce 2: Xac dinh
chudi hoat dong hoc cua KHBD va muc ti€u cua hoat dong, Budce 3: Xay dung cac hoat dong day hoc cu thé, Bude
4: Hoan thién KHBD (B GD-DT, 2021).

- Can cik vao quy trinh thiét ké bai hoc STEM. Dé thiét ké bai hoc STEM, ¢6 thé ap dung cac quy trinh nhu: quy
trinh thiét ké ki thuat, m6 hinh 5E, m6 hinh 6E,... Hién | nay, O cap THCS va THPT dang 4p dung chi yéu viéc thiét
ké bai hoc STEM theo quy trinh thiét ké ki thuat (N guyen Truong Giang, 2023), dugc thyc hién theo hudng dan ctia
Bo GD-DT trong Cong vin sd 3089/BGDDT-GDTH veé viée trién khai thyc hién gido dyc STEM trong gido duc
trung hoc (B6 GD-DT, 2020) gom 8 budc: xac dinh van d&; nghién ctru kién thirc nén; dé xuit cac giai phap; lya
chon giai phap; ché tao md hinh (nguyén mau) thir nghiém va danh gid; chia s¢ thao luan; d1eu chinh thiét ké. Tién
trinh bai hoc STEM theo quy trinh thiét ké ki thuat thuong dugc t6 chtre theo 5 hoat dong, mdi hoat dong phai mo ta
10 duoc muc dich, ndi dung, du kién san pham ciia HS va cach thire t6 chirc (Bo GD-DT, 2020).

- Can cit vao cdc dinh hwdng phat trién ning lre VDKTKN. Céc dinh huéng phat trién nang lvc VDKTKN cho
HS dua vao biéu hién ctia ning lyc ndy trong CTGDPT 2018 (Bo GD-DT, 2018b), biéu hién ctia ning lyc VDKTKN
trong day hoc STEM da duoc mot s6 tac gia nghién ctru. Nhitng biéu hién ndy cin dugc GV dic biét chi ¥ trong
giai doan chuén bi khi thiét ké KHBD. Nhitng biéu hién d6 bao gém: 1. Nhén ra dugc ndi dung kién thire 6 lién
quan dén van @& STEM; 2. Vén dung klén thie co6 lién quan dé giai thich nhimg ndi dung cta van dé STEM; 3. D&
Xuat va lya chon giai phap giai quyét vin & STEM; 4. Ché tao san pham STEM; 5. Béo c4o san pham STEM. Mdi
biéu hién gdm c6 céc tiéu chi véi 3 mic d6 (Nguyén Trudng Giang, 2023)

2.2. Quy trinh thiét ké va té chirc day hoc STEM theo hwong phat trién nang luc vin dung kién thirc, ki ndng
cho hoc sinh

Dua vio nhiing cin cir da trinh bay trong phan 2.1, chiing toi dua ra quy trinh thiét ké va to chirc day hoc STEM
theo hudng phat trién nang lyc VDKTKN cho HS gém 3 giai doan: Chuén bi, Thyc hién va Phan hdi. Cac budc cu
thé cua timg giai doan nhu sau:

a. Giai doan chuén bj

Budc 1: Xac dinh muc tiéu bai hoc, ngi dung kién thirc cua chi dé. GV xay dung chu d@é va lya chon nhiing myc
tiéu vé phém chat va dic biét la vé nang luc sao cho phu hop véi viée phat trién nang luc VDKTKN va véi thuc té
cta mo hinh gido duc STEM; Buge 2: Tim kiém ¥ tuéng xdy dung chii dé. GV c6 thé dua vao mot sb goi ¥ sau:
(1) Dya vao nhimg ndi dung kién thirc trong chuong trinh mén hoc va cac hién tuong, qua trinh gin vai cac kién
thire d6 trong thuc tidn; (2) Xuét phat tir vigc dap img mot s6 nhu cau thiét thuc trong doi séng; (3) Thong qua cac
phat minh, sang ché ctia c4c nha khoa hoc nél tiéng dan dén nhu cau mong mudn thir nghiém, chimg minh théng qua
cac bai day STEM; (4) Tham khao céc nguon tai liéu trong nude va quoc té (sach, bao, Internet,...); Budc 3: Xdc dinh
vin dé can gidi quyét trong bai hoc. GV can lya chon nhimg tinh huéng ¢6 tiém nang trong viéc khuyen khich HS hoat
dong va VDKTKN, c6 tinh kha thi vé thoi gian, pht hop véi niang luc ciia HS, diéu kién co s& vat chit ciia nha truong
va dia phuong,... Ngoai ra, cac tinh huéng ciing can phit hop véi so truong, dic diém ciia dbi tuong HS, tao ra sy quan
tam, himg tha cua HS thong qua viée thay duoc y nghia va loi ich cua viée thuc hién; Bude 4: Xdy dung tiéu chi danh
gid két qua gidi quyét van dé ciia HS. GV cn cian clr vao: yéu cdu can dat ciia chu d&; nhitng pham chat nang lyc
can phat trién cho HS qua bai hoc; san phdm ctia van d& STEM va biéu hién ciia nang lyc VDKTKN can phat trién
cho HS; Buée 5: Xdc dinh chudi cac hoat dong hoc va muc tiéu cia hoat dong nhdm phdt trién cac nang lec thanh
phan ciia ning e VDKTKN. GV can xac dinh dugc ndi dung trong tim ciia bai; muc tiéu cua timg hoat dong hoc;
dinh huéng hinh thirc, phuong phap, ki thuat day hoc va phuong 4n danh gia két qua hoc tap, danh gia sy phat trién
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nang lyc VDKTKN cl}o HS; thoi lugng c@a timg hoat dong hoc sao cho phu hgp véi déc diém cua bai hoc, nang luc
va trinh d§ cua HS, di€u kién co s6 vét chat cua dia phuong va nha truong,...; Budc 6: Xdy dung cdc hoat dong day
hoc cu thé va hoan thien KHBD. GV céq tim kiém thong tin, bién soan ndi dung, vdl_I kién san phé{n can dat cua HS
theo hudng kich thich HS VDKTKN dé thuc hién cac nhiém vu hoc tép cu the, tir d(’)‘phét trien duoc nang luc
VDKTKN. Saq d6, GV can ra soat lai toan b KHBD, lgao gom: muc tiéu da bao phu day du yéu cau c:ém dat hay
chua? Phan phoi thoi lugng da hop 1i chua? GV cling can xem xét lai sy phut hgp gitta muc ti€u va chuoi cac hoat
dong day hoc. Su phu hop gitra cac phuong phap day hoc, phuong tién day hoc trong timg hoat dong, su phu hop
cla cac phuong an danh gia, su lién ket gitra céq hoat déng trong ké hoach day hoc, su da dang cta céc hoat dong va
phuong an du phong trong nhiing truong hgp can thiét.

b. Giai doan thuc hién

Ching tdi dé xuét tién trinh t6 chirc hoat dong day hoc STEM phét trién ning luc VDKTKN gom 4 budc theo so dd 1.

Buoc 7: Xac dinh nhiém vu STEM. GV dua

ra tinh hudng thyc tién ¢6 lién quan dén noi —

dung cta bai hoc. HS can huy dong nhiing | Van d¢ STEM | v
kién thir da hoc hogc nhing ki nang, hiéu biét | — hi__t T gz
da co trong thuc tién d€ phat hién ra van dé ‘l E‘E
STEM cén giai quyét. GV s€ t6 chue cho HS | Théng ahkt tiéu chi din gié ‘ <=
thong nhat cac tiéu chi danh gia két qua giai

quyét van dé STEM. O budc nay, cac tiéu chi
s& duge HS d& xuit, thao luan, cho y kién; GV | Nghién cita kién thitc nén, dé xulr
chi 1a ngudi dinh huéng, goi mé va chot lai | gidi phip cho van dé¢ STEM
cac tiéu chi cho HS. ‘

Butée 8: Té chire cho HS nghién ciru kién
thie nén, dé xudt va lwa chon gidi phdp. Sau
khi duoc GV cung cap hodc sau qua trinh tyr
nghién ctru kién thirc nén ctia HS, GV s& chdt
lai nhing kién thuc do dé lam co sé cho phén
dé xuat giai phap. GV t6 chire cho HS dé xuét
cac giai phap dé giai quyét vin dé. Sau do, HS
s& cu thé hod giai phap thong qua phén trinh :
bay va bao cao ban thiét ké. Giai phap duoc — Lap ke hoach thyre hign
dua ra trong ban thiét k& s& nhan dugc § v kién
nhén xét, gop y. Néu giai phap dugec GV va
céc nhom dénh gia 1a khong dat yéu cau thi s&
can thyc hién lai tir khau dé xuat giai phap
méi. Néu giai phap dat yéu cau s& tién hanh
chuyén qua budc 9. |

Bugc 9: Ché tao sin pham. HS s& 1ap ké | Béo cho, dénh gié ]
hoach thuc hién va van dung nhiing kién thirc, . ; - ,
ki ning ctia minh dé thuc hién ché tao sin So do 1. Tién trinh t6 chirc hoat dong day hqc phat trién ndng luc
phdm. Hoat dong nay thuong duoc didn ra VDKTKN théng qua day hoc STEM (nguon: tac gid de xuat)
ngoai gio hoc, HS co thé tién hanh & nha hogc ¢ truong, trén phong thi nghiém,... HS co thé s& phai tién hanh nhiéu
1an, diéu chinh ké hoach thyc hién va mot s6 yeu t6 trong quy trinh thyc hién de ¢6 thé ché tao dugc san pham dap
ting dugc tiéu chi danh gi4 di dugc thong nhat & budc 7. HS co thé phai dé xuat lai giai phap néu nhu khong thé ché
tao thanh cong san pham. Khi san phim duoc ché tao thanh cong, dap tmg céc tiéu chi danh gi4 thi s& chuyén sang
bude 10.

Bubc 10: Bdo cdo, danh gia. GV 16 chitc cho cdc nhém HS bao céo san pham. GV va cac nhom HS khéc s&
nhan xét, gop ¥ va c6 thé dua ra nhitng cau hoi nham lam rd hon vé quy trinh ché tao san phdm. GV két luan vé két
qua dat dugc cua HS, bao gém ca két qua cy thé cua hoat dong (nhitng cau tra 101, cach thitc xu 1i tinh huéng, két
qua ché tao san phém,...) va két qua vé thai do, ki nang, thao tac tu duy, bai hoc kinh nghiém,... ma HS ¢6 dugc trong
qua trinh HS thyc hién va bao cao két qua.

Béo cdo két qua,
Lua chon gidi phap

dVHd IVID NOHD VA1
YA LYNX 3@ ‘NIN
DNHL NI N0 NFIHON

Bat

Khong dat

Thre hién ché tao
san pham

WYHJ NVS OV FHD
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¢. Giai doan phén hoi

Butde 11: T6 chire ldy ¥ kién phan héi ciia CBOL, GV va HS. GV 6 chirc lay y kién phan hdi tir CBQL, GV va
HS trong 16p dé c6 thé chinh stra, hoan thign KHBD (néu can).

Buée 12: Piéu chinh KHBD cho phu hop va chuyen giao. Dya trén nhimg y klen phan hdi tir CBQL, GV va HS,
GV giang day s& nam bt duoc nhimg diém manh, diém yéu va nhing ndi dung can chinh sira trong KHBD dé cai
thién bai giang cho 1an sau va phut hop hon véi dbi tugng HS. KHBD sau khi chinh sira ¢6 thé dugc chuyén giao cho
nhimg GV khac dé thuc hién.

2.3. Minh hoa quy trinh thong qua chii dé “Po chit lwong khong khi” (Khoa hoc Tw nhién 6)

a. Giai doan chuén bi:

Buidc 1: Xdc dinh myc tiéu bai hoc, ngi dung kién thirc ciia chii de Bai day nay thugc ndi dung “Oxygen va
khdng khi” trong mach néi dung “Chat va sur bién doi ctia chat”, Trong sb nhimg yéu cau can dat ctia ndi dung nay,
chling ti dua vao cac yéu cau sau dé xay dung bai hoc STEM nham phat trién ning lvc VDKTKN cho HS (Bo GD-
DT, 2018a): (1) Trinh bay dugc vai tro cua khong khi ddi véi ty nhién; (2) Trinh bay dugc su 6 nhiém khong khi:
cac chat gy 6 nhiém, ngudn gy 6 nhiém khong khi, biéu hién ciia khong khi bi 6 nhiém; (3) Néu dugc mot s6 bién
phap bao vé méi truong khong khi.

Bue6e 2: Tim kiém y twéng xdy dung chii dé. C6 thé tim kiém y tuong xay dung chu dé nay thong qua cac kénh
nhu: - Dya vao nhirng n6i dung kién thirc trong chwong trinh mén KHTN 6 va cac hién tuong, qua trinh gin véi cac
kién thirc d6 trong thuc tién: Hién twong khong khi trong méi truong xung quanh con ngudi (dic biét 1a ¢ cac do thi)
bi 6 nhiém do céc tac nhén nhu: khoi, bui, khi thai, cac phuong tién giao thong,...; - Tham khao y tuong tir cac nguén
tai liéu trong nudc va quoc té (sach, bao, Internet).

Buéc 3: Xac dinh van dé cin gidi quyet trong bai hoc. Khong khi co vai tro vo cung to 16n vai tu nhién va con
ngudi. Chat luong méi truong khong khi noi chung va tai cac do thi 16n noi riéng chiu tic dong do phat sinh bui, khi
thai tir cac hoat dong phat trién KT-XH, giao thong van tai... Biét dugc chit luong khong khi & méi trudng song
xung quanh s& gitip chung ta c6 bién phap chu dong trong viéc phong chdng tac hai ciia 6 nhidm khong khi t6i strc
khoé, dong thoi c6 nhitng bién phap dé cai thién chat lugng khong khi xung quanh ta.

Budc 4: Xdy dung tiéu chi danh gia két qua gidi quyet vin dé ciia HS. Can cir vio: yéu cau can dat ctia chu dé;
nhiing pham chit, ning luc can phat trién cho HS qua bai hoc; san pham cta van d& STEM va biéu hién ciia ning
lyc VDKTKN can phat trién cho HS, du kién tiéu chi danh gi4 san phdm bao gom cac tiéu chi vé& nguyén vat liéu,
dia diém lam thi nghiém, cach xir 1i két qua.

- Dy kién tiéu chi danh gia san phdm nhu sau:

BANG TIEU CHI PANH GIA SAN PHAM VA KET QUA THU PUQC
Sur dung nguyén vat liéu phu hop, an toan, ¢6 hiéu qua trong viéc thu thdp cac hat byi trong khong khi. San phém c6 tinh
tham mi
Dia diém lua chon dé 1am thi nghiém phu hop v6i muc dich thi nghiém
Xir li két qua thi nghiém khga hgc, chinh xac -
Rut ra dugc sy khac nhau veé chat lugng khong khi tai céc dia diém tien hanh thi nghiém

Budc 5: Xdc dinh chudi cic hoat dpng hoc va muc tiéu ciia hoat dong nham phat trién cdc ndng lyc thanh
phin ciia nang luc VDKTKN

Bai day du kién s& gém 3 tiét. Tiét 1 t6 churc hoat dong 1, 2. Tiét 2 t6 chirc hoat dong 3. Tiét 3 t6 chirc hoat dong
5. Céc hoat ddng véi myc tiéu nhu sau:

Hoat dong i Muc tiéu _

Hoat dong 1: Xéc dinh vén | - HS hléP tn‘ﬂnh Pay gquc vai tro c'ﬁa khong khi véi ty nhién; nguyén nhan gay 6 nhiém khong khi va

& céc nguon gdy 6 nhiém khong khi. ) . o
-HS céqnhu cau do chat lugng khong khi & m§>t ) khp vuc xung quanh noi minh hoc tip, sinh song.
- HS hi€u va trinh bay dugc cach don gian dé do chat luong khong khi twong tw nhu nguyén li xay
dyng chi 56 AQI thong qua vi€c udc tinh cac hat bui ¢6 trong khong khi.
- Biét c4ch tinh toan dé str dyng cac nguyén vat liéu ché tao ra san pham thu thap céc hat bui trong
khong khi theo mong mudn; xurli két qua thu dugc.
- Xdy dung dugc quy trinh ché tao san pham thu thap hat bui trong khong khi ¢ dang liét ké cac bude
lam don gidn va cach xir Ii két qua thu duoc.
- HS trinh bay phicu hoc tap so 1, phan tich cac co s dua ra cic bude thuc hién do, lam rd cach xur 1i
Hoat dong 3: Lua chon gidi | két qua thu dugc sau thi pghiém. )
phap - HS hop tac véi nhau de bao v¢, gop y bai ciia nhém minh va nhdm ban, hoan thién phicu hoc tap;
chuan bi cho viéc ché tao sén pham va danh gia.

Hoat dc}ng‘ 2: Nghiéq clru
kién thirc nén va de xuat giai
phap
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Hoat dong 4: Ché tao, tht
nghiém va danh gia (thuc
hién tai nha)

- Lam dung cu do chét luong khéng kh1 theo phiéurhoc‘ tap $6 1 da chinh sta & hoat dong 3
- Thir nghiém, dénh gia san pham va diéu chinh (néu can).

- HS duogc quan st cac dung cu do chét lugng khong khi va két qua thi nghiém cua timg nhom.
Hoat dong 5. Chia s¢, thao | - Tuimg nhém gidi thiéu va hoc hoi thém kinh nghiém, kjthqat tién hanh, tiép thu cac van dé gap phai
luan va diéu chinh trong qua trinh thuc hién dy an va cac cach giai quyet van de va sy sang tao khac nhau cia cac nhom.
- HS dé xuat dugc mdt s0 bién phap bao vé moéi truong khong khi.

Budc 6: Xdy dung cdc hoat dpng day hoc cu thé va hoan thi¢gn KHBD.

KHBD dugc xay dung gf")m cac hoat dong dugc trinh bay cu thé nhu sau:

TEN BAI DAY: PO CHAT LUQNG KHONG KHi
Mén hoc: KHTN 6
Thaoi gian thue hién: 3 tiét

Hoat dong 1: Xac dinh Viill dé. Khong khi c6 vai trd vo cliing to 16n véi tur nhién va con ngudi. Biét dugc chit
lugng khong khi 6 mi truong song xung quanh s€ gitip ching ta c6 bién phap chu dong trong viéc phong chéng tac
hai ctia 6 nhiém khong khi t6i sirc khoe dong thoi ¢ nhitng bién phap dé cai thién chét lugng khong khi xung quanh.

- GV cho HS theo ddi video clip vé vai tro ctia khong khi vai tu nhién.

- HS theo ddi va tra cau héi H1 - H3 theo hinh thirc cau trd 101 ¢4 nhan: + H1: Theo em, khong khi (dac biét 1a ¢ d6
thi) bi 6 nhiém boi nhiing nguyén nhan nao? Biéu hién cta khong khi bi 6 nhiém nhu thé nao? + H2: O nhidm khong
khi anh hudng thé nao dén sirc khoé con ngudi? + H3: Lam thé ndo dé xac dinh mire d6 6 nhidm cua khong khi?

- Yéu cau mot s6 HS khac chia sé cau tra 10, ca 16p theo doi, nhan xét, dong gop y kién bo sung.

Hoat dong 2: Nghién ciru kién thirc nén va dé xuit giai phap

- GV cung cap kién thirc so Iuoc vé chi s6 chat luong khong khi AQI va cach danh gia chit luong khong khi
théng qua thang do chi sb nay; gioi thiéu cho HS cach dé tra ctru chi sé AQI ctia cac khu vie trén toan thé gidi va tai
Viét Nam qua Internet va cac iing dung trén dién thoai di dong.

- GV goi md vé viée ¢6 thé so sanh chat lugng khong khi & cac khu vuc thong qua viée thong ké cac hat byi trong
khéng khi.

- GV 6 chirc cho HS thao luan nhém dé Iya chon dugce quy trinh thyc hién ché tao san phém va xur li két qua thu dugc.

- HS lam viéc nhoém dé tinh toan nguyén vat li€u, cac budc tién hanh ché tao san phém, cach xur 1i 86 liéu va du
kién Iya chon cac khu vuc dé tién hanh thi nghiém: + Budc 1: Ding thudc ké dé do, cit gidy bia tring thanh nhimg
hinh vuong c6 kich thudc 10x10cm; + Bude 2: Ghi tén vi tri du dinh s& treo san phém. Dan bang dinh 2 mat 1&n mot
mit ctia gidy bia, duc 16 ¢ phan dinh dé treo trong khong khi; + Budc 3: Treo san pham ¢ 3 dia diém xung quanh noi
HS hoc tap, sinh song; + Budc 4: Sau thoi gian 3 ngay, ding may anh hogc dién thoai di dong chup lai hinh anh cta
san pham & ca 3 vi tri dé dua vao bao cao. Bao quan san pham thu dugc ¢ mdi vi tri trong 01 hop gidy; + Budc 5: So
sanh mat do bui thu thap dugc tai timg khu vuc sau 03 ngay dé ngoai khong khi. C6 thé dung kinh lup dé quan sat
tdt hon. Rut ra nhan xét vé chat luong khong khi ¢ 3 dia diém tién hanh thi nghiém.

- HS thyc hién nhiém vy theo nhém va thé hién két qua thao luan vao phiéu hoc tip sb 1.

PHIEU HQC TAP SO 1
KET QUA THAO LUAN NHOM VE QUY TRINH CHE TAO SAN PHAM
VA CACH XU LI KET QUA THU bUQC

Cac qguyén vat Kich thudc Ch.at lfet th h%t Cac budc ché tao Cach quansatsan | Du kién 3 khu vuc

liéu can st dung san phim bui ,d © 1?01 le? be san phim pham thu dugc lam thi nghiém
mét san pham

- GV quan sét cac nhom, nhic nha va hd trg HS, ghi cac cau hoi, gop ¥, nhan xét vao gidy nhé dé chuyén cho
HS trong hoat dong lua chon giai phap.

- GV giao nhiém vu vé nha: “Ban thiét ké dung cu do chit lugng khong khi va du kién cac vi tri 1am thi nghiém”.

Hoat dong 3: Lwa chon giai phap: - GV t6 chirc cho cic nhom 1én trinh bay Ban thiét ké. Cac nhom khac s&
d4nh gia ban thiét ké cua nhém ban va néu y kién mudn trao ddi thém. GV co thé néu thém céc goi ¥, nhan xét khéc;
- HS thyc hién béo cdo va nhén ban thiét ké ctia nhom ban; - Cac nhom théo luan, chinh stra phiéu ban thiét ké sau
khi da tiép thu nhiing nhén xét, gop y tr GV va cac nhom khéc; - GV dinh hudng vé céc tiéu chi danh gia san pham
va két qua thu dugc. To chirc cho HS thao luan cac tidu chi do; - GV tom huoc lai y kién thao luan; dua ra cac nhan
xét, binh luan dé két néi vai kién thic bai hoc; danh gié va xac thuc phiéu hoc tap ciia c&c nhom; chdt lai cac tiéu chi
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danh gia san pham. Tiép theo, GV giao nhiém vu: Dy an “Ché tao dung cu do chat lugng khong khi va tién hanh thi
nghiém tai 3 khu vuc xung quanh”.

Hoat dong 4: Ché tao, thir nghiém va danh gia (thwe hién tai nha): - GV cung cip Cac nguyén vat li¢u dé lam
ra san pham va quan sat két qua thu dugc. Céc thiét bi dé thu thap két qua va trang tri san pham HS tu chuén bi (dién
thoai/may anh, giéy, but mau, thudc ké,...); - HS ghi tién trinh va két qua thyc hién thi nghiém vao Phiéu hoc tap )
2 dugc GV cung cap. ) )

PHIEU HQC TAP SO 2
TIEN TRINH VA KET QUA THUC HIEN THi NGHIEM
Luu y khi tién hanh | Luu ¥ khi tién hanh thi nghiém | Céc dia diém tién Thoi gian tién Nhén xét va so sanh két qua
ché tao san pham do chat lugng khong khi hanh thi nghiém hanh thi nghiém thu dugc ¢ cac dia dieém

Hoat dgng 5. Chia sé, thao luan va diéu chinh: - HS trung bay dung cu do chét luong khong khi sau khi tién
hanh thi nghiém, cong bd két qua thu dugc cia nhém; - GV sir dung ki thudt phong tranh dé cac nhom quan sat dung
cu do chét lugng khong khi sau khi tién hanh thi nghiém cua nhém ban. Cho cac nhém bao cao két qua thi nghiém;
néu céc y8u cau khi thuc hién bao cdo: Mdi nhém cir 1 thanh vién 1én béo cdo két qua. Cc nhém HS khéc tién hanh
nhén xét, gop ¥ voi két qua do; - GV tong két, tom luoc van dé, phan tich ki thuat thuc hién ché tao dung cu va cach
xir 1 két qué; - GV 6 chirc cho HS dé xuat cac bién phap bao vé méi trudng khong khi.

3. Két luan

Trén co s& cac nghién ciru vé su phit hop ciia viée day hoc STEM nham phit trién nang lwc VDKTKN cho HS,
trong d6 nhdn manh dén vai trd ciia STEM bai hoc, bai bao dd dua ra céc can cir ¢6 lién quan dé tir d6 dé xuat quy
trinh thiét ké va t6 chirc day hoc STEM nham phat trién ning luc VDKTKN cho HS. Quy trinh téc gia d& xuét gom
¢6 3 giai doan va dugc chia thanh 12 bude, mdi budce déu co sy lién hé chit ché voi nhimg yéu cau khi thiét ké
KHBD STEM nhidm phat trién nang luc cho HS. Vi du minh hoa vé viée thiét ké cha @& STEM “Po chit lugng
khong khi” trong mén KHTN 6 ¢6 thé 1a mot kénh tham khao cho GV dang giang day mén KHTN va cac mén hoc
¢ thé trién khai m6 hinh gido duc STEM trong chuong trinh phd thong.

Loi cdm on: Nghién ciru nay duoc tai tro boi Truong Dai hoc Su pham - Dai hoc Thdi Nguyén thong qua dé tai
khoa hoc va cong nghé cap co sé, ma so: TNUE-2024-01.
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