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1. Mé dau

Hién nay, day hoc Toan & truong phd thong duogc tién hanh theo hudng tich hop va theo quan diém gido duc
STEM. Huéng day hoc nay di dugc nhiéu nudc trén thé gioi quan tim. Chuong trinh gido duc mén Toan & Viét
Nam 2018 da xem huéng day hoc tich hop va gido duc STEM 1a mt trong nhiing trong tim ciia ddi méi gido duc
Toan hoc. Gido vién Toan di duoc trang bi nhimg hiéu biét vé khai niém day hoc Toan theo huéng tich hop va gido
duc STEM. Ho di ndm dugc vai tro cia viée day hoc Toan theo hudng d6i méi néu trén qua cac binh dién: trang bi
kién thirc, phat trién cac pham cht tr duy, van dung tri thirc Toan vao thuc tién. Tuy vy, gi4o vién Toan chua dugc
trang bi cac van dé vé tri thirc luan dé nhén thirc chirc ning ctia mén Toan pho thong trong day hoc tich hop va trong
gido duc STEM.

Do do, trong bai bao nay, chiing toi s& trinh bay vé cac co s& khoa hoc va thyc tién dé xay dung khai niém vé
chirc ndng ciia mon Toan trong day hoc tich hop va trong gido duc STEM, ddc bi€t 1a nghién ctru cac thanh td cia
cac chirc nang néu trén. Cac thanh t6 nay la co sé khoa hoc dé dinh hudng cho céac hoat dong sau: - Chon loc, thiét
ké cac tinh hudng tich hop trong day hoc Toan, tinh hudng day hoc Toén theo hudng gido duc STEM dé hoc sinh
tuong tac nhdm chiém linh kién thirc hodc van dung tri thirc vao thyc tién cudc séng; - Tb chire cho hoc sinh tién
hanh céc hoat dong dac trung cho day hoc tich hop mon Toan va day hoc Toan theo hudng gido duc STEM. Nhu
vdy, huéng nghién ciru ciia bai béo 1a chuan bi tri thire va ki ning cho gio vién va hoc sinh nhdm nang cao hiéu qua
day hoc tich hop cho mén Toan va day hoc Toan & truong phd thong theo hudng gido duc STEM.

2. Két qua nghién ctru
2.1. Quan ni¢m vé chivc ning

Theo Tir dién tiéng Viét (Hoang Phé, 2012), chirc ning dugc hiéu 1a: Téc dung, vai tro binh thuong hodc dic
trung clia mot ngudi nao d6, mot cai gi do. Trong Tir dién Anh - Viét (Vinh Ba, 2019), chirc nang (function) ciing
con co6 nghia 12 nhi€m vu (professional duty).

Vi cac cach hiéu trén, khai niém chirc nang lién hé mat thiét voi vai tro va nhiém vu. Tuy nhién, khong phai moi
chiic nang déu duoc coi 1a nhiém vy, vai trd dbi véi viée tac dong 1én mat su vat hién tuong; Chéng han: khai ni€ém
Vecto va cac phép toan trén cac Vecto do co chirc nang 1a thiét lap su két ndi gitta mot s6 ndi dung cta hinh hoc cao
cép va hinh hoc phé thong. Vi du: Doan thing AB cta dudng thang a la 1- don hinh cho boi phuong trinh vecto:
OM =x 04 +y OB, véix; y 1a cac s6 thoa man: x +y =1; x = 0;y > 0; O la diém thudc dudng thang a. Nhu véy,
doan thang AB Ia trudng hop riéng cia m — don hinh, cho boi m + 1 diém doc lap trong khong gian afin m chicu.
Tuy vay, chirc ning nay khong phai 1a vai trd cia mén Toan & truong phd thong. Mot trong nhiing 1i do khong phai
14 vai trd ciia mon Toan 13 vi khong thé giai thich cho hoc sinh ndm duoc ¥ nghia chirc ning nay. No6i cach khac, viée
thuc hién chirc nang két ndi hinh hoc phé thong vai Hinh hoc cao ce”ip vuot qua trinh d§ nhan thitc cua hoc sinh.

Tur trinh bay trén, khai niém chirc nang clia mot sy vat, hién twong nao do dbi véi su vat, hién tuong khac, c6 noi
ham rong hon ndi ham cda cac khai niém “vai tro, nhi€ém vu”. Vi vay, chung to6i khong df”)ng nhat khai niém “chic
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nang” cua mon Toan d6i voi mot linh vue nao do trong gido duc Toan hoc vdi cac khai niém vai tro, nhiém vu cia
mén Toan ddi vai linh vyce gido duc néi trén. Trong bai bao nay, ching tdi cho ring: Chite ning ciia mét sie vit, hién
twong A doi véi su vdt, hién twong B la tac dung cua nhitng mat, nhitng khia canh cua sy vat, hién tuong A doi véi
nhitng mdt nhitng khia canh cia sy vat, hién twong B. Cum tr “tac dung” dung trong khai niém trén cd y nghia la
anh hudng tich cuc dén sy van dong, phat trién cua sw vat, hién tuong. C6 thé mo ta khdi niém chire nang néu trén
qua vi du sau: Chirc néng ciia ngon ngir ddi véi hoat dong ctia con ngudi bao gdm: thic day hoat dong giao tiép, hoat
dong tu duy, phat trién ning luc biéu dién cc qua trinh, hién tuong,... Dé thiic dy cac hoat dong va ning luc néu
trén ¢6 thé str dung nhitng mit, nhitng khia canh sau dy: c4c dang ngon ngit, hai mét ct phap va ngit nghia cia ngén
ngt,...
2.2. Tiép can li lugn va thuc tién dé xay dwng khdi nigm “chirc ning mon Todn” trong day hoc tich hop

Khai niém “tich hop” khong phai 1a méi trong cac chwong trinh gido duc. Tich hop la phuong phap tiép can
chuong trinh giang day xuat hién ciing véi phuong phap tiép can du an & Hoa Ky trong nhimg ndm 20 cia thé ki
XX. N6 da dugc goi la chwong trinh giang day cdt 161 trong nhimg nim 30 va chuong trinh giang day cdt 18i tap
trung vao vin d& trong nhiing nim 40 va 50. Trong nhimg nim 80 va 90, n6 dugc goi 14 da nganh, lién nganh va
xuyén nganh (Mustam & Adnan, 2019). Qu4 trinh day hoc tich hop bao gdm nhiing hoat dong tich hop gitp ngudi
hoc biét cach phédi hop céc kién thirc, ki ndng va thao tac mot céch cd hé thong. Nhu vay, co thé hiéu, tich hop bao
ham c4 ndi dung va hoat dong. Theo Tir dién Gido duc hoc (Bui Hién, 2001) thi “tich hop” 1: “hanh dong lién két
cde doi twong nghién ciru, giang day, hoc tdp ciia ciing mét linh viee hodc vai linh vue khac nhau trong cimg mot ké
hoach day hoc”.
2.2.1. Phdn tich twong tac gitta Todn hoc va khoa hoc khac

Theo Education Development Center (1970): ¢6 5 loai hinh tuong tic giita toan hoc va khoa hoc gdm: Toan hoc
cho toan hoc (Math for math: M), Toan hoc voi ngit canh khoa hoc (Math - Science context: Ms), Toan hoc va khoa
hoc lién két (Math and Science: MS), Khoa hoc tmg dung toan hoc (Science - apply Math: Sm), Khoa hoc cho khoa
hoc (Science for Science: S). Dya trén 5 tuong tac nay, Berlin va White (1994) dua ra mé hinh tich hop toan hoc va
cac khoa hoc goi tit 14 BWISM (Berlin-White Integrated Science and Mathematics Model) (Ngé Minh Birc, 2017).

@ /@\

Hinh 1. So d6 BWISM
Dé cy thé hoa mo hinh BWISM thi Lonning va DeFranco (1997) da xay dung so db lién tuc sau:

Independent ; Balanced : Independent

Science Mathematics
; Math and
Science o Mathematics
- Focus Science Focus ‘

Hinh 2. So' d6 chudi lién két tich hop ciia Lonning va DeFranco (1997)

Tich hop cua Toan hoc va khoa hoc déng vai tro trung tm cta chudi lién két trong db thi (hinh 2): Bat dau tir
bén trai biéu do 1a Indepent Science la noi khong ¢6 Todn hoc dugc st dung dé hd trg hodc str dung dé phan tich dix
liéu khoa, dich chuyén sang bén phai la Science Focus (Toan hoc dugc str dung mot phan nhu mét cong cu dé giai
thich dir liéu), & giita so dd (Balanced Math and Science) 1a sy tich hop giita Toan hoc va Khoa hoc can bang, tiép
theo la Mathematics Focus (st dung Toan hoc c6 ndi dung Khoa hoc nhung khong c6 su giai thich khoa hoc chuyén
sdu), va cudi cung 1a Independent Mathematics bao gom nhiing van dé Toan hoc khong co mg dung tryc tiép vao
khoa hoc (Mustam & Adnan, 2019). Qua phén tich trén da budc dau sang t6 dugc mdt by phan cia chic nang Toan
hoc phd thong 1a cong cu dé lién két véi cac khoa hoc khac.

2.2.2. Nghién ciru, phan tich phuong phap ludn ciia Toan hoc

Phuong phap luén cua Toan hoc xem xét cac tu tudng cua triét hoc trong giao duc Toan hoc. Nhimg van dé duogc
nghlen ctru nhur vy bao gdm: dbi twong ciia toan hoc; ngudn goc phat sinh va phat trién ctia cac dbi tuong Toan hoc;
moi lién hé gitta cac chuong muc khéc nhau trong mén Toan; moi lién h¢ gitra Toan hoc va thuc tién. Ngoai ra,
phuong phap ludn cta Toan hoc con nghién clru xem xét cac van dé: cac dang triru twgng trong toan hoc; cc phuong
phap nhan thirc hién thuc khach quan bang cong cu Toan hoc.

2



Tap chi Gido dyc, S6 514 (Ki 2 - 11/2021), tr 1-6 ISSN: 2354-0753

Khi phén tich vé phuong phép luan nhén thirc Toan hoc, ngudi ta d nhn manh: Céng cu chii yéu dé nhan thirc
cac 16p hién tuong cuia hién thyc khach quan 1 str dung mé hinh Toén cia cac 16p hién twong d6. O ddy mé hinh
Toan ctia cac 16p hién tugng dugc hiéu 1a sy md ta cac hién tuong do6 nho st dung cac ki hiéu va ngdén ngit Toan
(Vilenkin va cong su, 1980).

Phan tich trén cho ta thay duoc cac yéu td ciu thanh chirc ning cia mén Toan trong day hoc tich hop, bao gdm:
Tao kha ning két nbi toan hoc véi thuce tidn, kha ning nay dugc thé hién qua viée x4c 1ap cac mé hinh Toan dé nhan
thirc cac 16p hién tugng cta hién thue khach quan. Do tinh triru twong cao d6 cla cac d6i tuong toan hoc nén khi
nhin nhan tryc quan qua cac ngir canh lay tir cic khoa hoc khac hay tir thyc tién bang kién thirc Toan hoc duoc thé
hién rat da dang. Néi chinh xac hon, Toan hoc cho kha ning nhin nhén cac su kién cta thyc tién va cta cac khoa hoc
khac mdt cach phong phu va da dang.

2.2.3. Vi du vé ngit canh day hoc tich hop

Dé thy dugc cac khai niém triru trong cia Toan hoc dugc gin két v6i ngir canh ldy tir khoa hoc khac va tir thuc
tién, chung ta co thé mé ta qua vi du sau: Khai thac nguyén tic hoat dong cua dung cu kiém tra toc do.

Trude hét, ta xét bai toan chuyen dong (vat 1), cu thé 12 bai todn tinh van tdc e thoi cia mot vat chuyén dong.
Goi v, la van tdc tire thoi tai mot thoi diém t0 ta xét vén tdc trung binh trong khoang thoi gian vo cting nhé tinh tir

thoi diém d6. Khai niém gioi han va dao ham 1a cong cu gitp ta thiét 1ap biéu thirc: A _!Irp h ts s'(t, ), trong

do: s(t): quang duong ctia vat tai thoi diém t (so véi hé quy chiéu); Sto : quing duong ctia vt tai thoi diém 0 (so voi

hé quy chiéu).

Biéu thirc trén cho biét: khi khoang thoi gian duge xét tién din dén 0 thi van ti¢ trung binh tién din dén van toc
tirc thoi (tai thoi diém to). Gi6i han nay (néu c6) 1a dao ham cia s(t) tai to.

Sting bén toc do cin it vao mot doan dudng nhat dinh va thoi gian xe di qua doan duong d6 dé tinh te do. Tuy
nhién, dé thiy dugc toan bd nguyén li ciia siing ban toc do, trudc hét ching ta xét qua nguyén 1i do khoang cach bang
tia laser. Tia laser 1a mot loai anh sang khi gdp vat can n6 s& phan xa tr¢ lai. Mire d6 phan xa tr¢ lai tiry thudc loai
anh sang va vat can no. Anh sang thuc dai hong ngoai ¢6 tinh chit 1a phan ning luong phan xa lai rat 16n khi gap
vat can ¢ thé ran va Sung ban toc do da sir dung tinh chét nay dé do khoang cach. Vén toc ciia anh sang di chuyén
trong khong khi lu6n xap xi 300.000.000 m/s; dé do khoang céch tir mdy do dén mot vat nao d6, may s& phat mot
xung laser hdng ngoai, tia nay dén vét can s& phan xa tré vé, may do di trang bi bo thu s& nhan lai xung nay. Tir do,
thoi gian, doan duong di va vé cua tia sang s€ dugc xac dinh, sau do chia hai dé tim khoang cach that.

Tia toi
Xe May do

Tia phan xa

Quang duong
Hinh 3. Nguyén li do vin toc bang dnh sdng (tia phan xa triing tia t6i)
a) Trudng hop thir nhit, ta xét goc ban ca hai lan khong thay doi: Sting s& do khodng cach tir sing dén xe tai hai
thoi diém khac nhau. Lan thir nhat: Tai thoi diém to, quing duong tir may (Hé quy chiéu) dén xe la S, - Lan thr hai:

Tai thoi diém t, quang dudng tir may (Hé quy chiéu) dén xe la S, - Trong khoang thoi gian At =t — to du bé s& xac

dinh duoc vén tde tirc thoi tai thoi diém to.
b) Truong hop thi hal ta xét goc ban thay doi khi thyc hién hai 1an bén:

.............. A Géc bin

|
,,,,,,,,,,,,,

Hinh 4. Géc ban tao bm tia toi va tia vuong goc

3


https://vi.wikipedia.org/wiki/Gi%E1%BB%9Bi_h%E1%BA%A1n_(to%C3%A1n_h%E1%BB%8Dc)
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BA%A1o_h%C3%A0m

Tap chi Gido dyc, S6 514 (Ki 2 - 11/2021), tr 1-6 ISSN: 2354-0753

Trong trudng hop ndy, ta di tim d6 dai doan thing BC nhu sau (quing duong theo phuong vudng goc clia tia
sang voi vt chin): Ta xét tam gidc vuéng ABC; 4p dung hé thirc lwong trong tam gidc vudng, ta c6: BC =
AC.cosACB, trong d6 AC la quing duong tir sung dén xe duoc xac dinh, goc bin (ACB) duoc xac dinh (do phan
mém ctia nha san xudt cai dit trong may). Lan bén thir hai voi mot goc bin cb thé khac goc ACB va quing dudng
cling s duoc xac dinh theo cong thue trén khi d6 van tdc tirc thoi ciia vat chuyén dong tai thoi diém to duoc xac dinh.

Tém lai, dé giai quyét duoc bai toan do vén tc ciia phuong tién tham gia giao thong bang sung bin toc do thi
phai két hop kién thirc Toan hoc vao bai toan Vat li va nguoc lai tir bai toan v€ vén tdc tirc thoi ctia chuyén dong bién
ddi (Vat 1i), ta c6 thé xay dung khai niém v& bai toan dao ham (Toan hoc).

Qua vi du trén, gido vién co thé sir dung cong cu nay dé hinh thanh khai niém dao ham nhé viée khao sat van tdc
tirc thoi cia mot chuyén dong bién dbi.

2.2.4. Chirc nang cuia mon Toan trong day hoc tich hop

Tur viée nghién ciru cic van dé 1i ludn va thyc tidn néu trén, chung t6i dura ra khai niém chirc ning ctia mén Toén
trong day hoc tich hop nhu sau: Chirc nang cua mon Toan trong day hoc tich hop la: nhitng mat, nhiing khia canh
ddc trung ciia mon Todn dwgce sik dung trong tién trinh hoat ddng phat hién va gidi quyét van dé trong cdc tinh huong
tich hop.

Tir cach hiéu khai niém vé chirc ning cia mon Toan trong day hoc tich hop, chung t6i dua ra mot sé chirc ning
thanh t ciia chirc ning mon Toén trong day hoc tich hop nhu sau:

- Chitc nang nhan thirc ludn cdc kién thirc Todn hoc. Thuc hién chic nang nay huong tai viée day hoc céc kién
thirc Toan hoc cin phai quan tim nhimg van dé chu yéu sau: + Céc kién thirc Toan hoc cin duoc hinh thanh khic
sdu va phat trién thong qua cac hoat dong trong tac véi cac bdi canh thyc tién. Cac hoat dong nay hudng nhén thirc
cta ngudi hoc di tir true quan dén tu duy triru trong; + Tang cuong hiéu biét Toan cho hoc sinh, hoc sinh cAn ndm
duoc cac y nghia kién thirc Toan hoc; + Kién thirc duge chiém linh bdi hoc sinh thong qua hoat dong trai nghiém
trén cac tinh hué)ng tich hgp; + Str dung mo hinh toan véi tu cach 1a phuong tién hitu hiéu dé nhén thuc hién thuc
khach quan; qua d6 hoc sinh ndm duoc mo hinh hoa Toén hoc 1a chic nang chu yéu két ndi Toan hoc véi thuc tién.

- Chike ndng gido duc. Thyc hién chirc ning niy nham vao cac muc tiéu: + Gido duc thé gidi quan duy vat bién
ching: Hudéng hoc sinh vao nhin nhan sy vat hién tuong trong mdi lién hé bién ching, lién h¢ phu thudc, lién hé
nhan qua; + Xem xét sy vat, hién twong mot cach toan dign, theo nhiéu mat, nhiéu phuong dién khac nhau; + Hudng
hoc sinh vao hiéu biét ki thuét tong hop trong day hoc Toan, hiéu dugc “hoc phai di d6i véi hanh”.

- Chike nding phat trién tir duy. Thong qua day hoc tich hop c6 thé gido duc duoc cac pham chét tu duy sau day:
+ Két nbi giita tu duy bién chimg va tu duy logic; + Hudng hoc sinh vio hoat dong tu duy doc 1ap, tu duy sang tao,
tang cuong két ndi giira tu duy Toan hoc va tu duy khoa hoc.

2.3. Tiép cin co 56 li ludn va thuc tién d@é hinh thanh khdi niém “chirc ning mon Todn” trong day hoc Todn theo
dinh hwong gido duc STEM
2.3.1. Chirc nang mon Toan theo dinh huong gido duc STEM

Gi4o duc STEM la mot chuong trinh gidng day dua trén ¥ tudng trang bi cho nguoi hoc nhing kién thirc, ki nang
lién quan dén nhiéu linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuit va toan hoc. Thay vi day bbn mén hoc tach biét va roi rac,
STEM s két hop chung thanh mdt mé hinh hoc tap lién két dya trén cac tmg dung thuc té (Basham va cong sy, 2010).

Giao duc STEM loai bo céc rdo can truyén théng dugc thiét 1ap gitra bon nganh, bang cach tich hgp ching véo
mot mé hinh day va hoc gin két. Gido duc STEM véan dung phuong phéap hoc tap chii yéu dua trén thyc hanh va céc
hoat dong trai nghiém sang tao, cic phuong phap gido duc tién bg, linh hoat nhat nhu: hoc qua du 4n, chu dé, hoc
qua tro choi va déc biét phuong phap hoc qua thyc hanh ludn dugc ép dung triét deé cho cac mén hoc tich hop STEM.

Tir nhitng phan tich trén, chiing t6i hiéu noi dung cta giao duc STEM va mot s biéu hién ciia chirc nang mén
Toan theo hudng gido duc nay, nhu sau: Gido duc STEM 1 phuong thirc gido duc lién nganh vi n6 13 t6 hop ciia cac
nganh khéc, ban chét lién nganh ctia STEM la mot cach tiép can toan dién lién két cdc nganh dé viéc hoc tao duoc
tinh két ndi, tap trung, co 'y nghia va phu hgp v6i nguoi hoc; + Chire nang ciia mon Toan trong gido duc STEM duge
biéu hién qua tur tudng két n6i Toan hoc vai cc khoa hoc khac, Cong nghé va Ki thuat.

Tir d6 cho thay chtrc nang cuia mon Toan trong gidao duc STEM ham chira mot s chire nang cua mon Toan, han
ché qua tich hgp moén Toan vai cac Khoa hoc khac, Cong nghé va Ki thuat.

2.3.2. Nhitng van dé nghién civu lién quan dén gido duc STEM

Theo A.L. Semenov (1995), phéan khoa hoc ti nhién co ban cta tin hoc xay dung 1i thuyét mé hinh cua cc qua

trinh xt 1i, tich liiy va truyén tai thong tin. Bi d6i tuong voi khai niém va phuong phap, no 1a mot nhanh cia toan
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hoc. Nhur vay, c6 thé néi chirc ning cia mén Toan dbi Tin hoc 1 chirc ning cong cu. Chire ning cong cu mon Toan
con thé hién trong day hoc Vat li, co thé mé ta didu nay nhu sau: van dung kién thuc cua vecto dé biéu dién mot sb
dai lugng dac trung trong chuyén dong c6 hudng, nhu: hudng tac dung cia luc, gia tdc; str dung kién thirc dao ham
trong bai toan van tdc tirc cua chuyen dong, gia tbc cua chuyén dong. Trong mén Sinh hoc co st dung kién thirc vé
thong ké, x4c sudt trong chon gidng cua dong vat, thue vat. Mon Ki thuat st dung kién thirc vé hinh hoc khong gian
dé triru twong hoa nhimg dbi trong can nghién ctru 1én mét phéng bang ban v& ki thuat, van dung cac phép tinh s6
hoc dé thuc hién do dac (d6 dai, dién tich, thé tich, dung tich).

Ngoai ra, dimg vé phuong dién tri thirc ludn, Toan hoc c6 chire nang: Li thuyét hoa mot s6 noi dung cia cac khoa
hoc khéc. Diéu nay thiic ddy sy phat trién cua ban than Toan hoc cling nhu céc khoa hoc khac. Chang han: y tuong
dau tién trong 1i thuyét hoa co hoc thay cho su quan sat cac chuyén dong thudc vé Galilei. Galilei duaray tudng vé
twong quan Toan hoc ddi voi cac dai lvong dic trung nhu quing dudng, thoi gian, vén toc, gia toc. Galilei ciing 13
ngudi dau tién dua ra khai niém “vén tdc tire thoi” khi nghién ctru chuyén dong nhanh dan déu (Mai Xuén Thao va
Tréan Trung, 2014)

Tuy nhién, dé thuc hién chirc ning cong cu ndy, cac ngon ngir va ki hiéu trong moén Toan dugc su dung dé lam
phuong tién mo hinh hoa Todn hoc cac tinh hubng mang nodi dung giao duc STEM. Két luan nay s& dugc 1am rd
thém qua viéc phan tich cac vi du vé ciu tao ciing nhu 13 sy van hanh cia cac thiét bi, phuong tién & phan sau:
2.3.3. Vi du vé biéu hién cia chite ning mén Todn trong cdc tinh huong Vé gido duc STEM

Vi du 1. Sir dung kién thirc va ngon ngit Todn hoc phé théng dé gidi thich nguyén Ii hoat dong ciia kich 6 t6

Chiéc kich 6 t6 (hinh 6) ¢6 bo phén chinh la bdn thanh thép, do dai bang nhau, khoang cach BD c6 thé noi rong
hodc thu hep nhod quay truc BD theo hai chiéu khéc nhau. Khi d6 dai BD thu hep thi d6 dai AC s€ tang (theo chiéu
mili tén), tao luc déy kich 6t6 1én cao.

C6 thé dung kién thirc vé hinh thoi dé giai thich hoat dong ctia kich nhu sau:

A
D I B
C
Hinh 5. Hinh thoi ABCD Hinh 6. Chiéc Kich 6 16

Hinh thoi ABCD (hinh 5), c6 canh 1 a, 1a m6 hinh mé ta nguyén li hoat dong cua kich 6 t6. Theo dinh li cosin
trong céac tam gidc AABD va AABC, ta c6: BD? = AB? + AD? - 2AB.BD.cosA = 2a> — 2a CosA (1); AC?= AB? +
BC?—2AB.BC.cosB = 2a% + 2a CosA (2). Tir (1) va (2) suy ra BD? + AC? = 4 a2 (3). Tir (3) suy ra khi ta thay doi
d0 dai doan thang BD thi d6 dai doan AC thay doi ti 1 nghich v6i d6 dai doan thang BD. Khi do dai doan BD dan
to1 0 thi do dai AC dat gia tri cuc dai: AC = 2a. Khi d6 dai AC cyc dai ung voi truong hop xe dugce nang 1én t6i da
(theo kha nang cta kich).

Nhu vy, dé giai thich mot hién twong thuc tién thi hoc sinh cin phai hiéu duoc chirc ning mé hinh héa Toan
hoc, sir dung md hinh hoa dé nhan thirc hién thue khach quan.

Nhur trinh bay ¢ trén, thong qua vi du giai thich cac tinh hudng gido duc STEM cho thdy Toén hoc tham gia thyuc
hién céc chlic ndng sau: Giai thich cac nguyén li van hanh, hinh dang, kich thuéc cua cac thiét bi do dung cua cac
may moéc. Tuy nhién, dé thay duoc cac thiét bi cong cu do ding may moc niy can phai hiéu thém céac tinh ning clia
cac khoa hoc, Cong nghé va Ki thuat, Chéng han: dé thiét bi nang 6 mo ta trén van hanh can phai hiéu biét cac luc
tac dong vao kich, sirc bén cta vat liéu, do bén vimg ctia céc két ciu. Mot cach khai quét, chire ning cua mon Toan
O truong pho thong trong gido duc STEM 1a nhlrng mit, nhitng khia canh ma mén Toan tham gia vao tién trinh phét
hién va giai quyét van dé trong céc tinh hudng gido duc STEM.

Chtrc ning ciia mon Toén trong gido duc STEM bao gdm céc thanh t6 dic trung sau: - Phat hién cac ¥ tuong
Toén hoc dé gidi thich hoéac thiét k& md hinh cac do vat thiét bi phuc vu cudc séng qua cdc tinh huéng gido duyc
STEM; - Phét hién cac van dé Toan hoc trong céc tinh hudng STEM dé tién hanh m6 hinh héa Toan hoc dé giai thich
cac hién tuong, qué trinh hay su van dong cta cac thiét bi dd dung may moéc phuc vu cude séng; - Cong cu aé gidi
thich y nghia cta cac Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thuat tham gia vao trong mot tinh huéng STEM; - Két ndi Toan hoc
v6i thyc tién (thyc tién gén voi khoa hoc, Cong nghé va Ki thuat).
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3. Kétluan

Noi dung nghién ctru chit yéu cia bai bdo ny 1a trinh bay cac co s6 li luan va thuc tidn dé xay dung khai niém
vé chirc ndng ctia mon Toan trong day hoc tich hop va day hoc Toan theo huéng giao duc STEM. Dé lam sang to
cc thanh t6 dic trung cua chirc nang mén Toan trong day hoc tich hgp va cac thanh t6 dic trung cua chirc ning mén
Toan khi day hoc Toan theo huéng gito duc STEM, chung t6i tién hanh nghién ctru cac van dé lién quan dén day
hoc tich hop va gido duc STEM nhu: Tuong tac gilta Toan hoc va cac khoa hoc khac, phwong phap luan cua Toan
hoc, mdi lién hé gilra mot s6 kién thirc Toan hoc véi cac khoa hoc khac, Cong nghé¢, K1 thuat.

Viée dua ra céc thanh t6 diic trung cia chire ning mén Toan trong day hoc tich hop va day hoc theo huéng gido duc
STEM la co s& dé dua ra cac hoat dong nhim chuan bi cho gi4o vién va hoc sinh thye hanh, hién thyc hoa day hoc Toan
theo hudng tich hop ciing nhu hudng gido duc STEM ¢ truong phd thong théng qua cac tinh hudng day hoc.

Nghién ctru nay ciing chi ra rang, cac tinh hudng duoc sir dung trong day hoc tich hop mén Toan hoic day hoc
Toan theo hudng gido duc STEM can thoa mén cac diéu kién: - Tinh hudng phai chira dyng mot van dé gan voi day
hoc tich hop mén Toan hodc day hoc Toan theo hudng gido duc STEM; - Gido vién c6 thé phén tich lam sang to
duoc chirc nang cua mon Toan trong tinh hudng nay dwoc biéu hién nhu thé nao; - Nhitng kha ning két néi kién
thire, tur duy Toan hoc véi cac hién twong thuc tién, voi cac mon hoc khéac, véi Ki thuat, Cong nghé; - Tinh huéng
phai ham chira cac hoat dong trai nghiém phat hién kién méi hoic van dung kién thirc theo hudng tich hop hodc gido
duc STEM phu hop Vi trinh d§ nhan thirc caa hoc sinh.
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