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ABSTRACT 

Integration in teaching and STEM education are teaching trends that are being 

implemented in Vietnam in recent years. In this article, we present reasoning 

and practical approach to building the functional concepts of Math in high 

school in the integrated teaching and function of Mathematics in teaching in 

the direction of STEM education. In this article, from reasoning and practical 

bases, we present the components of the above functions. These components 

are the basis for the selection and designing of integrated situations and Math 

teaching situations in the direction of STEM education to apply them to create 

demand for knowledge occupying or application of student’s knowledge into 

everyday life. 

 

1. Mở đầu 

Hiện nay, dạy học Toán ở trường phổ thông được tiến hành theo hướng tích hợp và theo quan điểm giáo dục 

STEM. Hướng dạy học này đã được nhiều nước trên thế giới quan tâm. Chương trình giáo dục môn Toán ở Việt 

Nam 2018 đã xem hướng dạy học tích hợp và giáo dục STEM là một trong những trọng tâm của đổi mới giáo dục 

Toán học. Giáo viên Toán đã được trang bị những hiểu biết về khái niệm dạy học Toán theo hướng tích hợp và giáo 

dục STEM. Họ đã nắm được vai trò của việc dạy học Toán theo hướng đổi mới nêu trên qua các bình diện: trang bị 

kiến thức, phát triển các phẩm chất tư duy, vận dụng tri thức Toán vào thực tiễn. Tuy vậy, giáo viên Toán chưa được 

trang bị các vấn đề về tri thức luận để nhận thức chức năng của môn Toán phổ thông trong dạy học tích hợp và trong 

giáo dục STEM. 

Do đó, trong bài báo này, chúng tôi sẽ trình bày về các cơ sở khoa học và thực tiễn để xây dựng khái niệm về 

chức năng của môn Toán trong dạy học tích hợp và trong giáo dục STEM, đặc biệt là nghiên cứu các thành tố của 

các chức năng nêu trên. Các thành tố này là cơ sở khoa học để định hướng cho các hoạt động sau: - Chọn lọc, thiết 

kế các tình huống tích hợp trong dạy học Toán, tình huống dạy học Toán theo hướng giáo dục STEM để học sinh 

tương tác nhằm chiếm lĩnh kiến thức hoặc vận dụng tri thức vào thực tiễn cuộc sống; - Tổ chức cho học sinh tiến 

hành các hoạt động đặc trưng cho dạy học tích hợp môn Toán và dạy học Toán theo hướng giáo dục STEM. Như 

vậy, hướng nghiên cứu của bài báo là chuẩn bị tri thức và kĩ năng cho giáo viên và học sinh nhằm nâng cao hiệu quả 

dạy học tích hợp cho môn Toán và dạy học Toán ở trường phổ thông theo hướng giáo dục STEM. 

2. Kết quả nghiên cứu 

2.1. Quan niệm về chức năng 

Theo Từ điển tiếng Việt (Hoàng Phê, 2012), chức năng được hiểu là: Tác dụng, vai trò bình thường hoặc đặc 

trưng của một người nào đó, một cái gì đó. Trong Từ điển Anh - Việt (Vĩnh Bá, 2019), chức năng (function) cũng 

còn có nghĩa là nhiệm vụ (professional duty). 

Với các cách hiểu trên, khái niệm chức năng liên hệ mật thiết với vai trò và nhiệm vụ. Tuy nhiên, không phải mọi 

chức năng đều được coi là nhiệm vụ, vai trò đối với việc tác động lên một sự vật hiện tượng; chẳng hạn: khái niệm 

Vectơ và các phép toán trên các Vectơ đó có chức năng là thiết lập sự kết nối giữa một số nội dung của hình học cao 

cấp và hình học phổ thông. Ví dụ: Đoạn thẳng AB của đường thẳng a là 1- đơn hình cho bởi phương trình vectơ: 

𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   = x 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + y 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, với x; y là các số thỏa mãn: x + y = 1; x ≥ 0; y ≥ 0; O là điểm thuộc đường thẳng a. Như vậy, 

đoạn thẳng AB là trường hợp riêng của m – đơn hình, cho bởi m + 1 điểm độc lập trong không gian afin m chiều. 

Tuy vậy, chức năng này không phải là vai trò của môn Toán ở trường phổ thông. Một trong những lí do không phải 

là vai trò của môn Toán là vì không thể giải thích cho học sinh nắm được ý nghĩa chức năng này. Nói cách khác, việc 

thực hiện chức năng kết nối hình học phổ thông với Hình học cao cấp vượt quá trình độ nhận thức của học sinh.  

Từ trình bày trên, khái niệm chức năng của một sự vật, hiện tượng nào đó đối với sự vật, hiện tượng khác, có nội 

hàm rộng hơn nội hàm của các khái niệm “vai trò, nhiệm vụ”. Vì vậy, chúng tôi không đồng nhất khái niệm “chức 
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năng” của môn Toán đối với một lĩnh vực nào đó trong giáo dục Toán học với các khái niệm vai trò, nhiệm vụ của 

môn Toán đối với lĩnh vực giáo dục nói trên. Trong bài báo này, chúng tôi cho rằng: Chức năng của một sự vật, hiện 

tương A đối với sự vật, hiện tượng B là tác dụng của những mặt, những khía cạnh của sự vật, hiện tượng A đối với 

những mặt những khía cạnh của sự vật, hiện tượng B. Cụm từ “tác dụng” dùng trong khái niệm trên có ý nghĩa là 

ảnh hưởng tích cực đến sự vận động, phát triển của sự vật, hiện tượng. Có thể mô tả khái niệm chức năng nêu trên 

qua ví dụ sau: chức năng của ngôn ngữ đối với hoạt động của con người bao gồm: thúc đẩy hoạt động giao tiếp, hoạt 

động tư duy, phát triển năng lực biểu diễn các quá trình, hiện tượng,… Để thúc đẩy các hoạt động và năng lực nêu 

trên có thể sử dụng những mặt, những khía cạnh sau đây: các dạng ngôn ngữ, hai mặt cú pháp và ngữ nghĩa của ngôn 

ngữ,… 

2.2. Tiếp cận lí luận và thực tiễn để xây dựng khái niệm “chức năng môn Toán” trong dạy học tích hợp 

Khái niệm “tích hợp” không phải là mới trong các chương trình giáo dục. Tích hợp là phương pháp tiếp cận 

chương trình giảng dạy xuất hiện cùng với phương pháp tiếp cận dự án ở Hoa Kỳ trong những năm 20 của thế kỉ 

XX. Nó đã được gọi là chương trình giảng dạy cốt lõi trong những năm 30 và chương trình giảng dạy cốt lõi tập 

trung vào vấn đề trong những năm 40 và 50. Trong những năm 80 và 90, nó được gọi là đa ngành, liên ngành và 

xuyên ngành (Mustam & Adnan, 2019). Quá trình dạy học tích hợp bao gồm những hoạt động tích hợp giúp người 

học biết cách phối hợp các kiến thức, kĩ năng và thao tác một cách có hệ thống. Như vậy, có thể hiểu, tích hợp bao 

hàm cả nội dung và hoạt động. Theo Từ điển Giáo dục học (Bùi Hiền, 2001) thì “tích hợp” là: “hành động liên kết 
các đối tượng nghiên cứu, giảng dạy, học tập của cùng một lĩnh vực hoặc vài lĩnh vực khác nhau trong cùng một kế 

hoạch dạy học”.  
2.2.1. Phân tích tương tác giữa Toán học và khoa học khác 

Theo Education Development Center (1970): có 5 loại hình tương tác giữa toán học và khoa học gồm: Toán học 

cho toán học (Math for math: M), Toán học với ngữ cảnh khoa học (Math - Science context: Ms), Toán học và khoa 

học liên kết (Math and Science: MS), Khoa học ứng dụng toán học (Science - apply Math: Sm), Khoa học cho khoa 

học (Science for Science: S). Dựa trên 5 tương tác này, Berlin và White (1994) đưa ra mô hình tích hợp toán học và 

các khoa học gọi tắt là BWISM (Berlin-White Integrated Science and Mathematics Model) (Ngô Minh Đức, 2017). 

 
Hình 1. Sơ đồ BWISM 

Để cụ thể hóa mô hình BWISM thì Lonning và DeFranco (1997) đã xây dựng sơ đồ liên tục sau:  

 
Hình 2. Sơ đồ chuỗi liên kết tích hợp của Lonning và DeFranco (1997) 

 

Tích hợp của Toán học và khoa học đóng vai trò trung tâm của chuỗi liên kết trong đồ thị (hình 2): Bắt đầu từ 

bên trái biểu đồ là Indepent Science là nơi không có Toán học được sử dụng để hỗ trợ hoặc sử dụng để phân tích dữ 

liệu khoa, dịch chuyển sang bên phải là Science Focus (Toán học được sử dụng một phần như một công cụ để giải 

thích dữ liệu), ở giữa sơ đồ (Balanced Math and Science) là sự tích hợp giữa Toán học và Khoa học cân bằng, tiếp 

theo là Mathematics Focus (sử dụng Toán học có nội dung Khoa học nhưng không có sự giải thích khoa học chuyên 

sâu), và cuối cùng là Independent Mathematics bao gồm những vấn đề Toán học không có ứng dụng trực tiếp vào 

khoa học (Mustam & Adnan, 2019). Qua phân tích trên đã bước đầu sáng tỏ được một bộ phận của chức năng Toán 

học phổ thông là công cụ để liên kết với các khoa học khác. 

2.2.2. Nghiên cứu, phân tích phương pháp luận của Toán học 

Phương pháp luận của Toán học xem xét các tư tưởng của triết học trong giáo dục Toán học. Những vấn đề được 

nghiên cứu như vậy bao gồm: đối tượng của toán học; nguồn gốc phát sinh và phát triển của các đối tượng Toán học; 

mối liên hệ giữa các chương mục khác nhau trong môn Toán; mối liên hệ giữa Toán học và thực tiễn. Ngoài ra, 

phương pháp luận của Toán học còn nghiên cứu xem xét các vấn đề: các dạng trừu tượng trong toán học; các phương 

pháp nhận thức hiện thực khách quan bằng công cụ Toán học. 
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Khi phân tích về phương pháp luận nhận thức Toán học, người ta đã nhấn mạnh: Công cụ chủ yếu để nhận thức 

các lớp hiện tượng của hiện thực khách quan là sử dụng mô hình Toán của các lớp hiện tượng đó. Ở đây mô hình 

Toán của các lớp hiện tượng được hiểu là sự mô tả các hiện tượng đó nhờ sử dụng các kí hiệu và ngôn ngữ Toán 

(Vilenkin và cộng sự, 1980).  

Phân tích trên cho ta thấy được các yếu tố cấu thành chức năng của môn Toán trong dạy học tích hợp, bao gồm: 

Tạo khả năng kết nối toán học với thực tiễn, khả năng này được thể hiện qua việc xác lập các mô hình Toán để nhận 

thức các lớp hiện tượng của hiện thực khách quan. Do tính trừu tượng cao độ của các đối tượng toán học nên khi 

nhìn nhận trực quan qua các ngữ cảnh lấy từ các khoa học khác hay từ thực tiễn bằng kiến thức Toán học được thể 

hiện rất đa dạng. Nói chính xác hơn, Toán học cho khả năng nhìn nhận các sự kiện của thực tiễn và của các khoa học 

khác một cách phong phú và đa dạng. 

2.2.3. Ví dụ về ngữ cảnh dạy học tích hợp 

Để thấy được các khái niệm trừu tượng của Toán học được gắn kết với ngữ cảnh lấy từ khoa học khác và từ thực 

tiễn, chúng ta có thể mô tả qua ví dụ sau: khai thác nguyên tắc hoạt động của dụng cụ kiểm tra tốc độ. 

Trước hết, ta xét bài toán chuyển động (vật lí), cụ thể là bài toán tính vận tốc tức thời của một vật chuyển động. 

Gọi 
0t

v là vận tốc tức thời tại một thời điểm t0 ta xét vận tốc trung bình trong khoảng thời gian vô cùng nhỏ tính từ 

thời điểm đó. Khái niệm giới hạn và đạo hàm là công cụ giúp ta thiết lập biểu thức: ( )0

0
0

0

0

lim '
→

−
= =

−

t t

t
t t

s s
v s t

t t
, trong 

đó: s(t): quãng đường của vật tại thời điểm t (so với hệ quy chiếu); 
0t

s : quãng đường của vật tại thời điểm t0 (so với 

hệ quy chiếu). 

Biểu thức trên cho biết: khi khoảng thời gian được xét tiến dần đến 0 thì vận tốc trung bình tiến dần đến vận tốc 

tức thời (tại thời điểm t0). Giới hạn này (nếu có) là đạo hàm của s(t) tại t0.  

Súng bắn tốc độ căn cứ vào một đoạn đường nhất định và thời gian xe đi qua đoạn đường đó để tính tốc độ. Tuy 

nhiên, để thấy được toàn bộ nguyên lí của súng bắn tốc độ, trước hết chúng ta xét qua nguyên lí đo khoảng cách bằng 

tia laser. Tia laser là một loại ánh sáng khi gặp vật cản nó sẽ phản xạ trở lại. Mức độ phản xạ trở lại tùy thuộc loại 

ánh sáng và vật cản nó. Ánh sáng thuộc dải hồng ngoại có tính chất là phần năng lượng phản xạ lại rất lớn khi gặp 

vật cản ở thể rắn và Súng bắn tốc độ đã sử dụng tính chất này để đo khoảng cách. Vận tốc của ánh sáng di chuyển 

trong không khí luôn xấp xỉ 300.000.000 m/s; để đo khoảng cách từ máy đo đến một vật nào đó, máy sẽ phát một 

xung laser hồng ngoại, tia này đến vật cản sẽ phản xạ trở về, máy đo đã trang bị bộ thu sẽ nhận lại xung này. Từ đó, 

thời gian, đoạn đường đi và về của tia sáng sẽ được xác định, sau đó chia hai để tìm khoảng cách thật.    

      

 
 

 

 
 

 
 

Hình 3. Nguyên lí đo vận tốc bằng ánh sáng (tia phản xạ trùng tia tới)   

a) Trường hợp thứ nhất, ta xét góc bắn cả hai lần không thay đổi: Súng sẽ đo khoảng cách từ súng đến xe tại hai 

thời điểm khác nhau. Lần thứ nhất: Tại thời điểm t0, quãng đường từ máy (Hệ quy chiếu) đến xe là 
0t

s . Lần thứ hai: 

Tại thời điểm t, quãng đường từ máy (Hệ quy chiếu) đến xe là ts . Trong khoảng thời gian ∆t = t – t0 đủ bé sẽ xác 

định được vận tốc tức thời tại thời điểm t0. 

 b) Trường hợp thứ hai, ta xét góc bắn thay đổi khi thực hiện hai lần bắn: 

 
Hình 4. Góc bắn tạo bởi tia tới và tia vuông góc 

Xe Máy đo 

Tia tới 

Tia phản xạ 

Quãng đường 

https://vi.wikipedia.org/wiki/Gi%E1%BB%9Bi_h%E1%BA%A1n_(to%C3%A1n_h%E1%BB%8Dc)
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BA%A1o_h%C3%A0m
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Trong trường hợp này, ta đi tìm độ dài đoạn thẳng BC như sau (quãng đường theo phương vuông góc của tia 

sáng với vật chắn): Ta xét tam giác vuông ABC; áp dụng hệ thức lượng trong tam giác vuông, ta có: BC = 

AC.cosACB̂, trong đó AC là quãng đường từ súng đến xe được xác định, góc bắn (ACB̂) được xác định (do phần 

mềm của nhà sản xuất cài đặt trong máy). Lần bắn thứ hai với một góc bắn có thể khác góc ACB̂ và quãng đường 

cũng sẽ được xác định theo công thức trên khi đó vận tốc tức thời của vật chuyển động tại thời điểm t0 được xác định. 

Tóm lại, để giải quyết được bài toán đo vận tốc của phương tiện tham gia giao thông bằng súng bắn tốc độ thì 

phải kết hợp kiến thức Toán học vào bài toán Vật lí và ngược lại từ bài toán về vận tốc tức thời của chuyển động biến 

đổi (Vật lí), ta có thể xây dựng khái niệm về bài toán đạo hàm (Toán học). 

Qua ví dụ trên, giáo viên có thể sử dụng công cụ này để hình thành khái niệm đạo hàm nhờ việc khảo sát vận tốc 

tức thời của một chuyển động biến đổi. 

2.2.4. Chức năng của môn Toán trong dạy học tích hợp 
Từ việc nghiên cứu các vấn đề lí luận và thực tiễn nêu trên, chúng tôi đưa ra khái niệm chức năng của môn Toán 

trong dạy học tích hợp như sau: Chức năng của môn Toán trong dạy học tích hợp là: những mặt, những khía cạnh 
đặc trưng của môn Toán được sử dụng trong tiến trình hoạt động phát hiện và giải quyết vấn đề trong các tình huống 

tích hợp.  

Từ cách hiểu khái niệm về chức năng của môn Toán trong dạy học tích hợp, chúng tôi đưa ra một số chức năng 

thành tố của chức năng môn Toán trong dạy học tích hợp như sau: 

- Chức năng nhận thức luận các kiến thức Toán học. Thực hiện chức năng này hướng tới việc dạy học các kiến 

thức Toán học cần phải quan tâm những vấn đề chủ yếu sau: + Các kiến thức Toán học cần được hình thành khắc 

sâu và phát triển thông qua các hoạt động tương tác với các bối cảnh thực tiễn. Các hoạt động này hướng nhận thức 

của người học đi từ trực quan đến tư duy trừu tượng; + Tăng cường hiểu biết Toán cho học sinh, học sinh cần nắm 

được các ý nghĩa kiến thức Toán học; + Kiến thức được chiếm lĩnh bởi học sinh thông qua hoạt động trải nghiệm 

trên các tình huống tích hợp; + Sử dụng mô hình toán với tư cách là phương tiện hữu hiệu để nhận thức hiện thực 

khách quan; qua đó học sinh nắm được mô hình hóa Toán học là chức năng chủ yếu kết nối Toán học với thực tiễn. 

- Chức năng giáo dục. Thực hiện chức năng này nhằm vào các mục tiêu: + Giáo dục thế giới quan duy vật biện 

chứng: Hướng học sinh vào nhìn nhận sự vật hiện tượng trong mối liên hệ biện chứng, liên hệ phụ thuộc, liên hệ 

nhân quả; + Xem xét sự vật, hiện tượng một cách toàn diện, theo nhiều mặt, nhiều phương diện khác nhau; + Hướng 

học sinh vào hiểu biết kĩ thuật tổng hợp trong dạy học Toán, hiểu được “học phải đi đôi với hành”. 

- Chức năng phát triển tư duy. Thông qua dạy học tích hợp có thể giáo dục được các phẩm chất tư duy sau đây: 

+ Kết nối giữa tư duy biện chứng và tư duy logic; + Hướng học sinh vào hoạt động tư duy độc lập, tư duy sáng tạo, 

tăng cường kết nối giữa tư duy Toán học và tư duy khoa học. 

2.3. Tiếp cận cơ sở lí luận và thực tiễn để hình thành khái niệm “chức năng môn Toán” trong dạy học Toán theo 

định hướng giáo dục STEM 

2.3.1. Chức năng môn Toán theo định hướng giáo dục STEM 
Giáo dục STEM là một chương trình giảng dạy dựa trên ý tưởng trang bị cho người học những kiến thức, kĩ năng 

liên quan đến nhiều lĩnh vực khoa học, công nghệ, kĩ thuật và toán học. Thay vì dạy bốn môn học tách biệt và rời rạc, 

STEM sẽ kết hợp chúng thành một mô hình học tập liên kết dựa trên các ứng dụng thực tế (Basham và cộng sự, 2010). 

Giáo dục STEM loại bỏ các rào cản truyền thống được thiết lập giữa bốn ngành, bằng cách tích hợp chúng vào 

một mô hình dạy và học gắn kết. Giáo dục STEM vận dụng phương pháp học tập chủ yếu dựa trên thực hành và các 

hoạt động trải nghiệm sáng tạo, các phương pháp giáo dục tiến bộ, linh hoạt nhất như: học qua dự án, chủ đề, học 

qua trò chơi và đặc biệt phương pháp học qua thực hành luôn được áp dụng triệt để cho các môn học tích hợp STEM.  

Từ những phân tích trên, chúng tôi hiểu nội dung của giáo dục STEM và một số biểu hiện của chức năng môn 

Toán theo hướng giáo dục này, như sau: Giáo dục STEM là phương thức giáo dục liên ngành vì nó là tổ hợp của các 

ngành khác, bản chất liên ngành của STEM là một cách tiếp cận toàn diện liên kết các ngành để việc học tạo được 

tính kết nối, tập trung, có ý nghĩa và phù hợp với người học; + Chức năng của môn Toán trong giáo dục STEM được 

biểu hiện qua tư tưởng kết nối Toán học với các khoa học khác, Công nghệ và Kĩ thuật. 

Từ đó cho thấy chức năng của môn Toán trong giáo dục STEM hàm chứa một số chức năng của môn Toán, hạn 

chế qua tích hợp môn Toán với các Khoa học khác, Công nghệ và Kĩ thuật. 

2.3.2. Những vấn đề nghiên cứu liên quan đến giáo dục STEM 

Theo A.L. Semenov (1995), phần khoa học tự nhiên cơ bản của tin học xây dựng lí thuyết mô hình của các quá 

trình xử lí, tích lũy và truyền tải thông tin. Bởi đối tượng với khái niệm và phương pháp, nó là một nhánh của toán 
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học. Như vậy, có thể nói chức năng của môn Toán đối Tin học là chức năng công cụ. Chức năng công cụ môn Toán 

còn thể hiện trong dạy học Vật lí, có thể mô tả điều này như sau: vận dụng kiến thức của vectơ để biểu diễn một số 

đại lượng đặc trưng trong chuyển động có hướng, như: hướng tác dụng của lực, gia tốc; sử dụng kiến thức đạo hàm 

trong bài toán vận tốc tức của chuyển động, gia tốc của chuyển động. Trong môn Sinh học có sử dụng kiến thức về 

thống kê, xác suất trong chọn giống của động vật, thực vật. Môn Kĩ thuật sử dụng kiến thức về hình học không gian 

để trừu tượng hóa những đối tượng cần nghiên cứu lên mặt phẳng bằng bản vẽ kĩ thuật, vận dụng các phép tính số 

học để thực hiện đo đạc (độ dài, diện tích, thể tích, dung tích). 

Ngoài ra, đứng về phương diện tri thức luận, Toán học có chức năng: Lí thuyết hóa một số nội dung của các khoa 

học khác. Điều này thúc đẩy sự phát triển của bản thân Toán học cũng như các khoa học khác. Chẳng hạn: ý tưởng 

đầu tiên trong lí thuyết hóa cơ học thay cho sự quan sát các chuyển động thuộc về Galilei. Galilei đưa ra ý tưởng về 

tương quan Toán học đối với các đại lượng đặc trưng như quãng đường, thời gian, vận tốc, gia tốc. Galilei cũng là 

người đầu tiên đưa ra khái niệm “vận tốc tức thời” khi nghiên cứu chuyển động nhanh dần đều (Mai Xuân Thảo và 

Trần Trung, 2014). 

Tuy nhiên, để thực hiện chức năng công cụ này, các ngôn ngữ và kí hiệu trong môn Toán được sử dụng để làm 

phương tiện mô hình hóa Toán học các tình huống mang nội dung giáo dục STEM. Kết luận này sẽ được làm rõ 

thêm qua việc phân tích các ví dụ về cấu tạo cũng như là sự vận hành của các thiết bị, phương tiện ở phần sau: 

2.3.3. Ví dụ về biểu hiện của chức năng môn Toán trong các tình huống về giáo dục STEM 
Ví dụ 1. Sử dụng kiến thức và ngôn ngữ Toán học phổ thông để giải thích nguyên lí hoạt động của kích ô tô 

Chiếc kích ô tô (hình 6) có bộ phận chính là bốn thanh thép, độ dài bằng nhau, khoảng cách BD có thể nới rộng 

hoặc thu hẹp nhờ quay trục BD theo hai chiều khác nhau. Khi độ dài BD thu hẹp thì độ dài AC sẽ tăng (theo chiều 

mũi tên), tạo lực đẩy kích ôtô lên cao.  

Có thể dùng kiến thức về hình thoi để giải thích hoạt động của kích như sau: 
 

                          
            Hình 5. Hình thoi ABCD     Hình 6. Chiếc kích ô tô  

 

Hình thoi ABCD (hình 5), có cạnh là a, là mô hình mô tả nguyên lí hoạt động của kích ô tô. Theo định lí cosin 

trong các tam giác ∆ABD và ∆ABC, ta có: BD2 = AB2 + AD2 – 2AB.BD.cosA = 2a2 – 2a CosA  (1); AC2 = AB2 + 

BC2 – 2AB.BC.cosB = 2a2 + 2a CosA  (2). Từ (1) và (2) suy ra BD2 + AC2 = 4 a2 (3). Từ (3) suy ra khi ta thay đổi 

độ dài đoạn thẳng BD thì độ dài đoạn AC thay đổi tỉ lệ nghịch với độ dài đoạn thẳng BD. Khi độ dài đoạn BD dần 

tới 0 thì độ dài AC đạt giá trị cực đại: AC = 2a. Khi độ dài AC cực đại ứng với trường hợp xe được nâng lên tối đa 

(theo khả năng của kích).  

Như vậy, để giải thích một hiện tượng thực tiễn thì học sinh cần phải hiểu được chức năng mô hình hóa Toán 

học, sử dụng mô hình hóa để nhận thức hiện thực khách quan. 

Như trình bày ở trên, thông qua ví dụ giải thích các tình huống giáo dục STEM cho thấy Toán học tham gia thực 

hiện các chức năng sau: Giải thích các nguyên lí vận hành, hình dạng, kích thước của các thiết bị đồ dùng của các 

máy móc. Tuy nhiên, để thấy được các thiết bị công cụ đồ dùng máy móc này cần phải hiểu thêm các tính năng của 

các khoa học, Công nghệ và Kĩ thuật, chẳng hạn: để thiết bị nâng ở mô tả trên vận hành cần phải hiểu biết các lực 

tác động vào kích, sức bền của vật liệu, độ bền vững của các kết cấu. Một cách khái quát, chức năng của môn Toán 

ở trường phổ thông trong giáo dục STEM là những mặt, những khía cạnh mà môn Toán tham gia vào tiến trình phát 

hiện và giải quyết vấn đề trong các tình huống giáo dục STEM. 

Chức năng của môn Toán trong giáo dục STEM bao gồm các thành tố đặc trưng sau: - Phát hiện các ý tưởng 

Toán học để giải thích hoặc thiết kế mô hình các đồ vật thiết bị phục vụ cuộc sống qua các tình huống giáo dục 

STEM; - Phát hiện các vấn đề Toán học trong các tình huống STEM để tiến hành mô hình hóa Toán học để giải thích 

các hiện tượng, quá trình hay sự vận động của các thiết bị đồ dùng máy móc phục vụ cuộc sống; - Công cụ để giải 

thích ý nghĩa của các Khoa học, Công nghệ, Kĩ thuật tham gia vào trong một tình huống STEM; - Kết nối Toán học 

với thực tiễn (thực tiễn gắn với khoa học, Công nghệ và Kĩ thuật).  

A 

B 

C 

D 
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3. Kết luận 

Nội dung nghiên cứu chủ yếu của bài báo này là trình bày các cơ sở lí luận và thực tiễn để xây dựng khái niệm 

về chức năng của môn Toán trong dạy học tích hợp và dạy học Toán theo hướng giáo dục STEM. Để làm sáng tỏ 

các thành tố đặc trưng của chức năng môn Toán trong dạy học tích hợp và các thành tố đặc trưng của chức năng môn 

Toán khi dạy học Toán theo hướng giáo dục STEM, chúng tôi tiến hành nghiên cứu các vấn đề liên quan đến dạy 

học tích hợp và giáo dục STEM như: Tương tác giữa Toán học và các khoa học khác, phương pháp luận của Toán 

học, mối liên hệ giữa một số kiến thức Toán học với các khoa học khác, Công nghệ, Kĩ thuật. 

Việc đưa ra các thành tố đặc trưng của chức năng môn Toán trong dạy học tích hợp và dạy học theo hướng giáo dục 

STEM là cơ sở để đưa ra các hoạt động nhằm chuẩn bị cho giáo viên và học sinh thực hành, hiện thực hóa dạy học Toán 

theo hướng tích hợp cũng như hướng giáo dục STEM ở trường phổ thông thông qua các tình huống dạy học. 

Nghiên cứu này cũng chỉ ra rằng, các tình huống được sử dụng trong dạy học tích hợp môn Toán hoặc dạy học 

Toán theo hướng giáo dục STEM cần thỏa mãn các điều kiện: - Tình huống phải chứa đựng một vấn đề gắn với dạy 

học tích hợp môn Toán hoặc dạy học Toán theo hướng giáo dục STEM; - Giáo viên có thể phân tích làm sáng tỏ 

được chức năng của môn Toán trong tình huống này được biểu hiện như thế nào; - Những khả năng kết nối kiến 

thức, tư duy Toán học với các hiện tượng thực tiễn, với các môn học khác, với Kĩ thuật, Công nghệ; - Tình huống 

phải hàm chứa các hoạt động trải nghiệm phát hiện kiến mới hoặc vận dụng kiến thức theo hướng tích hợp hoặc giáo 

dục STEM phù hợp với trình độ nhận thức của học sinh. 
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