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5E model, students to train students with STEM skills and skills to apply knowledge to solve
practical problems. Through the steps of the 5E model in STEM education,
students can participate in learning situations that have the connection of
knowledge and experience; experience, explore experiments, seek
information; apply the results of experience to teaching situations to deeply
understand the problem.
1. Mé& dau

Dé thuc hién muyc tidu gido duc cac ki ning cho hoc sinh (HS) thich ung véi su phat trién vé khoa hoc va cong
nghé trong thé ki XXI, giao duc Khoa hoc (Science), Cong nghé (Technology) Ki thuat (Engineering) va Toan hoc
(Mathematics) hay goi tit la gido duc STEM dang duoc nhiéu nudc trén thé gioi trién khai sau rong.

Chi thi 16/CT-TTg cua Thu tuéng Chinh phu (2017) da néu rd: “Thay dol manh mg cac chinh sach, ndi dung,
phuong phap gido duc va day nghé nham tao ra nguon nhan luc c6 kha ndng tiép nhan céc xu thé cong nghé san xuat
méi, trong d6 van tap trung vao thic day dao tao ve khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc (STEM), ngoai ng,
tin hoc trong chuong trinh gido duc phd thong”. Tiép tuc trién khai Chi thi s6 16/CT-TTg cua Thu tusng Chinh phu,
B6 GD-DT (2020) da c6 hudng dan mét sb noi dung trién khai thuc hi¢n giao duc STEM trong giao duc trung hoc.
Haa hoc la mon hoc c6 ndi dung phong phi, da dang va gan giii voi thuc tién. HS khong nhimg duoc tim hiéu noi
dung lién quan dén kién thuc vé chét, su bién d6i vé chét, cac phuong trinh phan Gng,... ma con c6 thé van dung,
giai thich cac hién tuong trong cugc song, ¢6 nhiéu co hoi dé day hoc theo dinh huéng gido duc STEM. Bai bao dé
cap khai niém giao duc STEM, mé hinh day hoc 5E va quy trinh day hoc theo mé hinh 5E trong gido duc STEM,
minh hoa vao day hoc bai: “Si dién li ciia nwéc. PH. Chdt chi thi axit - bazo” (Hoa hoc 11) nham rén luyén cho HS
cac ki nang STEM va ki nang van dung kién thiic vao giai quyét cac van dé thuc tién.

2. Két qua nghién ciru
2.1. STEM va gido duc STEM

Vao nhiing nam 90 thé ki XX, quy Khoa hoc qudc gia (National Science Foundation - NSF) ciia Mi lan dAu tién st
dung thuat ngit SMET, sau do doi thanh STEM - viét tit cua céc tir Science (Khoa hoc), Technology (Cdng nghe),
Engineering (K1 thut) va Mathematics (Toan hoc) (Sanders, 2009). Hién nay, thuat ngi nay duoc sur dung phd bién nhat
trong ngix canh gido duc (sw quan tam cua nén gi4o duc ddi vai cac mon Khoa hoc, Cong nghé, Ki thudt va Toan hoc va
viéc tich hop cac mdn hoc gin vai thyc tién dé nang cao nang luc cho ngudi hoc) va ngir canh nghé nghiép (STEM dugc
hiéu 1a nghé nghiép thudc cac Tinh vuc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuét va Toan hoc) (Chu Cam Tho, 2021).

Gido duc STEM la cach tiép can lién nganh trong d6 cac khai niém hoc thuat mang tinh nguyén tic duoc Iéng
ghép véi céc bai hoc nham khuyen khich HS &p dung kién thirc trong khoa hoc, cdng nghg, ki thuét va toan hoc vao
céc bi canh cu thé dé ket noi gitra truong hoc va cong dong, tir d6 phat trién cac ning lyc trong gi4o duc STEM va
¢6 thé canh tranh trong nén kinh té mai (Tsupros et al., 2009). Nghién ciru cac dang tich hop trong gido duc STEM,
Vasquez (2014) xac dinh: (1) Tich hgp don moén: HS h()C kién thrc va ki ning tach biét trong ting mén hoc; (2) Tich
hop da mén: HS hoc kién thire va ki ning tach biét trong timg mén hoc, nhung c6 lién hé dén chu dé chung; (3) Tich
hop lién mdn: HS hoc kién thire va ki ning tir hai hay nhidu mon c6 lién hé chit ché véi nhau nham khéc sau kién
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thire va ki ning; (4) Tich hop xuyén mén: HS hoc céc kién thirc va ki nang tir hai hay nhiéu mén dé ap dung vao giai
quyét céc van dé thyc tién hoac 1am phong pht thém cac trai nghiém hoc tap.

Gido duc STEM thuong duoc to chic bing cac phuong phap day hoc kich thich HS hoc tap tich cuc va trai
nghiém nhu: hoc tap giai quyét van d& (problem-based learning), hoc tap theo du an (project-based learning). Lam
viéc nhém 13 hinh thuce to chie day hoe dién hinh cua gido duc STEM. Thong qua giai quyét van dé va thuc hién du
&n hoc tap tich hop céac yéu to S-T-E-M, HS ¢6 co hoi rén luyén céc ki ning STEM sau: - Ki nang khoa hoc: Lién
két va ung dung cac nguyén li, dinh luat, quy luat, tinh chét, co s I thuyét cuia gido duc khoa hoc dé giai quyét van
dé thyc tién; - Ki ning cong nghé: Xac dinh duoc sy phét trién va anh huong ciia cong nghé dén thyc tién; sir dung
va quan li dugc cdng nghé mai; - Ki ning ki thudt: Thiét ké va tao ra dbi twong ki thuat dwa vao su phén tich, tong
hop va can bang céc yéu té S-T-E-M:; - Ki ning toan hoc: Van dung todn hoc vao giai quyét cac van dé thyc tién.
2.2. Md hinh day hec 5E trong gido duc STEM

Vi nhiing loi ich cua gido duc STEM trong viéc hinh thanh, phét trién ki ning STEM va ki ning van dung kién
thue vao giai quyét cac van dé thyc tién cho HS, nhiéu két qua nghién ciru trén thé gioi da dé xuat cac md hinh day
hoc cd thé ap dung cho giao duc STEM nhu: (1) M6 hinh 5E gém cac buéc sau: Engage (Tham gia), Explore (Khéam
pha), Explain (Giai thich), Elaborate (Ap dung), Evaluate (Panh gi4) (Bybee et al., 2006); (2) M6 hinh ITEEA 6E
Learning by DeSIGN: Engage (Tham gia), Explore (Khadm pha), Explain (Giai thich), Engineer (Thuc hanh ki thuét),
Enrich (M& rong), Evaluate (Panh gia) (Burk, 2014); (3) M6 hinh 7E: Tham gia (Engage), Kham pha (Explore),
Giai thich (Explain), Phét hién (Elicit), Elaborate (Ap dung), Panh gia (Evaluate) va M¢ rong (Extend) (Eisenkraft,
2003). Diém chung ciia cac mé hinh day hoc nay 1a ldy HS 1am trung tdm va tao co hoi cho cac em kién tao kién
thirc méi dya trén sy trai nghiém, kham pha théng qua quan sat, dat cau hoi, giai thich va ap dung khai niém mai.

Trong c&c mo hinh day hoc da néu, md hinh day hoc 5E dugc &p dung kha phd bién trong cac chuong trinh day
hoc khoa hoc tai Mi (Nguyén Thanh Hai, 2019). Tai Viét Nam, m hinh day hoc SE dwoc ap dung trong day hoc cac
mon khoa hoc théng qua kham phé, thiét ké ké hoach bai hoc (Vii Thi Minh Nguyét, 2016),... Nghién ctu hiéu qua
cua mod hinh 5E trong giéo duc STEM, Nguyén Thanh Hai (2019) cho ring, &p dung md hinh 5E trong gido duc
STEM vao day hoc cac mén khoa hoc, cong nghé va ki thuat gidp GV nghién cau trong tdm cua bai hoc, giam thoi
luong giang day I thuyét, gia ting cac hoat dong thuc hanh, kham phé kién thirc méi dua trén cac kién thirc da co.
Bén canh d6, ap dung mé hinh day hoc 5E gitip HS kién tao kién thtc tuong tu nhu qua trinh nghién cau khoa hoc.

Theo Bybee va cong su (2006), md hinh 5E gom nam giai doan twrong (ing vai cAc tir viét tt 1a danh tir bit dau
bang chir ci E trong tiéng Anh, gdm: su tham gia (Engagement), su kham phéa (Exploration), su giai thich
(Explaination), su ap dung (Elaboration) va sy danh gia (Evaluation); cac giai doan ctia mé hinh 5E dwgc ap dung
trong thiét ké tai liéu day hoc va to chuc day hoc.

Cac giai doan cua md hinh day hoc 5E dién ra theo céc budc cua qué trinh giai quyét van dé. M6 hinh day hoc
5E dat ngudi hoc va hoat dong hoc vao vi tri trung tim ctia qua trinh kién tao kién thire méi (Bybee et al., 2006). Bén
canh d6, mo hinh day hoc nay con tao co hoi cho HS ap dung kién thic vao giai quyét cac tinh hudng hoc tap da
dang trong nhiing bdi canh c6 y nghia thyc tidn. Ap dung mé hinh 5E trong gido duc STEM vao cac mon hoc &
truong phd thong gidp HS lién két cac kién thirc khoa hoc va toan hoc, cong nghé, ki thuat véi kién thic caa mon
hoc dé giai quyét cc tinh hudng, van d& méi trong béi canh 6 ¥ nghia hoac tao san pham cua dy &n hoc tap.

2.3. Quy trinh day hgc theo mé hinh 5E trong giao duc STEM

T dic diém caa md hinh 5E trong giéo duc STEM, chung toi dé xuét quy trinh day hoc theo mé hinh 5E trong
gi4o duc STEM nhu sau:

Giai dogn 1: Chudn bj day hoc.

- Burée 1: Thiét ké chu dé hoc tdp STEM. Can cir vao muyc tidu caa bai hoc, chuong hoc hay mén hoc, GV ciu
trlic noi dung bai hoc, chuong hoc hay mén hoc thanh cac chu dé hoc tap tich hop yéu t6 STEM. Chu dé hoc tap tich
hop yéu t6 STEM can xuat phat tir thuc tién dé HS van dung kién thirc cua cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat
va toan hoc vao giai quyét van de.

- Burée 2: Lua chon phirong phdp, hinh thirc t6 chizc day hoc va thiét ké Cf)ng cu danh gid két qua hoc tap. GV
can lya chon phuong phap, hinh thirc t6 chic day hoc phi hop vai timg chu dé day hoc STEM. Cac phuong phap
day hoc phat huy tinh tich cuc hoc tap ctia HS thuong dugc su dung nhur: phuong phap day hoc giai quyet Van dé,
day hoc theo du &n, day hoc theo nhém,... Dua vao muc tiéu hoc tap, GV thiét ké cong cu danh gia két qua hoc tap
(nhu: tric nghiém khach quan, rubrics, checklist,...).
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- Buée 3: Chudn bj diéu kién, phurong tién day hoc. GV chuan bi cac diéu kién va phuong tién day hoc phu hop,
dam bao tinh an toan, tinh su pham cho viéc thyc hién nhiém vu hoc tap cua HS. Véi cac cha dé hoc tap ma viéc
chuan bj c4c diéu kién va phuong tién hoc tap do HS chuan bi, GV can théng bao va huéng dan chi tiét cho HS.

Giai dogn 2: Thyc hign dgy hec.

Bu6e 4: GV thuc hién day hoc chii @é STEM theo 05 budc caa md hinh day hoc SE, khuyén khich HS tham gia
(Engagement), kham pha (Exploration), gidi thich (Explaination), &p dung (Elaboration) va danh gia (Evaluation)
trong mdi truong hoc tap. GV dinh huéng, dan dét, goi ma, t6 chirc cac hoat dong day hoc; HS can chi dong, hop
tac va thuc hién nhiém vu hoc tap theo cic giai doan 5E.

Buée 5: Tong két. GV tong két bai hoc, nhan manh cac kién thie, quy trinh, ki ning méi, nhiing van dé can luu
y trong qua trinh thuc hién nhiém vu hoc tap cta HS.

Nhu vay, chdng t6i da dé xuét quy trinh day hoc theo mé hinh 5E trong giao dyc tich hop STEM theo md hinh
day hoc 5E véi 2 giai doan chinh la chuan bi va thuc hién day hoc theo cach 1ong ghép mo hinh 5E vao tién trinh
thuc hién day hoc nhdm cung cip cho HS co hoi trai nghiém, kham pha va ap dung kién thirc cua céc linh vuc khoa
hoc, cong nghg, ki thuat va toan hoc vao cac bdi canh thuyc tién, qua d6 rén luyén cac ki nang STEM cho HS.

2.4. Minh hga té chiic day hoc STEM theo mé hinh 5E trong day hoc bai “Sw di¢n li ciia nwéc. PH. Chat chi thi
axit - bazo™ (Hoa hoc 11)

Giai dogn 1: Chudn bj day hoc.

Buc 1: Thiét ké chu dé STEM. Can ctr vao muc tidu va noi dung hoc tap, gido vién (GV) cau tric ngi dung bai
hoc: “Sw dién li ciia nwéc. PH. Chat chi thi axit - bazo” (H6a hoc 11) thanh chi @& STEM: “Biéu ché chat chi thi
mau tir nguon nguyén ligu thién nhién”.

Trong linh vuc Hoa hoc, céc bai todn nhan biét axit bazo 1a mét trong nhitng bai toan mang tinh thuc nghiém
cao. Nhung trén thuc té, HS duoc tién hanh 1am thi nghiém rt it vi mot s thi nghiém thiéu hda chét, kho tim mua,
hoic ¢6 thé 1a mua duge nhung bao quan lau ngay trong phong thi nghiém bi mét hoat tinh chi thi. Thiéu hut chat
chi thi dé& nhan biét khién HS it c6 diéu kién lam céc thi nghiém kiém ching, thi nghiém chuan do axit-bazo™.

Trong phong thi nghiém, dé nhan biét cac chat c6 tinh axit hay tinh kiém (bazo), ngudi ta thudng sir dung quy
tim, dung dich Phenolphtalein. Trong d6, cac chét chi thi mau duoc tach tir thién nhién nhu: bap cai tim, hoa dau
biéc, hoa dam but, hoa hong, cu nghg,.... rat gan giii voi HS. Vi vay, chi dé STEM: “Piéu ché chét chi thi mau tir
ngudn nguyén li¢u thién nhién” s giup HS tim hiéu cac loai thuc vat chira anthocyamin, cach tach chiét va nghién
ctu su bién d6i mau ciia mdi loai dich chiét trong mi trudng axit - bazo.

Vi cha dé “Piéu ché chat chi thi mau tir nguon nguyén liéu thien nhién” da tich hop day du cac yéu to STEM
(xem bang 1) va ren luyén cho HS ki nang van dung kién thire da hoc vao giai quyet van dé thuc tién.

Bang 1. Cdc yéu to S-T- E-M trong chu dé “Diéu ché chat
chi thi mau tir nguon nguyén liéu thién nhién”

San pham Khoa hec (S) Cong nghé (T) Ki thuit (E) Toan hoc (M)
Kién thic Hoéa | Strdung phan mém lam | Thue hién dwoc quy trinh | Tinh chi s& pH,
Chat chi thi | hoc 11: tinh dwoc | video, PowerPoint | diéu ché chét chi thi mautr | nong  do  mol
mau tir thién | nong do  axit, | thuyét trinh, st dung | cac chit thién nhién dung dich
nhién bazo, pH, chit chi | Internet dé tra ciru,. ..
thi axit - bazo

Buoc 2: Lua chon phirong phdp, hinh thirc té chirc day hoc va thiét ké cong cu ddinh gid két qud hoc tap. Dé to
chirc day hoc chu d& nay, GV sé& c6 thé sir dung phuong phap day hoc theo du an va phuong phap day hoc theo
nhom. Dé diéu ché chét chi thi mau tir nguon nguyén liéu thién nhién, GV chia I6p thanh cac nhom va thuc hién cac
nhiém vu sau: - Bidu ché chét chi thi mau tir bip cai tim; - Biéu ché chét chi thi mau tir hoa dau biéc; - Diéu ché chat
chi thi mau tir hoa dam but; - Bidu ché chat chi thi mau tir hoa hdng.

Két qua van dung kién thuc caa bai hoc vao diéu ché chat chi thi mau tir ngudn nguyén liéu thién nhién cia HS
duoc do luong bing thang do Rubrics.

Burée 3: Chudn bj diéu kién, phurong tién day hoc. GV chuan bi céc vat liéu ¢é HS diéu ché chat chi thi mau tir
ngudn nguyén liéu thién nhién, gdm: coc thiy tinh nho; dung dich NaOH 2M; dung dich H2SO4 1,5M; nudc chanh,
nude duong, nudc cét, 10ng trang trimg, nudc xa phong, nudc rira chén, nudc voi trong Ca(OH),, nudc tay Javel,
baking soda,...

Giai doan 2: Thuc hién day hec.
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Buéc 4: Thyc hién day hoc theo mo hinh 5E gdn véi chii dé STEM. GV dinh huéng, goi mo, huéng dan HS trai
nghiém diéu ché chat chi thi mau tir nguon nguyén liéu thién nhién thong qua 05 budc ciia mo hinh day hoc 5E nhu

sau (xem bang 2):

Bdang 2. Quy trinh day hoc theo mé hinh 5E

Quy trinh
day hoc theo
md hinh 5E

Hoat dong cua GV

Hoat dong caa HS

Gan két

- GV dat cau hoi: Lam thé nao dé phén biét tinh axit hay
tinh bazo cua cac dung dich: nudc chanh; gidm; nudc
duong; nude cat; long tring trimg; Xa phong; nudc rira
chén; nudc voi trong Ca(OH)z; nude tay Javel; baking
soda NaHCOz3?

- GV néu hudng: Mudn diéu ché chét chi thi mau tir bap
cai tim, hoa dau biéc, hoa hong, hoa dam but thi lam nhur
thé nao?

- GV téng hop y kién thao luan cua cic nhém va dan dit
HS vao tinh huéng hoc tap mdi: Hay xac dinh cac budc
diéu ché chit chi thi mau thong qua thyuc hién thi nghiém
diéu ché chét chi thi mau tir bip cai tim, hoa dau biéc,
hoa dam but va hoa hong,

- GV yéu cau: HS thuc hién diu ché chét chi thi mau va
quay video cac budc thuc hién diéu ché chét chi thi mau
trong gio tu hoc.

- Hinh thanh cac nhom hoc tap theo
su phan cong cia GV (tu 4-6
HS/nhém).

- C4c nhém tim kiém thong tin vé
cach diéu ché cht chi thi mau, trao
doi, thao luan dé tim cau tra 1.

- Pai dién cc nhom trinh bay két
qua thao luan.

- HS dit cau hoi vé tinh hudng hoc
tap mdi va cach thire thyc hién (néu
c0).

Kham pha

- GV chia 16p hoc thanh cdc nhom hoc tap (tir 4-6 HS)
& thue hién céc thi nghiém va quay video cac budc didu
ché chat chi thi mau sau: + Diéu ché chat chi thi mau tur
bép cai tim; + Diéu ché chat chi thi mau tir hoa dau biéc;
+ Biéu ché chét chi thi mau tir hoa dam but; + Diéu ché
chét chi thi mau tir hoa hong; - GV 6 chirc cho HS chia
sé cac video vé qua trinh didu ché chit chi thi mau tir
bép céi tim, hoa dau biéc, hoa dam but, hoa héng.

- GV tong két két qua thyc hién thi nghiém ciia cac
nhom; phan tich quy trinh diéu ché chat chi thi mau tir
ngudn nguyén lidu thién nhién.

- GV dt van dé méi: Khi cho chét chi thi mau dugc diéu
ché tir bip cai tim, hoa dau biéc, hoa hong, hoa dam byt
vao cac dung dich axit, bazo, muéi thi dung dich axit,
bazo, mudi & bién doi ra sao?

- GV phd bién cac lwu y khi sir dung hoa chét va t6 chic
cho HS thyc hién thi nghiém: Cho chat chi thi mau (cia
cac nhom d didu ché trong gid tu hoc) vao cac lo dung
dich chira giém, nude ¢t chanh, nude ngot c6 ga, xa
phong,... Hiy quan sat sy bién doi ctia cac dung dich va
ghi lai hién tugng vao to bao cao cua nhom.

- HS thyc hién thi nghiém va quay
video cac budc diéu ché chét chi thi
mau trong gio tu hoc.

- HS viét lai quy trinh cac budc diéu
ché cht chi thi mau vao mau bao
cao ctia nhom.

- Cac nhém hoc tap chia sé video vé
qua trinh diéu ché chét thi thi mau
tur bép cai tim, hoa dau biéc, hoa
dam but, hoa hong.

- HS so sanh cac budc thuc hién
diéu ché chét chi thi mau tir bap cai
tim, hoa d4u biéc, hoa dam but, hoa
hong (trong gio tw hoc) véi quy
trinh diéu ché chét chi thi mau.

- Cac nhom thyc hién thi nghi¢m,
quan sat su bién doi cia cac dung
dich va ghi lai hién twong vao mau
bao cao cuia nhom.

Giai thich

- GV 6 chtre cho cac nhom trinh bay két qua quan sat
su bién ddi cua cac dung dich axit, bazo, mubi khi cho
chét chi thi mau duoc didu ché tir ngudn nguyén liéu
thién nhién vao cac dung dich.

- GV tbng két két qua quan sat khi 1am thi nghiém ctia
cac nhom hoc tap va giai thich sy bién doi cac dung dich

- Dai di¢n cac nhom trinh bay két
qua quan sat sy bién dbi cua cac
dung dich axit, bazo, mudi khi cho
cht chi thi mau dugc diéu ché tir
ngudn nguyén lidu thién nhién vao
cac dung dich.

- HS ghi chii kién thirc.
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axit, bazo, muoi khi cho chat chi thi mau vao cac dung
dich.

- GV chia I6p thanh cac nhom hoc tap dé thyc hién 02
nhiém vu sau:

+Nhiém vy 1: Cho 15ml dung dich NaOH 2M vao éng
nghiém va nho 10ml dung dich H2SO4 1,5M. Cho biét
dung dich thu dugc c6 mdi truong axit, mdi trrong bazo
hay trung tinh?

- Cac nhom thye hién thi nghiém
dung chat chi thi mau diéu ché tir
bap cai tim dé x4c dinh méi truong
cua dung dich sau khi pha ché.

- Cac nhom tinh pH va xac dinh
thuoc moi truong nao (axit, bazo

- Pénh gid ki nang van dung kién thirc Hoa hoc vao giai
quyét van d¢ bang Rubric.

Van dyng + Nhiém vu 2: Tinh pH va xac dinh moi truong (axit, | hay trung tinh) sau phan tng.

bazo hay trung hoa) sau phan tng. - Pai dién cic nhom trinh bay két

- GV t6 chitc cho HS trinh bay két qua va tong két van | qua.

. - HS tim hiéu thém vé céc chét chi
thi mau duoc didu ché tir cac ngué)n
nguyén liéu khéc.

- Banh gia muc do linh héi kién thitc ctia HS qua céc | - HS tra 101 cau hoi.

panh gia cau hoi ngan va tric nghiém khéch quan. - HS ty danh gia mirc do van dung

kién thirc vao giai quyét van dé theo
cac tiéu chi danh gia trong bang

Rubric.

Buée 5: Tong két. GV tong két noi dung bai hoc, cac két qua HS da dat dugc; nhin manh cac kién thic trong tam
cua bai hoc, nhiing nhan thire chwa dy da hoac bi nham Ian ciia HS. Trude khi két thic bai hoc, GV khuyén khich
HS chia sé vé céc kién thire da linh hoi duoc va nhing vuéng méc can dugc lam rd. Hoat dong tong két bai hoc
nham gitp HS cha dong tim hiéu sau hon vé noi dung kién thic.

2.5. Mgt sé két qud thuec nghiém

Céc budc td chic gido duc STEM chu dé “Piéu ché chdt chi thi mau tir nguon nguyén li¢u thién nhién” theo md
hinh 5E dugc thuc hién tai l6p 11 A2 (gém 44 HS), Truong THPT Long Truong, TP. HO Chi Minh trong nam hoc
2019-2021. Sau khi t chirc day hoc, GV da hinh thanh dugc cho HS day di céc ki ning STEM. Dé xac dinh mic
d6 ki nang van dung kién thirc da hoc vao giai quyét cac Van & thyc tién, GV yéu cau HS giai quyét tinh hu0ng thuc
tién sau: “Han the co tinh sat khuan nhe, 1am cho mét sé san pham tinh bot, thit, cd, ... dai, gion, mau sac twoi méi,
kéo dai duoct thoi gian bao quan va si dung. Mdc du han the 1a chat bj cam siz dung trong thyc pham, song vi loi
nhugn, nhiéu nguoi van cho chat ndy vao mét so logi thuc phdm dé tao do dai, gion, trang va lam thyc pham lau
hong. Vdy, 1am thé nao dé nhdn biét han the trong thuc pham? Em hay thiét ké dung cu dé nhdn biét su co mat ciia
han the trong thuc pham”.

Két qua van dung kién thac bai hoc “Sie dién li ciia nieée. PH. Chdt chi thi axit - bazo” (Hoa hoc 11) vao giai
quyét tinh hudng thyc tién ¢ trén caa HS duoc thé hién ¢ bang 3.

Bdng 3. Ki ndng van dung kién thirc bai hoc “Sie dién li ciia nuéc. PH. Chat chi thi axit - bazo™”
(mdn Hoa hoc 11) vao gigi quyét tinh hudng thuc ttién cia HS lop 11A2

Tét Kha Trung Binh Yéu
T Tiéu chi S§ | Tile | S6 | Tile | S§ | Tile | S | Tile
lugng | (%) | luong | (%) | luong | (%) | luong | (%)
1 | Phat hién van dé thuc tién 19 43,2 18 40,9 6 13,6 1 2,3
9 To chirc, danh gid thong tin lién 21 477 15 34.1 8 18,2 0 0
quan dén van dé can giai quyet
3 | De xuatbien phip giai quet | 5 [ 540 | 13 | 206 | 6 | 136 | 1 | 23
van dé
4 | Thyc hién giai quyét van dé 25 56,8 17 38,6 2 4,6 0 0
5 | Dinhgid Kinang vandung kien | oy | 55 | g9 | 432 | 3 | 68 | 0 0
thirc bai hoc vao giai quyét van dé

Két qua & bang 3 cho thay, chi co mot HS chua phét hign duoc van dé va dé xuét bién phap giai quyét van dé, Ti
I¢ HS dat mirc “Trung binh” trong cac tiéu chi danh gia ki nang van dung kién thac bai hoc vao giai quyét tinh huong
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thap. CO tir 43,2% dén 56,8% HS dat miic “Tot” va tir 29,6% dén 43,2% HS dat mic “Kha” & cac tiéu chi cua ki
ning van dung kién thic cuia bai hoc vao giai quyét van dé thyc tién.

Khi thuc hién cha dé day hoc: “Biéu ché chat chi thi mau tir nguo”‘n nguyén liéu thién nhién”, HS da xac dinh,
ngoai bap cai tim va hoa dau biéc, nghé la chét chi thi mau dé nhan biét s c6 mat cua axit hay bazo. Do do, trong
tinh hung hoc tap nay, HS xéc dinh cach nhan biét han the trong san pham bing nghé vi han the khi gap nghé sg
lam nghé chuyén sang mau dé hoic cam d6. San phim “Bt nghé” dugc HS lop 11A2 thyc hién dé nhan biét sy c6
mat caa han the trong san pham 1a minh chiing cua viéc van dung kién thirc bai hoc vao giai quyét tinh hudng thuc
tién (xem hinh 1).

| e
| i! "
X
A A . »
Biitda quang - Ngim rugt bit trong
saukhiriasach | dung dich nghé

Hinh 1. San pham “Buit nghé” dé nhdn biét han the va cach si dung
“Buit nghé” dé thir han the cua HS 16p 11A2

3. Két luan ‘

Day hoc STEM theo md hinh 5E gitp HS trai nghiém kién thic trong bdi canh thuc tién. Minh hoa quy trinh t6
chirc gio duc STEM theo md hinh 5E trong day hoc bai: “Si dién li ciia muéc - PH - Chat chi thi axit, bazo” (H6a
hoc 11) cho thdy, HS ¢6 co hoi van dung kién thic cua cac linh vuc Khoa hoc (S) (do chi s6 pH caa chat chi thi
mau), Cong ngh¢ (T) (quay video, lam PowerPoint, str dung Internet dé tim kiém thong tin), K7 thuét (E) (quy trinh
diéu ché chat chi thi mau tir bap cai tim, hoa dau biéc, hoa dam but va hoa hong) va Toan hoc (M) (tinh chi s6 pH)
Vao bol canh thyc tién. Thong qua cac cac budc cia mo hinh SE, HS duoc tham gia vao cac tinh hudng hoc tap co
su gin két kién thac, kinh nghiém da c6; trai nghiém, kham pha thi nghiém, tim kiém thong tin; &p dung két qua trai
nghiém vao céc tinh hudng day hoc dé hiéu sau van dé. Cac hoat dong hoc tap dién ra c6 tinh hé thong, khuyén khich
HS tim hiéu, kham phé, &p dung, phan hoi dé giai quyét hiéu qua cac nhiém vu hoc tap. Két qua thuc nghiém su
pham cho HS 16p 11A2, Truong THPT Long Truong, TP. H6 Chi Minh cho thay: ti 1& HS biét van dung kién thirc
cua bai hoc vao giai quyét tinh hudng thyc tién dat “Kha” va “Tét” & mirc cao, chiang to HS da biét van dung kién
thtre d4 hoc vao giai quyét van dé thuc tién.
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