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1. Mé dau

Nang lyc m6 hinh hoa toan hoc (MHHTH) la mdt trong ndm thanh phan cta ning lyc toan hoc can hinh thanh va
phat trién cho HS trong day hoc mén Toan (B GD-DT, 2018). Vi vay, viéc bdi dudng nang lyc MHHTH khong chi
d4p (g yéu cau can dat ciia chuong trinh, muc tiéu d6i mai giao duc hién nay ma con gop phan giup HS giai quyet cac
bai toan lién quan dén thyc tién duogc thuan loi. Nang lyc MHHTH da dugc nhiéu nha nghién ctru quan tim, chang han:
Nguyén Thi My Hang va cong su (2024) di d& xuat ba bién phap phat trién ning luc MHHTH cho HS trong day hoc
chu d& “Hé thirc luong trong tam giac” (Toan 10). Nguy&n Thi Nga va Tran Ngoc Thanh Tric (2022) dé cap viéc danh
gia ning lyc MHHTH ciia HS trong day hoc chii dé “Hé thirc luong trong tam giac” ¢ 16p 10, dong thoi dé xudt mot
thang tiéu chi danh gia chi tiét nang lvc MHHTH gan véi chii & “Hé thic lugng trong tam giac”; Cao Thi Ha va Vi
Tién Diing (2024) da d& cap van dé thyc tién trong day hoc MHHTH & trudng phd thong, cach phén loai cac van dé
thuc tién trong MHHTH va xdy dung van dé thyc tién tir bai toan toan hoc,.... Nhin chung, cdc nghién ctru trén tap trung
vao dé xuat bién phap phat trién nang lyc MHHTH, thiét 1ap van dé thure tién tir bai toan toan hoc, cac nghién ctru vé
thiét ké tinh hudng day hoc nhdm bdi dudng nang lyc MHHTH cho HS van con nhiing khoang trong.

Trong Chuong trinh gido duc phd théng méon Toan 2018, Hypebol 1a ndi dung ¢6 nhiéu két ndi voi cac tinh hudng
thyc tién, giup HS hiéu thém vé mé hinh toan hoc trong cudc séng; déc biét, vdi quan diém chu trong gén lién toan
hoc véi thyc tién, 13 co hoi t6t dé bdi dudng ning luc MHHTH cho HS. Trong nghién ctru nay, chung toi sir dung
phwong phap nghién ctru dinh tinh théng qua xay dung quy trinh thiét ké tinh hung day hoc nham boi dudng nang
luc MHHTH cho HS; tiép d6 minh hoa quy trinh nay trong thiét ké tinh hudng day hoc khai niém “Hypebol” (Toan
10). Mot rubric danh gia nang lyc MHHTH duoc xdy dung dé danh gia nang lyc MHHTH ctia HS trong qué trinh
hoc tép khai niém “Hyperbol” theo cac biéu hién ning lvc MHHTH.

2. Két qua nghién ciru
2.1. Mt s6 khdi nigm
2.1.1. M6 hinh hoa toan hoc

Theo Voskoglou (2006), MHHTH Ia sy thuc hién thanh cong trong viéc chuyén tinh hudng cua thé giéi thuc thanh
mdt van dé toan hoc thong qua mo hinh toan hoc; hiéu theo cach khac, MHHTH 1 mét biéu dién don gian cac dac diém
co ban cta tinh hudng thyc tién thong qua viée str dung mot tap hop phit hop véi cac biéu trong, méi quan hé toan hoc.
Theo Barreto (2010), MHHTH 1a mt mo hinh triru tuong, st dung ngén ngit toan hoc (cac do thi, phuong trinh, hé
phuong trinh, ham s0, cac ki hiéu toan hoc,. . J) dé bidu dién va mo ta dic diém ctia mot su vat, hién tugng hay déi tuong
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thue duoc nghién ctru. Tir cic quan diém trén, c6 thé hidu “MHHTH? 14 viéce str dung toan hoc dé trinh bay, nghién ctru
mdt van dé trong thyc tidn; 1 qua trinh chuyén ddi tir thuc tién sang toan hoc bang cac ngdn ngit toan hoc nhur bién s,
tham sd, ki hiéu, ... Nhu vay, MHHTH giup HS théy duoc tinh mg dung ctia kién thute todn hoc thay vi chi hoc céc cong
thitc va dinh i triru tugng; cac em cd co hdi van dyung toan hoc vao cac linh vyc nhu kinh té, khoa hoc hay xa hdi,...
2.1.2. Nang lyc mo hinh hoa toan hoc

Theo Maab (2006), “ning luc MHHTH?” bao gom cac ki ning va kha ning thyc hién qua trinh MHHTH nhim
dat muc tiéu xac dinh. Theo Nguyén Danh Nam (2016), niang luc MHHTH duogc cho 14 sy san sang ciia mot ai d6
dé thuc hién tat ca cac phan cta quy trinh MHHTH trong mét tinh hudng nhét dinh.

Mic du c6 nhiéu dinh nghia khac nhau vé& ning lyc MHHTH, nhung c¢6 thé thdy céc tac gia di coi ning luc
MHHTH nhu 12 kha nang vén dung kién thirc toan hoc vao thuc tién, 1a kha nang ap dung nhiing hiéu biét toan hoc
dé chuyén mot tinh huéng thyc tién vé dang toan hoc. Nang lyc MHHTH gitp HS xay dung, phén tich va giai cic
bai toan thyc tién bang cach tao ra mé hinh toan hoc phan anh cac hién twong phirc tap. Trong day hoc mén Toan,
nang lyc nay dong vai tro quan trong, khong chi giap HS phat trién tu duy logic ma con giai quyét cac van dé cua
thyc tién, hiéu 15 hon nhitng tmg dung cta kién thirc toan hoc vao cudc song.

2.1.3. Tinh huong day hoc

Tinh huéng day hoc la tinh huéng ma vai trd ciia GV dugce thé hién tuong minh véi myc tiéu dé HS hoc tap mot
tri thirc nao d6 (Nguyén Ba Kim va Bui Huy Ngoc, 2010). Trong day hoc, viéc thiét ké tinh hudng day hoc dong vai
tro quan trong. Tinh hudng day hoc gitip HS hiéu 16 muc tiéu hoc tap va ap dung kién thirc mot cach linh hoat. Néu
tinh hudng day hoc ¢6 lién quan dén thuc tién thi s& tao diéu kién cho HS phat trién ning luc MHHTH thong qua
viéc chuyén d6i tinh hudng thue tién sang mé hinh toan hoc.

2.2. Quy trinh thiét ké tinh huéng day hoc nham boi dwéng néing luc mé hinh héa todn hoc cho hoc sinh

Cin cir vao quan diém vé tinh hudng day hoc cta B3 Dirc Thai va cong su (2019), ching t6i dé xuat quy trinh
thiét ké tinh hudng day hoc nhim bdi dudng ning lye MHHTH nhu sau:

Buoc 1: Xdc dinh muc tiéu cia tinh hu(fng day hoc dua ra. Pé xéc dinh muc tiéu vé kién thir, phém chit, niang
luc cho HS, GV can nghién ctru vé ndi dung kién thirc s& hoc dé thiét ké tinh hudng day hoc phti hop.

Butc 2: Xéc dinh von kién thire dd c6 ciia HS. GV can xc dinh céc kién thirc ma HS da ¢6 dé dam bao cho céc
em vén dung dugc kién thire d6 vao giai quyét tinh hudng dit ra nham linh héi kién thirc méi.

Buée 3: Thiét ké hoat dgng day hoc. Trong phan nay, ching t6i tién hanh thiét ké 4 hoat dong gom:

Hoat dng 1: Trai nghiém. GV d& xuat bai toan thyc tién dé HS duoc trai nghiém bang cach huy dong kién thirc
va kinh nghiém thyc tién dé suy nghi, bién doi ddi tuong, tim ra huéng giai quyét van dé. Hoat dong trai nghiém
gitip HS ¢6 himg thii trong hoc tap, kham phd, tim hiéu kién thirc méi.

Hoat d¢ng 2: Hinh thanh kién thitc méi. Tir hoat dong trai nghiém, GV dit cau hoi phi hop dé HS phét hién ra
kién thirc méi. Sau do, GV chuan hoa lai kién thirc cho HS dé rut ra bai hoc.

Hoat dong 3: Cung cb k1en thire moi. GV thiét ké cac dang bai tap phu hop cho HS sir dung kién thirc vira hoc
va kién thire da c6 dé giai quyét van de Hoat dong nay gitip HS cing ¢6 kién thirc vira hoc va huy dong, lién két voi
kién thirc da c6 dé thyc hién g1a1 quyét van dé.

Hoat déng 4: Van dung kién thirc vira hoc vao thyc tién. Muc dich cua hoat dong nay 1a giup HS huy dong nhiing
kién thure, ki ndng vira hoc va kién thue, ki ning dd ¢6 dé giai quyét van dé thuc tién mot cach sang tao. GV c6 thé
giao cac bai tap lon, du an hoc tap cho HS thyc hién theo nhom hodc ca nhan.

2.3. Minh hoa thiét ké tinh huéng day hoc khdi niém “Hypebol” (Todn 10) nham boi dudng ning luc mé hinh
héa todan hoc cho hgc sinh

Buée 1: Xdc dinh muc tiéu cia tinh huéng day hoc khdi niém “Hypebol”.

Vé kién thire: Nhan biét dugc hinh dang cua hypebol; xac dinh duoc diéu kién dé mot diém thude hypebol; van
dung khai niém hypebol vao giai quyét bai toan thyc tidn.

ve nang lyc: Bbi dudng nang lyc MHHTH cho HS: (1) Thiét 14p dugc m hinh toan hoc (gom cong thire, phuong
trinh, so' do, hinh v&, bang biéu, do thi,...) dé mo ta tinh hudng dit ra trong cac bai toan thyc tién ¢ lién quan dén
hypebol; (2) Giai quyét dugc nhiing vin dé toan hoc trong mé hinh dugc thiét lap; (3) Li giai duoc tinh ding dén cia
101 giai. Pac biét, nhan biét duoc cach don gian hoa, cach didu chinh yéu cau thue tién dé dua dén bai toan giai duoc.

Vé phat trién pham chdt: - Cham chi: Tich cuc xdy dung bai, cha dong chiém linh kién thirc theo s hudng din
ctia GV; - Trach nhi¢ém: Chu dong phat hién, chiém linh tri thie méi, co y thirc hoan thanh nhiém vy dugc giao va
chiu trach nhiém véi viéc lam cta minh.
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i Bude 2: Xac dinh vén kién 'thd"c dd 6 cua HS: Kién thie vé hé thirc lugng trong tam giac vuong, do dai doan
thang, cong thurc gia tri tuyét doi.

Bueée 3: Thiét ké hoat dong day hoc.

Hoat déng 1: Trdi nghiém. GV huéng dan HS chuén bj 01 tAm bia ctmg, 01 thudc thing, 01 soi day khong dan
hodi, 02 chiéc dinh va to chitc cho HS thyc hanh v& theo cac budc sau: (1) Trén tim bia danh du 2 diém F, va F,;
(2) Liy mét cay thudc thang véi mép thude AB co chidu dai d va doan day khong dan hoi ¢6 chiéu dai | sao cho
d —1 = 2a nho hon d6 dai doan FF, ; (3) Pinh mot dau dy vao dau A cta thudc, dung dinh ghim dau day con lai
vio diém F,, dat thudc sau cho dau B cuia thudc tring véi F, va doan
BA c¢6 thé quay quanh F;(4) Tua dau but chi M vao doan déy, di chuyén

M trén tAm bia va giit sao cho ddy ludn cang, doan AM dp sat vao thudc, \
khi d6 M s€ tao ra trén tam bia mot duong (sau nay ta goi 1a nhanh hypebol
(H)) (xem hinh 1). Be=F

_ GV dat cau hoi: Khi dau biit chi di chuyén thi hiéu s6 khodng cach tir

dau biit chi dén 2 chiéc dinh c6 thay doi hay khong?

Co hoi boi dudng nang lvc MHHTH cuia HS thong qua tra 161 cau hoi Hinh 1 (Nguon D6 Pic Thdi
cia GV dugc thé hién & cac thao tac: (1) Thiét 1ap dugc cong thirc va cong su, 2022, tr 96)
MF, —MF, =d —1=2a dé m6 ta hiéu s6 tir dau but chi dén F, va
khoang cach tr dau bat chi dén F,;(2) Giai thich dugc rang: MF, —MF, =(d — AM)—MF,
=d—(AM +MF,)=d -1 =2a,do d va | khong d6i nén MF, — MF, khong thay ddi; (3) Li giai dugc rang: Do
MF, — MF, khong thay d6i nén hi¢u s khoang cach tir dau but chi dén 2 chiéc dinh 1a khong thay doi.

Hoat dong 2: Hinh thanh khdi niém hypebol.

GV dat cau hoi: Khi M thay dbi, hdy tinh |MF, — MF,| ?

Co hoi bdi dudng ning lvc MHHTH ctia HS thong qua tra 16 cau tra 161 ciia GV duoc thé hién vai cac thao tac:
(1) Thiét 1ap dugc cong thirc IMF, — MF,| = 2a dé m6 ta hidu s6 khoang cach tir M dén 2 tidu diém cua hypebol;
(2) Giai thich dugc rang: M thudc 2 nhanh ciia hypebol khi MF, — MF, = 2a , hoic MF, — MF, =-2a. Vay diéu
kién dé M thudc duong hypebol 1a [MF, — MF,
ddi cua hiéu s6 khoang cach tir M dén 2 tiéu diém ciia hypebol 1a mot s khong doi.

Sau d6, GV gi6i thi¢u khéi niém Hypebol cho HS: Cho hai diém F, va F, c6 dinh cé khodng cich FF, =2c
(¢ > 0), dirong hypebol (con goi la hypebol) la tdp hop cic diém M sao cho |MF1 - MF2| =2a, trong d6 a la so

= 2a; (3) Li giai dugc rang: Diém M thudc hypebol khi gi tri tuyét

diwong cho truede nhé hon c. Khi d6 hai diém F, va F, dwoc goi la 2 tiéu diém ciia hypebol,
Hoat dgng 3: Hoat dgng cing cé kién thire. Dé gitip HS ciing ¢ kién thitc, GV dua ra cho HS gidi bai toan sau:
Bai todn I: Cho hypebol (H) 1a tap hop cac diém M sao cho |[MF, — MF,| =2 va FF, =4 (tiéu diém cta (H)).

a) Goi A la diém sao cho tam gidc AF,F, vuong cantai F, va tan AF,F, = % , diém A c6 thudc (H) hay khong?

b) Goi B la diém sao cho tam gidc BF,F, déu, diém B co thudc (H) hay khong?
Thong qua hoat dong giai bai toan, co hdi bdi dudng ning lyc MHHTH cta HS thé hién qua céc thao tac sau:

a) Thiét 1p dugc 2 cong thitc AF, = F,F,.tan AF,F,, AF, = /AR + F,F,> dé mé ta khoang céch tir diém A

27 10
d&én Fva F,; sau d6 HS li giai duoc ring: Do tam giac AFF, wvuéng tai F, nén ta cb

AF, = F,F,.tan AF,F, =4.%=3 vi AR, =AR?+FF2=y3*+42=5. Vi |AF -AF,|=[5-3

= 2 =|MF, — MF,| nén suy ra A thugc (H).
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b) Thiét 1ap dugc cong thic BF, = BF, = F F, dé mo ta khoang cach tir diém B dén F,va F,. HS giai thich
dugc rang: Do tam gidc BF,F, déunéntaco BF, =BF, =FF, =2.Vi |BF, -~ BF,| =0+ 2 nén suy ra B khong

thue (H).

Hoat dong 4: Hoat dong vin dung kién thirc d hoc vao thiee tién. GV giao cho HS gii bai toan thuec tién sau:

‘Bai toan 2: Tai vong xoay trung tdm TP. Cao Lénh, tinh Pdng Thap, nguoi ta
thiét ké mot try dén chi€u sang c6 hinh dang hypebol (H) nhu hinh 2. Biét rang (H)
c6 2 tiéu diém F,,F, va néu diém M thudc (H) thi |[MF, — MF,| =2, ldy diém A

thudc (H), biét rang hai 1an khoang cach tir A ¢én F, bang ba lan khoang cach tir A

dén F,. Tinh khodng cach tir A dén 2 tiéu diém coa (H).

Thong qua giai bai toan, co hoi bdi dudng ning luc MHHTH cua HS thé hién
qua cac thao tac sau: (1) Thiét 1ap dugc hinh v€ hypebol d€ mo ta tinh hudng dat
ra trong bai toan; (2) Thiét 1ap doan thing AR, AF, mo td khodng cach tir A dén
2 tiéu diém cua (H); (3) Giai thich duoc ring: A thudc (H) nén |AF, — AF,| =2

A s 3
va theo dé bai AF, = > AF,, tir do tinh duge AF, =6; AF, =4.

Pé danh gid nang lyc MHHTH ctia HS thong qua tinh hudng day hoc khéi

i
f e
i ikl g |y
|‘_‘T’ % y o
rrii (AR IITTINTT ] 'llll}‘

Hinh 2 (Nguon: tdc gid)

niém “Hypebol” (Toan 10)”, chung t6i thiét ké mot bang tiéu chi danh gia sau day (xem bang 1):
Bdang 1. Panh gia nang lvc MHHTH cua HS

Cac hoat I S A . .
dong cita HS Biéu hién cua nang luvc MHHTH Noi dung danh gia
Thiét 1ap dugc mo hinh toan hoc (gom cong | - Thict 1ap dugc hinh v& hypebol dé m6 ta hinh dang
thfrc, phuopg trinh, so dé,’hinh v&, bang bicu, | cla lg hoa.
d{) thi,...) d€ mo6 té~tinh huong dat ra trong mot | - Ihiét lap dugc cong th}'rc tinh hi€u khoang cach tr
s0 bai toan thyc tién dau bt chi dén 2 tiéu diém cia hypebol.
- Tinh dugc MF, —MF, trong truong hop thude
Giai quyét cac yén & toan hoc trong mé hinh | quay quanh diém A.
toan hoc da thit 1ap - Tinh dwoc MF, — MF, trong trudng hop thude
Hgat d(f?ng quay quanh diém B.
trai nghi¢m - Li giai duoc rang: Do MF, — MF, khong thay déi
) . . ... ... ___ | nénhiéu sb khoang cach tir dau but chi d&én F, va
Li giai dugc tinh ding dan cua 101 giai. Bac . s o .
bi@t, nhan biét duoc Cé‘ch don gién l}éa, cégh khoang cach tir dau but chi dén F, 1a khong doi.
dicu chinh nhimg yéu cau thyc tién dé duadén | - i giai duge rang: Do MF, — MF, khong thay déi
bai toan gidi dugc o . ‘ 3 . .
& ' nén hi¢u so khoang cach tir dau but chi dén F, va
khoang cach tir dau but chi dén F, 1a khong doi.
- Thiét 1ap dugc cong thic tinh MF, — MF, dé mo
Thiét 1ap dugc mo hinh toan hoc (gdm cong | ta hiéu s0 khoang cach tir M dén 2 tiéu diém cia
thire, phuong trinh, so do, hinh v&, bang biéu, | hypebol.
do thi,...) d€ mo ta tinh huong dat ra trong mot | - Thiét Iap dugc cong thirc tinh MF, — MF, dé mé
Hoat d?ng 50 bai toan thyc ticn ta hiéu s6 khoang cach tir M dén 2 tiéu diém cia
hinh thanh
i fhie mai hypebol.
ién thirc mai o .
Giai quyét cac van dé toan hoc trong mé hinh | - Tinh dugc hiéu so MF, —MF, va MF, - MF, .
toan hoc - Gidi thich dugc gid tri [MF, — MF,| khong doi.
Li gidi duoc tinh diing dén cta 101 gidi. Ddc bigt,
nhan biét dugc cach don gian hoa, cach dicu
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chinh nhiing yéu cau thuc tién dé dua dén bai | - Li giai dwoc: Gia tri tuyét ddi hiéu s6 khoang cach
toan giai dugc tir mot dieém thude hypebol dén 2 tiéu diém luén bang
2a.

- Li giai duoc: Diéu kién dé M thudc hypebol.

Giai quyét céc vAn dé toan hoc trong mo hinh | - Tinh duoc gid tri |AF, - AF,|.
toan hoc - Tinh duoc gié tri |BF, — BF,|.

Li giai duoc tinh ding dan cua 101 giai. Dic
bi@t, nhan biét duoc céph don gién l}(’)a, cé(;h
di€u chinh nhitng yéu cau thyc ticn dé dua dén
bai toan gidi dugc
Thict lap duoc m6 hinh todn hoc (gom cong | - Thit 1ap dugc hinh v& hypebol dé mé ta bai toan.
i th;uc’ .phum;lg tfm,h"sc do’;hmhvve’ bang blel}’ - Thiét Iap doan thang AF,, AF, dé md ta khoang
Hoat dong | d0 thi,...) d€ mo ta tinh hudng dat ra trong mot | .

. céch tir A dén 2 tiéu diém cuaa (H).

- Li giai dugc: A thude hypebol.
- Li giai duge: B khong thudc hypebol.

van dung sO bai toan thuc tién
kién thirc vao )
thuc tidn | Giai quyét cac vén dé toan hoc trong mé hinh | - Tinh dugc AF, .
toan hoc - Tinh dugc AF,.
3. Két luian

De viée thiét ké tinh hudng day hoc theo huong bdi dudng nang lwc MHHTH cho HS mang lai hiéu qué, doi hoi
GV can ndm 16 timg biéu hién, mirc d6 yéu cau cn dat ciia ning lyc nay ¢ timg giai doan nhén thirc ciia HS. Trong bai
béo nay, ching toi da néu céc biéu hién nang luc MHHTH cua HS khi hoc tap cha dé “Hypebol”, thiét ké tinh hudng
day hoc khai niém “Hypebol” nham bdi dudng niang luc MHHTH cho HS va dua ra mdt rubric dé danh gia nang lyc
MHHTH ciia HS khi thuc hién cac hoat dong hoc tap. Viéc thiét ké va to chire tinh hudng day hoc theo huéng boi dudng
nang lyc MHHTH cho HS khong chi gitip cac em néng cao hiéu qua hoc tap mén Toan ma con thay dugc vai tro quan
trong clia toan hoc trong thyc tién, tir d6 himg thi hon trong hoc tap va biét van dung toan hoc vao cudc song.
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