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sense, introduces some organizational orientations for implementing STEM
education in high schools. Some proposed solutions will contribute to
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1. Mé déu

Mot nén kinh & thinh vuong trong thé ki XXI s& dua trén nén tang cua Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Todn
hoc (Marginson va cong su, 2013). Diédu nay dat ra cho nganh Gido duc nhiém vy chuén bi nguf”)n nhén luc c6 chat
lugng vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc, lam tién dé cho su phat trién khoa hoc cong ngh¢, nang cao
stic canh tranh ctia nén kinh té, dap img véi nhu cau hoi nhap ngay cang cao ctia mdi qudc gia, dan toc. Gido duc
STEM bit nguén tr nudc Mi, mot cude cai cach gido duc mang tinh dot pha, véi muc tiéu xac 1ap viing chéc vi thé
cua quéc gia dimg dau thé gidi vé kinh té, khoa hoc va cong nghé voi ngudn nhén luc chét lwong thude cac linh vuc
STEM. Cho dén nay, d c6 nhiéu quc gia trén thé gidi quan tam thuc diy gido duc STEM & nhiéu cap do va ciing
da co nhidu nghién ctru tim hiéu vé ban chat caa STEM, vai tro caa STEM trong lich sir phét trién khoa hoc cong
nghé ctia loai nguoi, nhitng nhan thic vé gido duc STEM, chinh sach ddi véi gido duc STEM. .. (Thomas va Watters,
2015; Lesseig va cong su, 2016; Ring va cong su, 2017;...).

O Viét Nam, trong nhimg nim gan déy, giao duc STEM dugc c4c cap quan Ii, cac nha nghién ctu, nha truong
va toan x& hgi rat quan tm. Tur ndm 2017 téi nay, Bo GD-DT di ra nhidu vin ban nham chi dao, tao hanh lang phap
If cu thé dé cac cap quan If gi4o duc trén toan qudc huy dong, két ndi moi ngudn lyc nham thyuc hién c6 hidu qua gido
duc STEM. Tuy nhién, viéc trién khai gido duc STEM con gap nhiéu khé khan va thach thirc, dic biét Ia trong bdi
canh trién khai Chuong trinh gido duc phd théng 2018.

Bai bao 1am rd ban chit cua gido duc STEM theo nghia tong quat, phan tich Vé tu tudng gido duc STEM trong
Chuong trinh gido duc phd thong 2018 va dé xuat, gidi thiéu mot sb dinh erorng t6 chie thuce hién giao duc STEM
trong truong phd thong trong bdi canh thyce hién Chuong trinh gido duc phd thong 2018 hién nay.

2. Két qua nghién ciru
2.1. Khai quét vé gi4o duc STEM
2.1.1. Thudt ngiz STEM

STEM la thuat ngix viét tit cua céc tir Science (Khoa hoc), Technology (Cdng nghé), Engineering (K1 thuét) va
Mathematics (Toan hoc). Thuat ngir nay dugc st dung khi de cap céac chinh sach phat trién vé Khoa hoc, Cong nghé,
Ki thuét va Toan hoc ciaa mdi qudc gia (Sanders, 2009). Hién nay, thuat ngit nay duoc ding chu yéu trong hai ngir
canh 1a gido duc va nghé nghiép.

Trong ngir canh gido duc, dé cap téi STEM 1a mudn nhan manh dén sy quan tm cua nén giao duc doi vai cac
linh vuc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc; chli trong dén day hoc cac mén hoc thudc linh vuc STEM theo
tiép can tich hop lién mon, gan véi thyuc tidn, hinh thanh va phét trién pham chat, nang luc nguoi hoc.
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Trong ngit canh nghé nghiép, STEM duoc sir dung khi dé cap ti nganh nghe thugc hogc lién quan toi céc linh
vuc Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thuat va Toan hoc. Day la nhiing nganh nghé c6 vai trd quyét dinh téi stc canh tranh
cta mot nén kinh té, dang va s& c6 nhu cau cao trong xa hoi hién dai.

2.1.2. Gi4o duc STEM

Muc tidu sau cting cua STEM, gido duc STEM Ia phét trién ngudn luc trong cac linh vuc Khoa hoc, Cong nghé,
Ki thuat, va Toan hoc. Dé lam duoc diéu ndy, c6 rat nhiéu giai phép ¢ cac cap do, binh dién khéc nhau. Vi vy, “giéo
duc STEM” Ia mét khéi niém da chiéu, duoc phét biéu theo nhitng cach khac nhau ty thudc vao géc nhin va su
quan tam cua chu thé.

Bo Giéo duc Mi cho ring “Gi&o duc STEM Ia mot chuong trinh nhim cung cap hd tro, ting cuong giao duc
Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc & tiéu hoc va trung hoc cho dén bac sau dai hoc” (U.S. Department of
Education, 2007). O goc d6 nay, gido duc STEM dugc hiéu la chinh sach thic déy gi4o duc cac linh vuc Khoa hoc,
Cong nghé, Ki thuat, va Toan hoc. Pay 1a quan niém tong quat, theo nghia day du vé gido duc STEM.

Dudi goc do gido duc cac mén khoa hoc, Hiép hoi cac giao vién day khoa hoc qudc gia Mi (NSTA) da dinh nghia
gi40 duc STEM nhu sau: “Gido duc STEM Ia cch tiép can lién nganh trong qué trinh hoc, trong do cac khai niém hoc
thuat mang tinh nguyén tic duoc long ghép voi céc bai hoc trong thé gisi thuc,  d6 céc hoc sinh &p dung céc kién thic
trong khoa hoc, cong nghé, ki thuat va todn vao trong cé4c bdi canh cu thé gidp két néi gitra truong hoc, cong dong, noi
lamvi éc VA CAC td churc toan cau, dé tir do phat trién cac ning luc trong linh vuc STEM Va cling véi d6 6 thé canh tranh
trong nén kinh ké méi” (dan theo Nguy&n Thanh Hai, 2019). Cach tiép can nay cha yéu tap trung vao phuong thic cu
thé trien khai gido duc STEM theo tiép can tich hop, lién mon gitra Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thudt va Toan hoc. Quan
diém nay thé hién nghia hep, 12 mot giai phép cu thé cua gido duc STEM trong nha truong.

Tuong dong véi quan diém gido duc STEM cua Hiép hoi céc gido vién day khoa hoc quéc gia M, Chuong trinh
Gi4o duc phd théng 2018 cua Viét Nam xéac dinh “gido duc STEM la mé hinh gido duc dua trén c4ch tiép can lién
mon, gidip hoc sinh p dung céc kién thic Khoa hoc, Cong nghé, Ki thudt va Toan hoc vao gidi quyét mot s6 van dé
thuc tién trong bbi canh cu thé” (Bo GD-DT, 2018).

Nhim da dang héa hinh thirc t6 chirc gido duc STEM trong trudng phd thong, tai Cong vin s6 3089/BGDDT-
GDTrH ciia Bo GD-DT vé viéc trién khai thuc hién gio duc STEM trong giéo duc trung hoc, gido duc STEM duoc
coi 12 mét phuong thirc gido duc nham trang bi cho hoc sinh nhiing kién thirc khoa hoc gan lién véi tng dung cua
chung trong thyc tién (B GD-DT, 2020).

Phan tich trén cho thdy, véi nhiing tiép can khac nhau, gido duc STEM duoc hiéu va trién khai theo nhitng cach
khac nhau, nhung giéng nhau ¢ chd déu hudng téi dat dugc muyc tiéu sau ciing cua gido duc STEM 1a phét trién nguon
nhan lyc vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc. Lanh dao va quan |i thi tap trung vao dé xut cac chinh séch
dé thac day gio duc STEM, quan tAm t6i chuan bi ngudn nhan luc cho cac nganh nghé thudc linh vuc STEM theo
nghia huéng nghiép, phan Iuong Ngudi lam chuong trinh quén tri¢t giao duc STEM theo cach quan tam, nang cao vai
tro, vi tri, su phdi hop gitra cac mén hoc thuge linh vue STEM trong chuong trinh. Gido vién - nguoi truc tiép dung 16p
- s& trién khai gi4o duc STEM thdng qua viéc xac dinh cac cha dé lien mdn giita Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va
Toan, thé hién nd trong mdi bai day, mdi hoat dong day hoc dé két ndi kién thic hoc dudng véi thé gisi thuc, gidi quyét
C4C van dé thuc tién, dé nang cao himg thu, dé hinh thanh va phét trién nang luc va pham chat cho hoc sinh.

MGt cach tong quat, gio duc STEM 1a tong thé cac chinh sach, hoat dong thuc diy GD-DT vé Khoa hoc, Cong
nghé, Ki thuat, va Toan hoc ¢ cac cip do gido duc nham thu hit sy quan tam, nang cao hing tha va chét lwong hoc
tap cua hoc sinh trong céc linh v do, hudng toi muc tiéu dinh husng nghé nghiép, phan ludng, dao tao va phat trién
ngudn nhén lyc vé Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thuét va Toan hoc, tao nén tang dé phét trién khoa hoc cong nghé, nang
cao st canh tranh cua nén kinh té.

C6 thé md ta tong quét vé gido duc STEM nhur dudi day (hinh 1):

2.2. Tw twong gido duc STEM trong Chuong trinh gido duc phé thong 2018

Trong Chuong trinh giao duc phd théng 2018, gio duc STEM vira mang nghia thic day gido duc cac linh vyuc
Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thuat va Toan hoc, vira thé hién phuong phap tiép can lién mon, phét trién nang luc va
pham chét nguoi hoc. Cu thé la:

- Theo tiép cdn thiic ddy giéo duc cdc linh vuc STEM: + Chuong trinh gido duc phd thong 2018 ¢6 diy du cac
mon hoc thudc linh vuc STEM. D6 1a mén Toéan, cac mon Khoa hoc tu nhién, mén Céng nghé, va mén Tin hoc.
Trong d6, mon Tin hoc duge xem nhu thude linh vuc cong nghé (& mach ndi dung Cong nghé thong tin va truyén
thong); + Chuong trinh mén Toan chi trong van dung toan hoc vao thuc tién, danh thoi lugng dang ké cho cac hoat
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dong trai nghiém trong mén hoc. Quan diém nay 14 co s6 to chic cac hoat dong gido duc STEM trong qué trinh day
hoc mén Toan; + Vi tri, vai trd caa mon Cong nghé va mén Tin hoc trong Chuong trinh gi4o duc phd thong 2018 da
duoc nang cao rd rét. Biéu nay khong chi thé hién 16 tu twong gido duc STEM ma con 1a su diéu chinh kip thoi cua
gi4o duc phd thong truéc cude Cach mang cong nghiép lan thir tu; + Viéc hinh thanh nhém mén Cong nghé va Nghé
thut & giai doan gido duc dinh hudng nghé nghiép cting vai quy dinh lya chon 5 mén hoc trong 3 nhém, trong do
mdi nhém chon it nhat mdt mdn s& dam bao moi hoc sinh déu dwoc hoc cac mon hoc thude linh vuc STEM.

Bai day STEM Hiéu nghe Pong lwc phét trién
nghiép STEM kinh t& - xa héi
Chuwong trinh Htrng thu Yéu thich

LUACHON

Gio vien NGHE NGHIEP Thich tng
CMCN 4.0
S.TEM
Co s& vat chat Hoc gidi Phat trién
nang lyc . Bap img nhu cu
nghé nghiép STEM

Trai nghiém STEM  Phu hop nghé
Nghién ctru KH-KT ~ nghiép STEM

Két ndi Gido duc DH, GDNN, Co sé san xuét, T6 chirc gido duc phét huy t6i da nguén luc.

Hinh 1. Birc tranh tong quét vé giéo duc STEM

- Theo tiép cdn lién mon trong day hoc cde link vuc STEM: + C6 nhiéu chit & STEM trong chuong trinh mén hoc
tich hop & giai doan gido duc co ban nhu cac mén Ty nhién va Xa hoi, Khoa hoc, Tin hoc va Cong nghé (& tiéu hoc),
mon Khoa hoc tu nhién (6 trung hoc co s6); + C6 cac chuyén dé hoc tap vé STEM, nghé nghiép STEM & I16p 10, 11, 12
trong céc linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thudt va toan; cac hoat dong trai nghiém dudi hinh thic cau lac by nghién ciu
khoa hoc, trong d6 ¢6 céc hoat dong nghién ciu STEM; + Tinh “ma” ciia Chuong trinh gido duc pho thong 2018 ciing
cho phép mat s6 ngi dung gido duc STEM c6 thé dugc xdy dung thdng qua noi dung gi&o duc dia phuong, ké hoach giao
duc nha truong; qua nhimg chuong trinh, hoat dong STEM duoc trién khai, té chirc théng qua hoat dong xa hoi hoa giao
dyc; + Dinh hudng doi moi phuong phap gido duc néu trong Chuong trinh tong thé ciing phu hop Véi gido duc STEM &
cap do day hoc tich hop theo chu dé lién mon, van dung kién thuc liégn mén giai quyét cac van dé thyc tién.

2.3. Té chiic gido duc STEM trong trwong phé théng ,
2.3.1. Co s¢ dinh huréng t6 chirc gido duc STEM trong trirong phé thong

- Vé chinh sach:

Viét Nam la quéc gia dang trong qué trinh CNH, HDH va hoi nhap quéc té. Khong nam ngoai xu thé chung, Viét
Nam ciing di ban hanh cac chinh sich thic day giao duc STEM trong hé thong giéo duc. D6 1a Chi thi s6 16/CT-
TTg, ngay 4/5/2017 cua Thu tuéng Chinh phu vé ting cuong ning lyc tiép can cugc Céch mang cong nghiép lan thir
tu. Lién quan t6i gido duc STEM, Chi thi néu ro: “Thay doi mganh mé cac chinh sach, ngi dung, phwong phdp gido
duc va day nghé nham tao ra nguon nhan luc co kha ndng tiép nhdn céc xu thé cdng nghé san xudt méi, trong do
can tdp trung vao thiic ddy dao tao vé khoa hoc, cdng nghé, ki thugt va toan hoc (STEM), ngoai ngi, tin hoc trong
chuwong trinh gido duc pho thong”. Chi thi ciing dat ra nhiém vu dit ra déi véi nganh gido duc 1a: “thuic day trién khai
gi4o duc vé Khoa hoc, Cong nghé, K7 thudt va Toan hoc (STEM) trong chuwong trinh gido duc phé théng; té chire thi
diém tai mgt s trurong pho thong ngay tir ndm hoc 2017 - 2018...” (Thu twong Chinh phu, 2017).

Tiép theo, tai Quyét dinh s6 522/Qb-TTg ngay 14/5/2018 ctia Thi tuéng Chinh phii ban hanh Dé én giao duc huéng
nghiép va dinh huéng phan ludng HS trong gido duc phd thong giai doan 2018-2025 da xac dinh: “Péi Véi chirong
trinh gIaO duc pho thong mai: Chi trong dua ndi dung gido duc huedng nghiép tich hop trong chirong trinh cdc mon
hoc va hoat déng giao duc theo dinh hudng giao duc tich hop khoa hoc - cong ngh¢ - 7 thudt - toan (giao duc STEM)
trong chuong trinh phit hop Véi xu huong phat trién nganh nghé cua quac gia, dap g thi truong lao dong, chuan b;
diéukién dao tao nhan lyc déap 1mg yéu cau ciia cugc Cach mang cong nghiép lan thiz 4” (Tha tugng Chinh phi, 2018).

Trién khai Chi thi s6 16/CT-TW, Quyét dinh s6 522/QB-TTg ctia Tha tudng Chinh phu, Bo GD-DT ciing d4 ban hanh
huéng dan va vin ban chinh séch vé gido duc STEM. D6 1a Cong vin s6 3089/BGDDT-GDTrH, ngay 14/8/2020 vé viéc
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trién khai thuc hién gio duc STEM trong gi4o duc trung hoc. Noi dung trong Cong van 3089 thé hién nhing van dé co
ban vé quan niém, céc hinh thuc t chic gido duc STEM, quy dinh Vé danh gia va t6 chirc thuc hién gi4o duc STEM trong
gido duc trung hoc, 1am co s¢ quan trong dé thic day giéo duc STEM trong nha trudng (Bo GD-DT, 2020).

- Chu trinh STEM:

Khoa hoc ty nhién, ki thut va cong nghé ¢ méi lién hé mat thiét voi nhau va cling st dung toan 1am cong cu
quan trong. Mdi lién hé nay dugc thé hién thdng qua chu trinh STEM (hinh 2).

Science
Khoa hoc

& m

Technology Math Knowledge
Toan

Cong nghé Tri thire

Engineers: Solve problems
(Ky sw: Gidi quyét van dé)
(1oy neo 1g) eI 200y BOYY BYN)
suonsanb Jamsue :S}sijualog

K1 thuat
Engineering

Hinh 2. Chu trinh STEM (Nguon: www.knowatom.com)

Trong chu trinh STEM, khoa hoc dugrc coi 1a linh vuc sang tao ra tri thitc vé thé gisi tw nhién trén co s¢ ¢ng cu
toan va cac cong nghé hién co. Ki thuat sir dung toan va dua vao tri thirc khoa hoc, cong nghé di co dé giai quyét
c4c van dé thyc tién. Két qua cua ki thuat Ia tao ra cac san phiam, cong nghé méi. Khoa hoc 14 co s¢ dé phét trién
cong nghé; nguoc lai, sy phét trién ciia cng nghé 6 tac dong tich cuc t6i su phét trién ciia khoa hoc.

bic trung cta Khoa hoc la stir dung phurong phap khoa hoc (Scientific Method) trong nghién ciu; déc trung cta
hoat dong Ki thudt 1a sir dung quy trinh thiét ké ki thuat (Engineering Design Process) trong giai quyét van dé thuc tién.
Hai quy trinh néi trén tiép ndi nhau, khép kin thanh chu trinh sang tao khoa hoc - ki thuat theo mo hinh “xody 6 ma
ctr sau mdi chu trinh thi luong kién thirc khoa hoc ting 1én va ciing véi n6 la cong nghé phat trién ¢ trinh d¢ cao hon.

MG lién hé mat thiét cua cac linh vuc STEM thé hién trong chu trinh trén 1a co so trién khai gido duc STEM tai
phé thong theo phuong thic tich hop lién mon - m hinh chii dao s& duoc trién khai va ap dung trong Chuong trinh
gi4o duc phd thdng 2018. ,

2.3.2. Hinh thirc gido duc STEM trong trieong pho thong

Hinh thic t6 chic gido duc STEM trong truong phd thong rat da dang, phong ph; 1a bat ki hoat dong giéo duc
nao hudng ti muc tiéu thuc ddy gido duc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va todn hoc trong nha truong nham thu hit
sw quan tam, nang cao chat lugng hoc tap ciing nhu dinh hudng nghé nghiép STEM. Sau ddy 1a mét s6 hinh thic
gi4o duc STEM chu yéu trong truong pho thong:

Bai day STEM

Day 14 hinh thic to chic gido duc STEM cha yéu trong nha trudng. Theo céch nay, cac bai day STEM duoc trién
khai ngay trong qué trinh day hoc cac mdn hoc thudc linh vire STEM theo tiép can ndi mon hoic lién mén. Can ci
vao co s Ii thuyét &p dung, bai day STEM c6 thé duoc chia 1am 2 loai, gdm: bai day STEM khoa hoc va bai day
STEM ki thuit.

- Bai day STEM khoa hoc: 1a bai day duoc thiét ké dua trén quy trinh khoa hoc, huéng t6i tim toi, khdm pha ban
chét, quy luat cua sy vat hién tugng trong thé gidi tu nhién. Pay 1a bai day duoc s dung chi yéu trong cac mdn
Khoa hoc tu nhién (& THCS) va cac mon Vat li, Héa hoc, Sinh hoc (& THPT) va thuong duoc sir dung trong hoat
dong hinh thanh kién thic méi ciia bai hoc. Bai day STEM khoa hoc chi trong hoat dong kham pha, tim hiéu tu
nhién thdng qua thuc nghiém khoa hoc, mét trong nhimg ning luc thanh phan quan trong cia ning luc khoa hoc
trong Chuong trinh gido duc phd thong 2018. Viéc hoc tap cua hoc sinh trong bai day STEM khoa hoc mang tinh
chét nghién ciu khoa hoc. Pay ciing 1a bai day ciing da dugc nhiéu gi&o vién quan tam thuc hién trong qua trinh doi
méi phuong phap day hoc theo chi dao ciia Bo GD-DT trong thoi gian vira qua.

- Bai day STEM ki thuat: 12 bai day duoc thiét ké dya trén quy trinh thiét ké ki thuat, hudng téi phat hién, dé xuét
giai phap giai quyét van dé trong thyc tién trén co sé van dung cac nguyén Ii khoa hoc, toan va cac cong nghé hién
¢6. Bai day STEM ki thuat duoc st dung trong cac mén hoc cua linh vyc STEM, 1a sy két hop gitra tim t0i nguyén
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Ii khoa hoc va van dung nd trong thiét ké, ché tao cac san pham nhiam giai quyét van dé dt ra hay dap tng nhu cau
cua nguoi st dung. Bai day STEM ki thuét chd trong thiét ké, ché tao; dinh hugng san phim giai quyét van dé dat
ra. Bén canh tu duy séng tao va giai quyét van dé, bai day STEM ki thuat y&u cau hoc sinh c¢6 nang luc kham pha
khoa hoc (dé chiém Iinh tri thirc khoa hoc); nang luc vé ki thuat, cdng nghé trong vé thiét ké san pham, lya chon va
gia cong vat liéu co khi; thiét k&, 1ap trinh va lap rap mach dién didu khién va ty dong héa, in 3D, cong nghé loT,
Robotics,...(dé thiét ké, ché tao san pham). Viéc hoc cua hoc sinh giéng nhu cong viéc cua cac ki su (Engineer).
Thong qua bai day STEM ki thuat, hoc sinh dwoc ty minh kham phaé tri thirc khoa hoc, van dung tri thie d6 dé thiét
ké, ché tao c&c san pham giai quyét van dé dat ra, phat trién tu duy thiét ké, ning luc giai quyét vin dé va sang tao.

Hoat dong trai nghiém STEM

Hoat dong trai nghiém STEM duoc t6 chiic thdng qua hinh thirc cau lac bo hoic céc hoat dong trai nghiém thyc té;
duoc to chirc theo so thich, nang khiéu va lua chon cua hoc sinh mét cach tu nguyén va duoc t churc theo ké hoach gido
duc hang ndm cta nha truong. C6 2 hinh thic chit yéu cua hoat dong trai nghiém STEM 1a cau lac b va ngay hoi STEM.

- CAu lac bo STEM: Tham gia cau lac b STEM, hoc sinh dugc hoc tap nang cao trinh do, trién khai cac du an
nghién ctu, tim hiéu cac nganh nghé thudc linh vuc STEM. T4 chirc tét hoat dong cau lac bd STEM ciing 1 tién dé
trién khai cac du an nghién ctu trong khudn khé cudc thi khoa hoc ki thuat danh cho hoc sinh trung hoc. Bén canh
do, tham gia cau lac bd STEM con 1a co hoi dé hoc sinh thiy duoc su phii hgp Vé nang luc, s6 thich, gia tri cua ban
than vai nghé nghiép thudc cac linh viee STEM. Gido duc STEM qua hinh thire cu lac bo khong mang tinh dai tra,
danh cho nhém céc hoc sinh ¢6 s& thich va ning khiéu vé cdc mdn hoc thudce linh vue STEM, dac biét 1a sy dam mé
c4c hoat dong van dung kién thic lién mdn giai quyét van dé thyc tién, déi mai sang tao va sang ché.

- Ngay hoi STEM: Muc tiéu ctia ngay hoi STEM la thu hat sy quan tdm cta cac em hoc sinh, phu huynh, nha
truong va xa hoi toi cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan; truyén tai thong diép vé sy hip dan cua cac
linh vuc STEM, Vé vai trd ctia cac mdn hoc STEM trong doi song xa hoi cing nhu xu hudéng phét trién ciia cac nghé
nghiép trong linh vuc STEM. Trong ngay hoi STEM, hoc sinh dugc trung bay va gidi thiéu cac san phim sang tao
khoa hoc, cong nghé ciia ban than; dugc trai nghiém, kham phé cac thi nghiém, tng dung khoa hoc, ki thuat hap dan
tir don gian dén hién dai trong thuc tién doi séng; duoc tiép xdc va trd chuyén véi cac nha khoa hoc, cac ki su vé
nghé nghiép STEM, V& céc chuong trinh nghién ctru; dugc giao lwu, chia sé va hoc hoi vé khoa hoc va cong nghé
Vai cac ban hoc sinh khac,... Ciing trong ngay hoi STEM, nha trudng cd thé td chic nhiing hoat dong hoc thuat vé
gi4o duc STEM, két ndi vai cac nha khoa hoc, cac co s¢ gigo duc dai hoc, giao Iuu, hoc hoi, lan téa gié tri cua giao
duc STEM t6i cac co s¢ gido duc phd thdng khac va cong dong. Bé td chuc thanh cong ngay hoi STEM, bén canh
viéc 1ap ké hoach, t6 chuc thuc hién tét, can c6 su tham gia, hop tac cia cac bén lién quan nhu céc don vi giéo duc
STEM; cac doanh nghiép, co sé san xudt; cac co s gido duc nghé nghiép, gido duc dai hoc; cac nha khoa hoc.

Hoat dong nghién cizu khoa hoc ki thudt

Nghién ciu khoa hoc ki thuat danh cho hoc sinh trung hoc dé duoc trién khai tir nhimg ndm 2010. Vi nhiing y
nghia to 16n ma hoat dong nay mang lai cho cac em hoc sinh, téi nay, hoat dong nay da duoc trién khai rong khap tai
cac co s& gido duc phd thong trong ca nudc. Két qua nghién ciu ciia hoe sinh dugc lya chon, giGi thiéu tham gia cac
hoi thi khoa hoc ki thuét céc cip. Hoc sinh dat giai cao trong hoi thi khoa hoc ki thuat cip qudc gia s& dugc lya chon dé
dai dién cho Viét Nam tham gia Hoi thi khoa hoc ki thuét quic té (Intel ISEF) duoc to chirc hang ndm tai Mi.

Theo quy dinh ciia hgi thi, hoat dong ndy ciia hoc sinh ¢6 22 linh vire nghién ciru. Trong dé, phan lon cc linh vuc lién
quan téi Khoa hoc, Céng nghé, Ki thuat va Toan hoc. Chinh vi vay, hoat dong nghién ciu khoa hoc ki thuat danh cho hoc
sinh trung hoc dugc coi 1a mét trong nhiing hinh thic t chic gido duc STEM dién hinh trong trurong phd théng.

Hoat dong nghién ciru khoa hoc duoc thuc hién dudi dang mét du &n nghién ciru boi mot ca nhan hodc nhom hai
thanh vién, dudi sy huéng dan ciia gido vién hoic nha khoa hoc ¢ chuyén mén phii hop.

Hoat dong nay khong mang tinh dai tra ma danh cho nhiing hoc sinh ¢6 nang lyc, sé thich va hiing thd véi cac
hoat dong tim toi, khdm pha khoa hoc, ki thudt giai quyét cac van dé thuc tién. Théng qua qua trinh té chirc cAc bai
day STEM va hoat dong trai nghiém STEM, phét hién cac hoc sinh c6 niang khiéu dé bdi dudng, tao diéu kién thuan
lgi cho hoc sinh tham gia nghién ciru khoa hoc, ki thuét.

2.4. Mgt 56 gidi phdp ting cuwong giao duc STEM trong truwong phé thong

Tur két qua phan tich chuong trinh, cac vin ban huéng dan, ¢6 thé dua ra mot sb giai phap nham ting cudng gido
duc STEM trong truedng phd thong nhu sau: - Nha trudng can dam bao ¢ su quan tim day du va toan dién toi linh
vyc gido duc Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thuét, Toan, Tin hoc. Néu coi nhe mét trong céc linh vuc trén, giao duc STEM
& phd thong s& khong dat dugc hiéu qua cao nhw mong doi; - Gido vién, can bo quan I cac cap can c6 sy hiéu biét day
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du, toan dién va thong nhét vé gido duc STEM. Két ndi hoat dong gido duc STEM véi cac hoat dong day hoc, giéo
duc dang trién khai tai cac co s gido duc phd thong dam bao tinh dong b, hiéu qua khi trién khai; - Can quan tam
boi dudng doi ngii gido vién cac mon khoa hoc, cong nghé, toan hoc, tin hoc vé chuy&n mén nhim dap ng céc hiéu
biét co ban V& cac linh viec STEM:; vé nghiép vu 1ap ké hoach, t6 chirc thuc hién cac hoat dong gido duc STEM trong
nha truong; vé phuong phép gido duc hudng nghiép, dac biét la dinh huong nghé nghiép trong linh vuc STEM; - Coi
trong giao duc hudng nghiép trong truong pho thong; 1ng ghép gido duc hudng nghiép trong hoat dong giao duc
STEM véi myc tidu phét hién, tu van, dinh hudng nghé nghiép va phan IUOng hoc sinh Iya chon nganh nghé lién quan
t6i cc linh vuc Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thuat va Toan; - Tang cuong dau tu co s¢ vat chat phuc vy hoat dong gido
duc STEM, trong d6, quan tim trién khai hé thong céc khdng gian trai nghiém khoa hoc cong nghé (Maker space) lam
noi hoc sinh tham gia cac hoat dong trai nghiém STEM (dudi dang hinh thirc cau lac bo), thuc hién cac nghién ctu
khoa hoc ki thuat va 14 noi hién thuc héa cac san pham thiét ké trong céc bai day STEM; - K&t ndi voi céc co so gido
duc dai hoc, giao duc nghé nghiép, cac trung tam nghién ctu, cac higp hoi nghé nghiép, cac co so san xuét dé khai
thac nguon luc vé con ngudi, co sé Vat chat hd trg cac hoat dong gido duc STEM; - Ban hanh chinh sich dé khuyén
khich, thiic dy, quan If sy tham gia ciia céc don vi, t chirc gido duc STEM, gi4o duc cong nghé trong céc co so gido
duc phé théng nham nang cao chit luong, hiéu qua caa nguon luc xa hoi héa quan trong nay.
3. Két luan

Muc tiéu sau cling cua gido duc STEM Ia phat trién ngudn nhéan lyc vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toén hoc
- yéu t6 quan trong quyét dinh trinh d6 phét trién khoa hoc, cng nghé, sirc canh tranh cua nén kinh t& mdi quic gia.
Can nhan thie dung dan vé gi4o duc STEM theo nghia rong 1a thuc ddy gido duc vé khoa hoc, cong nghé, ki thuat va
toan hoc & cac cip do gido duc. Trién khai gi4o duc STEM cin da dang, linh hoat nhim dat dugc muc tiéu sau ciing cua
giao duc STEM, khong nén bi gisi han trong mot khudn mau cu thé han ché tinh sang tao, chu dong cua nha truong va
doi ngii gido vién. Nhimng nd Iu’c dang huéng ngay hém nay vé giéo duc STEM trong cc nha trudng phd thong s€ gop
phan tac dong tich cuc t6i nguon nhan lyc vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc trong tuong lai ci vé s6 luong
va chét lugng, déng gop tich cuc vao su nghiép phét trién KT-XH ciia dat nudc trong giai doan moi.

Loi cam on: Tac gia cam on sy tai tro ciia Chwong trinh Khoa hoc va Cong nghé cap Québc gia qua deé tai “Nghién
ciru md hinh gido duc STEM trong giao duc ph thong Vier Nam dap img yéu Cdu dol Méi can ban va toan dién giao
duc va dao tao theo tinh than Nghi quyét s6 29-NQ/TW”, md s6: KHGD/16-20.DT.039.

Tai ligu tham khio , , ,

B6 GD-DT (2018). Chuong trinh gido duc phé théng - Chirong trinh tong thé (ban hanh kém theo Thong tur s6
32/2018/TT-BGDDT ngay 26/12/2018 ctia Bo truong B6 GD-DT).

B6 GD-DT (2020). Céng van so 3089/BGDPT-GDTrH ngay 14/8/2020 vé trién khai gido duc STEM trong gido duc
trung hoc.

Lesseig, K., Nelson, T. H., Slavit, D., & Seidel, R. A. (2016). Supporting middle school teachers’ implementation of
STEM design challenges. School Science and Mathematics, 116(4), 177-188.

Marginson, S., Tytler, R., Freeman, B., & Roberts, K. (2013). STEM: country comparisons. Melbourne: Australian
Council of Leamed Academies.

Nguyén Thanh Hai (2019). Giéo duc STEM/STEAM: Ter trai nghiém thuee hanh dén tie duy sdng tao. NXB Tré.

Sanders, M. (2009). Integrative STEM Education: Primer. The Technology Teacher, 68(4), 20-26.

Thomas, B., & Watters, J. J. (2015). Perspectives on Australian, Indian and Malaysian approaches to STEM
education. International Journal of Educational Development, 45, 42-53.

Tha twéng Chinh phii (2017). Chi thi sé 16/CT-TTg ngdy 4/5/2017 vé viéc tang cuong néng luc tiép cdn cugc Céch
mang cong nghiép lan thi ae.

Thu twéng Chinh phu (2018). Quyét dinh 522/0P-TTg ngay 14/5/2018 phé duyér Pé &n “Giao duc huéng nghiép
va dinh huéng phan luong hoc sinh trong giéo duc phé théng giai doan 2018-2025.

Ring, E. A., Dare, E. A,, Crotty, E. A., & Roehrig, G. H. (2017). The evolution of teacher conceptions of STEM
education throughout an intensive professional development experience. Journal of Science Teacher Education,
28(5), 444-467.

U.S. Department of Education (2007). Report of the Academic Competitiveness Council. Education Publications
Center, Washington.



