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1. Mé dau

Giao duc STEM vé ban chét duoc hiéu Ia trang bi cho ngudi hoc nhiing kién thirc va ki nang can thiét lién quan
dén cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuét va toan hoc; cac kién thie va ki ning nay dugc tich hop, 15ng ghép
va b trg cho nhau, gidp hoc sinh (HS) khong chi hiéu vé nguyén Ii ma con cd thé thuc hanh, tao ra duoc nhitng san
pham st dung trong cudc séng hang ngay (Bo GD-BT, 2019). Ngoai ra, day hoc theo dinh hudng gido duc STEM
con cung cap cho HS nhitng ki nang can thiét trong thé ki XXI nhu: ki ning giai quyét van dé, tu duy phan bién, ki
ning cong tac, ki ning giao tiép,... Gido duc STEM da va dang duoc rat nhiéu nha khoa hoc quan tam, trién khai
nghién ciru va da thu nhirng két qua kha quan khi tmg dung vao thuc tién (Dang Minh Tuén va cong su, 2020).

Chuong trinh gido duc ph6 thong mdn Vat li da dua ra nhitng muc tidu rat rd rang dé phét trién cac ning luc can
thiét cho HS, dong thoi céc chu dé dugc dua ra can gan giii v6i cude séng (Bo GD-DT, 2018b). Trong chuong trinh
mon Vat Ii 10, “Trai dat va bau troi” [ mét ngi dung hap dan, mang tinh thuc tién nhung néu trién khai theo phuong
phap day hoc truyén thng s& gay nham chan, khé hiéu voi HS. Néu xay dung tién trinh day hoc noi dung nay theo
dinh hudng gido duc STEM, HS s& c6 nhiéu co hoi tim toi, khdm pha, phat huy tinh sang tao trong qua trinh hoc tap.
Bai bao trinh bay vé day hoc theo dinh hudng gido duc STEM, céc hinh thic trién khai gido duc STEM ¢ truong
phé thdng va minh hoa mét tién trinh day hoc chir dé “Thiét ké ban d6 sao quay” trong noi dung “Trai dat va bau
troi” (Vat li 10) theo dinh hudng giao duc STEM.

2. Két qua nghién ciru
2.1. Day hoc theo dinh huéng gido duc STEM

STEM la viét tat cua céc tir Science (Khoa hoc), Technology (Cong nghé), Engineering (Ki thuat), Mathematics
(Toan hoc). Giéo duc STEM vé ban chat dugc hiéu Ia trang bi cho ngudi hoc nhiing kién thire va ki ning can thiét
lién quan dén cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc (Tran Thi Gai va cong su, 2018). Nhing su
kién trong cudc séng ma ngudi hoc dugc trai nghiém s& 1am nay sinh nhiing van dé can giai quyét, khi d6 cac em
can duoc tao co hoi &p dung hidu qua kién thirc va thuc hanh STEM, nghia 1a biét phan tich, phan anh, danh gia kinh
nghiém cuaa ban than dya vao khdng gian hoc tap va céc kién thic nén tang khoa hoc, cong nghé, ki thuat, toén hoc
(Nadelson & Seifert, 2017).

Trong chuong trinh gido duc phd théng 2018, giéo duc STEM ciing d4 dugc dinh hudng 16 nét va dugc dé cap
cu thé (Bo GD-BT, 2018). Giao duc STEM & truong phd thdng vira mang ¥ nghia dio tao nguon nhén luc, vira thé
hién dinh huéng gido duc tich hop nham phaét trién ning luc va pham chét ciia ngudi hoc. Song song véi cac hoat
dong trién khai gido duc STEM ¢ Viét Nam, céc nghién ctu vé STEM ciing dugc cac nha nghién ciru trong nudc
quan tam. Vat li 1a mot mon khoa hoc thuc nghiém nén céc nghién curu Vé viéc ung dung STEM trong day hoc Vat
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1i dwoc trién khai rong rai. Tuy nhién, noi dung “Trai dat va bau troi” trong chuong trinh gido duc pho théng 2018
thi chua nhiéu dé tai nghlen ctu va xay dung tién trinh day hoc noi dung nay theo dinh huéng STEM.
2.2. Cdc hinh thic trién khai gido duc STEM 6 truong pho thong

STEM la mot phuong phap tiép can kién thuc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat, Toan hoc thong qua viéc giai
quyét nhitng van dé thyc tién. Gi4o duc STEM thudng dugc dién ra dudi hinh thirc nhu: hoat dong ngoai gio 1én 16p,
sinh hoat cau lac bo hay duoc 16ng ghép thong qua viéc giang day cac mén hoc.

Tai Viét Nam, trudc nam 2020, cac hoat dong day hoc theo dinh hudng gido duc STEM thuong dugc td chac
ngoai gio 1én 16p théng qua hai hoat dong chinh: (1) Hoat dong trai nghiém STEM nham gidp HS duoc khdm pha
céc thi nghiém, tng dung khoa hoc, ki thuat vao thyc tién. Qua do, nhan biét duogc y nghia ctia Khoa hoc, Céng nghé¢,
Ki thuat v Toan hoc trong doi séng con ngudi, nang cao himng tha hoc tap cac mdn hoc STEM. Cac hoat dong trai
nghiém STEM thudng duoc t6 chuc thdng qua hoat dong ngoai khéa hoac thanh 1ap cac cau lac bo STEM; (2) Hoat
dong nghién ciu khoa hoc theo dinh huéng STEM, céc hoat dong nay thudng duoc 15ng ghép té chic trong cac
cudc thi sang tao khoa hoc ki thudt véi nhiéu cha dé khac nhau. Hoat dong nay khong mang tinh dai tra ma danh cho
nhitng HS ¢ ning lyc, s thich va hiing tha vai cac hoat dong tim toi, kham pha khoa hoc, ki thuét dé giai quyét cac
van dé thyc tién (Vi Tung Anh, 2020).

Ngay 14/8/2020, Bo GD-DT ban hanh cong vin V& viéc trién khai thuc hién gido duc STEM trong gido duc trung
hoc, trong d6, ngoai 2 hinh thirc day hoc theo dinh hudéng STEM ¢ trén, di bo sung thém hinh thirc day hoc STEM
théng qua bai hoc/chu dé STEM véi muc dich dura gido duc STEM vao cac ndi dung caa mén hoc. Quy trinh trién
khai day bai hoc/chii & STEM gom 5 budc, cu thé: - Bude 1: Xéc dinh van dé; - Budc 2: Nghién ciu kién thac nén,
dé xuat giai phap; - Budc 3: Lya chon giai phép; - Budc 4: Ché tao mau, thir nghiém va danh gia; - Budc 5: Chia sé,
thao luan, diéu chinh (Bo GD-DT, 2020).

2.3. Xay dung tién trinh day hoc chii dé “Thiét ké ban do sao quay” (Vdt Ii 10) theo dinh huéng giao duc STEM
2.3.1. Chu dé “Thiét ké ban do sao quay ” trong phan ngi dung “Trai dat va bau troi ” (Vat Ii 10)
V6i chuyén dé “Trai dat va bau troi” (Vat Ii 10) duoc thiét ké thanh 2 chu dé STEM. Cu thé:

ISSN: 2354-0753

Tén chii dd Kién thire STEM 1;‘-" dung | Thoi legng
a0 ham
Khoa hoc (S): Xéc dinh dugc hinh dang cia mdt s6 chom sao
trén ban do sao; van dung ban dd sao xac dinh vi trf ciia mot
s6 chom sao va sao Béc Cuyc trén bau troi.
Cong nghé (T): St dung thanh thao céc cong cu, dao, kéo,
.« .z | sung ban keo, dinh ghim,... trong qua trinh thiét ké ban do | Xac dinh 2 budi hoc,
Thiét ké .
ban do saNO. A . o o phuong hudng mdi bu01
50 quay Ki thudt (E): Hiu dugc nguyén li co ban cua ban do sao 2 tiét
quay, quy trinh trong tai liéu huéng dan; vé& thiét ke va lap (tong 180p)
rap dugc ban do sao quay theo dung quy trinh.
Toan hoc (M): Po dac duoc chinh xac ti 1€ cua cac vat liu
trong qua trinh thyc hanh; tinh toan nguyén vét li¢u phu hop;
thiét ké ban dd sao quay chinh xac dé c6 thé hoat dong duoc.
Khoa hoc (S): Nhan biét dugc cac hanh tinh trong hé Mt
Troi va vi tri, ddc diém cta chung; gii thich dugc dic diém
chuyén dong cta cac hanh tinh, thién thé trén nén trdi sao;
M®b hinh xéc dinh duge mot s6 hién tuong thién van va giai thich duge | Pac diém
chuyén dong | nguyén nhan hinh thanh. chuyén dong ciia
clia Cong ngh¢ (T): Str dung thanh thao cac cong cu, dao, keo, | mét s6 thién thé 3 bu01 hoc,
hé Mt Troi | stng ban keo, khoan,... trong qua trinh thiét ké va ché taomo | trén nén troi sao. moi bu01
hinh h¢ Mt Troi. Mot s6 hién 2 tiét
Ki thuat (E): Thiét ké mo hinh theo quy trinh thiét ké ki thuat, | tuong thién van. (tong
hiéu duoc quy trinh trong tai liéu hudéng dan; v& dugc ban 270 phat)
thiét ké mo hinh chuyén dong ctia hé Mt Troi tir cic nguyén
liéu cho trudc.
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Toan hoc (M): Do dac, thict ké ti 1¢ cac hanh tinh phu hop;
st dung nguyén vat liéu hop li; giai thich dugc cac hién tugng
thién van dua trén mo6 hinh toan hoc.

Dudi déy, ching t6i van dung quy trinh trién khai mot bai hoc/chii & STEM theo huéng dan cua Bo GD-DT
(2020) gdom cac hoat dong thanh phan sau:
Quy trinh trién khai Hoat dong day hoc
Bude 1: Xac dinh van dé Hoat dong 1: Xéc dinh van d& va nhiém vu.
- Hoat dong 2: Nghién ctu kién thuc nén, thuc hién nhiém vu c& nhan.
- Hoat d6ng 3: Bao céo nhiém vu ca nhén.
- Hoat dong 4: Két luan, danh gia budi hoc thir nhat.

Budc 2: Nghién ciu kién thic nén, dé
xuat giai phap

Budc 3: Lua chon giai phap
Budc 4: Ché tao mau, thir nghiém va
dénh gia

Hoat dong 5: Thuc hign nhiém vu nhom, hya chon phuong én thiét ké
va ché tao san pham.

Hoat dong 6: Chia sé va cai tién san pham.
Hoat dong 7: Két luan, danh gia.
2.3.2. Tién trinh day hoc chi dé “Thiét ké ban do sao quay ” (Vét I 10) theo dinh hiréng gi&o duc STEM

Sau day, chung toi trinh bay vé tién trinh day hoc chi dé “Thiét ké ban dd sao quay” (Vat li 10) theo dinh hudng
giao duc STEM:

Mo6n hoc: Vat i; 16p: 10.

Thai gian thuc hién: 2 budi hoc, mdi budi 2 tiét.

L. Muc tiéu

- Vé kién thire: Sau khi thuc hién bai hoc nay, HS sé& nim dugce kién thie vé cac chom sao, gém: - Nhén biét duge
hinh dang, déc diém va nguén géc ctia mot s6 chom sao; - Hiéu duge co s6 1i luan cua viée xac dinh phuong hudng
thdng qua cac chom sao. ‘

- Vé nang lee: Bai hoc gop phan giup HS rén luyén va phat trién mot sé ning luc khoa hoc tu nhién va cic ning
lyc chung, biéu hién nhu sau: - Biét cich xéc dinh phuong hudng bang cac chom sao; - P& xuat duoc phuong an
thiét ké ban db sao quay; du kién dugc nguyén vat liéu, ké hoach trién khai, ché tao ban do sao quay; - Xac dinh
duoc trén ban dd sao vi tri cac chom sao: Gau Lén, Gau Nho, Thién Hau; - Xac dinh dugc vi tri sao Bic Cuc trén
nén trodi sao; - Nang cao ki nang lam viéc nhom, thuyét trinh, ling nghe, tu duy phan bién, sang tao.

- Vé pham chdt: Hinh thanh va phat trién mot so phdm chat cho HS véi cac biéu hién cu thé nhu: + Hao himg,
yéu thich mon hoc; - Nhiét tinh tham gia cac hoat dong, tich cyc tim hiéu kién thtrc va c6 trach nhiém trong hoat
dong nhom; - Ti mi, can than va tuan thi cac quy tic an toan trong gio hoc.

- Dinh huéng phét trién nang luc STEM: Kién thic trong linh vuc STEM: - Khoa hoc (S): Xéc dinh duoc hinh
dang ciia mot sb chom sao trén ban dd sao; van dung ban do sao xac dinh dwoc vi tri cuia mot s6 chdm sao va sao
Bic Cuyc trén bau troi; - Cong nghé (T): Str dung thanh thao cac cdng cy, dao, kéo, sing bin keo, dinh ghim,... trong
qué trinh thiét ké ban do sao; - Ki thuat (E): Hiéu dugc nguyén Ii co ban cua ban d sao quay, hiéu dugc quy trinh
trong tai lidu hudng dan; vé thiét ké va lap rap duoc ban do sao quay theo ding quy trinh; - Toan hoc (M): Po dac
duoc chinh xéc ti 1é cua cac vat liéu trong qua trinh thuc hanh; tinh toan nguyén vat liéu phu hop; thiét ké ban do sao
quay chinh xac.

- Thiét bi day hoc va hoc liéu: Mbi nhém HS (3-5 HS) s& nhan duge mot bo dung cu bao gﬁ)m + 3-5 b tai licu
hoc tap; + Ban in thién cau; + 01 sting ban keo va thanh keo; + 01 bd biit maw/mau nudc; + 02 tam bia cting (4OCm
x 40cm); + 02 cdy kéo; + 01 cudn bang dinh 2 mat; + 02 dinh ghim; + Bit chi, thudc ké; + Bang ct; + Dao roc gidy.

Ngoai nhiing nguyén vat ligu ¢ trén, HS c6 thé tu chuan bi thém céc nguyén liéu ma minh thich dé b sung, hoan
thién cho san pham.

2. Tién trinh day hoc

Budc 5: Chia s¢, thao luan, diéu chinh

Budi 1
Hoat déng 1: Xac dinh van dé va nhiém vu (15 phat)
Muc tiéu | HS xéc dinh dwoc vin d¢, nhiém vu ciia bai hoc.
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- Gigo vién (GV) dat van de, HS thao luan va tra 16i cac cau hoi ma GV dwa ra: + Thoi ¢o dali,
NG dung khi khoa hpc ki thuét chua phat trién, con nguoi c0 thé xac dinh phuong hudng bang céch nao?;
; + Trén troi co v so Vi sao, vay lam thé nao dé xac dinh duoc vi tri ciia cdc chom sao?
- HS nhan nhiém vy thiét ké va ché tao ban dd sao quay.
San pham - HS trinh bay dwgc cac cach thirc xac dinh phurong hudng ma minh da biét.
hoc tap - HS x4c dinh duoc nhiém vu can thuc hién trong chi dé.
- Budc 1: Pat van de. Ngay nay, c6 rat nhiéu thiét bj hién dai gilp ching ta dé dang xac dinh
dugc phuong huéng va vi tri khong gian. Vay, khi chua c6 cac thiét bi hién dai, ngudi cb dai c6
céc cach nao dé co thé xac dinh duoc phuong hudng mot cach chinh xac?
Sau khi trao d6i v6i HS Vé cac cach xac dinh phuong hudng, GV cho HS xem nhiing hinh anh
minh hoa Vé cac cach xac dinh phuong huéng va dat cau hoi: “Trén bau troi ¢ vo s6 vi sao,
Trién khai vay lam thé nao dé ta c6 thé xac dinh dwoc vi tri ctia cac chom sao trén bau troi?”.
hoat dong GV cho HS thao luan va tim dap 4n, HS xem hinh anh vé mot s ban dé sao, dé xuat nhiém vu
thiét ké va ché tao ban do sao quay.
- Budc 2: GV giao nhiém vu cho HS doc tai liéu huéng dan va hoan thanh cac nhiém vu di
kém: + Nhiém vu c& nhan: xac dinh mot s6 chom sao trén ban do sao; vé so do tu duy tom tit
nhiing dic diém chinh cia mét sé chom sao; + Nhiém vu nhom: thiét ké ban do sao quay; ché
tao ban do sao quay; b&o céo san pham cua nhom.
oat dong 2: Nghién ciru kién thirc nén, thuc hign nhiém vu ca nhan (30 phut)
- HS nam duoc co so i luan caa viée xac dinh phuong huéng bang cac chom sao.
Muc tiéu - HS xé4c dinh dugc vi tri cua cac chom sao trén ban do.
- HS nhan biét dugc dic diém, hinh dang va ngudn gdc ciia mot sé chom sao.
Ndi dung HS doc tai liéu huong dan hoc tap va hoan thanh cac nhiém vu 1 va 2 trong tai liu.
San pham - HS hoan thanh chi thich cac chom sao co ban trén ban d6 sao trong phiéu hoc tap.
hoc tap - So d6 tu duy tom tit nhitng dic diém chinh ciia cac chom sao.
2 . - Budc 1: Giao nhiém vu (5 phit). GV yéu cau HS doc tai liéu hudng dan va hoan thanh cac
Trién khai " A . . AN N ; PR P
hoat dong nhn;rp vu ca nhaq thl¢m vulva?2) va giai dap nhu:r}g vugng mac cua cac em \(_nejlf co). A
T - Budce 2: Thuc hién nhiém vu (25 phat). HS thyc hién nhiém vu 1 va 2 trong tai liéu hoc tap.
Hoat dong 3: Bao cao nhiém vu ca nhan (30 phit)
Muc tiéu HS thuyét trinh dugc san pham cia ban than trude 16p.
Noi dung HS gidi thiéu san pham cta ban than tradc 16p.
San pham - HS chi ra dugc vi tri cia cac chom sao khi GV yéu cau.
hoc tap - HS thuyét trinh ty tin, mach lac, day du.
- Buégc 1: Bao cdo nhiém vu c& nhan (20 phat): + GV chiéu ban d6 sao 1én bang va goi mot HS
bét ki 1&n tim céc chom sao; + Goi HS gidi thiéu va trinh bay so d tu duy vé cac chom sao (c6
Trién khai thé chup anh san pham cta HS va chiéu Ién bang), cho diém vai nhitng HS ¢6 bai lam tét.
hoat dong - Budc 2: Nhan xét, két luan (10 phat). Sau khi HS bao c4o, GV nhan xét va tong két kién thirc
V¢ lich sir cac chom sao, dic diém cua mot sé chom sao va sao Bic Cuc, cach xac dinh phuong
huéng bang cac chom sao.
Hoat dong 4: Két luan, danh gia budi hoc thir nhat (15 phut)
Muc tiéu - HS tong hop, tom tit dugc nhiing kién thirc da hoc.
: - RUt kinh nghiém cho nhitng budi hoc sau.
ﬁzg g;)am HS Iiing nghe, ghi chd lai cac kién thirc co ban va rdt kinh nghiém nhimg diéu con thiéu sot.
NGi dung HS ]éng nghe, GV tong két, ghi chul lai cac kién thic trong tam va tong két kinh nghiém cho
; budi hoc sau.
- Budc 1: GV tong két kien thirc ve cac chom sao, ddc diém cia cac chom sao, cach xac dinh
Trién khai phuong hudng bang céc chom sao.
hoat d6ng - Buéc 2: GV cho HS chia sé, rat kinh nghiém.
- Budc 3: Don dep vé sinh trude khi két thic gio hoc.
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Buoi 2
Hoat dong 5: Thuc hién nhiém vu nhém, lya chon phwong 4n thiét ké
va ché tao san pham (40 phut)
- HS thiét ké dwoc ban do sao quay; du kién nguyén vt liéu, ké hoach trién khai ché tao ban do
Muc tiéu sao quay.
- HS hoat dong nhoém, phén chia cong viéc hi¢u qua trong qua trinh lam viéc.
Ndi dung HS lam viéc nhom dé hoan thanh c&c nhiém vu 3, 4 trong tai liéu hoc tap.
- Ban vé thiét ke ban d6 sao quay.
Sin pham - Bang duAkién nguyen vt liéu.
hoC tip - Be}ng E)han chia cong viéc.
- Ban d6 sao quay.
- Ban thiét ké chung cua ca nhom duoc trinh bay trong mot tai liéu hoc tap.
- Bude 1 (5 phat): GV giai thiéu nhiém vu nhém, yéu cau HS doc cAc tai liéu hoc tap phan con
lai va giai dap nhimg vuéng méc cho cac em (néu c).
Trién khai - Budc 2 (35 phat): HS thao luan va thuc hién cac nhiém vu: + Thao luan, tim hiéu nguyeén Ii
hoat dong hoat dong cua ban db sao quay; + Thiét ké ban vé& cua ban db sao quay, théng nhit y tuong voi
c4c thanh vién trong nhom:; + Dy kién nguyén vt liéu ché tao ban db sao quay; + Lap ké hoach,
phan chia cong viéc; + Ché tao ban db sao quay.
Hoat ddng 6: Chia sé, cii tién san pham (35 phut)
Muc tiéu HS giéi thiéu duoc san pham va cach sir dung san pham cua nhom truae 1Gp.
Noi dung HS lam viéc nhoém dé hoan thanh 5 tai liéu hoc tap va gidi thiéu san pham cta nhom.
San pham - Kich ban gi6i thiéu san pham.
hoc tap - HS gidi thiéu san pham trudc 16p.
- Budc 1 (10 phat): HS cai tao, nang cip ban d6 cua nhom, dong thoi 18n ké hoach thuyét trinh,
Trién khai giGi thidu san pham trudc 16p.
hoat dong - Budc 2 (20 phdt): Cac nhom gidi thiéu san pham cua nhom; trao ddi, chia s¢, cai tién san
pham.
Hoat dong 7: Két luan, danh gia (15 phiit)
Muc tiéu -HS t6_ng hop,_ tom tat nhitng Kién thirc da hoc.
; - Rt kinh nghiém cho cac budi hoc sau.
NG dung HS ling nghe GV tdng két, ghi chd lai nhitng kién thuc trong tam; rat kinh nghiém cho budi
; hoc sau.
San pham & © i ~An LA , S a L A o A Xz
ot tip HS lang nghe, ghi chd lai cac kién thirc co ban va rat kinh nghiém nhiing diéu con thiéu sot.
- Budc 1: GV tong két kién thire: cac chom sao, dac diém ciia cac chom sao, nguyén li hoat
dong cua ban do sao quay; xac dinh vi tri cac chom sao bang ban d6 sao quay,...
2 . - Budc 2: GV nhan xét vé qua trinh 1am viéc cta cac nhom, cho diém theo tiéu chi duoc thdng
Trién khai Z e ea NP Y 2 . ST
hoat dan nhat trong tai liéu hoc tap (dlem Cua cac nhém c6 thé quy ra diém thuong hoac “tien” sir dung
at dong « PO 2 %
trong “chg vat tu” ¢ nhitng budi hoc tiep theo).
- Budc 3: GV giao nhiém vu vé nha: HS sir dung ban do sao quay xéc dinh cac chom sao trén
bau troi dém.
- Bu6c 4: GV cho HS don dep vé sinh trude khi két thic gio hoc.

2.3.3. Lay y kién ciia chuyén gia

Dé kiém tra tinh phu hop cua tién trinh da thiét ké, chdng t6i tién hanh 1y y kién ciia 40 chuyén gia dén tir cac
tinh/thanh phd trén ca nuée (gom: Ha Noi, Lam Dong, Nam Binh, Ngh¢ An, Ninh Binh, Thai Nguyén, Dong Nai),
do 1a cac GV Vat li & THPT, cac giang vién chuyén nganh Li luan va Phuong phap day hoc mén Vat Ii ¢ cc
truong dai hoc, ¢ nhiéu kinh nghiém giang day. Ching t6i sir dung bang hoi Google Forms dé khao sét y kién
cua cac chuy@n gia, thoi gian thuc hién tir ngay 11/10/2021 dén hét ngay 30/10/2021. Két qua cu thé nhu sau (xem

biéu db 1):
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Biéu do 1. Y kién chuyén gia vé si phix hop ciia cdc hoat déng
trong tién trinh day hoc chit dé “Thiét ké ban do sao quay”

Biéu db 1 cho thiy, da s cac chuyén gia déu nhan dinh céc hoat dong trong tién trinh day hoc “Thiét ké ban do
sao quay” 1a phu hop Va rat phu hop trong viéc phat huy tinh tich cuc, phat trién cac ning luc hoc tap cho HS; chi co
mot y kién cho rang thoi gian trién khai hoat dong 1 con chua phi hop.

3. Két luan

Bai béo di tong hop nhitng nét khai quét vé gido duc STEM, quy trinh trién khai mot bai hoc/chu & STEM;
ddng thoi phan tich, xay dung tién trinh day hoc cu thé cha dé “Thiét ké ban do sao quay” theo dinh hudng gido duc
STEM. Tién trinh day hoc dé xuit da duoc lay y kién cua cac chuyén gia. Két qua thu duoc cho thiy hau hét cac
chuyén gia déu nhan thay tién trinh phi hop vé6i dinh huéng cia Bo GD-DT (2020), phat huy duoc tinh tich cuc, chi
dong caa HS trong hoc tap. Phan thuc nghiém sur pham dé danh gia dinh tinh va dinh luong hiéu qua cua tién trinh
day hoc chu dé “Thiét ké ban d6 sao quay” (Vat 1i 10) da dé xuit s& duoc ching t6i tiép tuc trién khai hoan thién va
dé cap trong nhiing nghién ctu tiép theo.

Loi cdm on: Nhom tac gia cam on sy tai tro cua Truong Dai hoc Gido duc - Dai hoc Quadc gia Ha Ngi thong qua
de tai: “Xay dung va su dung thi nghi¢m trong day hoc chuyén dé “Trdi dat va bau troi”, Vat Ii 10, Chuong trinh
gido duc pho thong 2018 theo dinh huong giao duc STEM”, ma so: QS.NH.21.04.
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