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1. Mé dau

STEM la thuat ngir duoc sir dung khi dé cap dén cac linh vuc vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc.
Gigo dyc STEM la mot phuong thc gido duc nham trang bi cho hoc sinh (HS) céc kién thirc khoa hoc va nhiing
{ing dung trong thuc tién, rén luyén cho cac em céc ki ning va ning lyc (NL) can thiét (Bo GD-DT, 2018); duoc xay
dung dua trén Ii thuyét tich hop trong giang day theo hai khia canh: - Cho phép giao vién (GV) tich hop cac mén hoc
twong quan ma khong bo qua céc déc diém doc déo, chiéu sau va dac trung ciia mon hoc; - T6 chie day hoc cac mon
hoc gan lién véi thyc tién nham trang bi cc kién thirc, ki nang can thiét cho HS.

Dé dap tmg duoc sy phét trién xa hoi ngay nay va bét kip xu hudng gido duc cua thé gioi, Chuong trinh giao duc
phé thdng 2018 da khong con ning vé truyén thu kién thirc ma tap trung phat trién pham chét, NL ciia ngudi hoc,
gitp HS phat trién hai hoa thé chét va tinh than, tich cuc hoc tap, tu tin vao ban than (Bo GD-DT, 2018). Do vay,
mot trong nhitng yéu cau dit ra 1a can doi méi phuong phap day hoc nham nang cao tinh tich cyc, chi dong cua
nguoi hoc trong hoc tap. Nam 2020, Bo GD-DT da ban hanh cong van s6 3089/BGDDT-GDTrH Vé trién khai thuc
hién gido duc STEM trong gi&o duc trung hoc, néu rd gido duc STEM la mot phuong thirc gido duc nham trang bi
cho HS céc kién thirc khoa hoc gén lién vai nhitng tng dung cua gi4o duc trong thuc tién (Bo GD-DT, 2020).

Bai bao trinh bay vé gido duc STEM, cac hinh thic day hoc STEM va dé xuét tién trinh day hoc mot bai hoc
STEM, minh hoa théng qua day hoc bai hoc STEM: “Chuyén dong ném ngang - Cau phun nu6c” phan “Co hoc”
(Vatli 10).

2. Két qua nghién citu
2.1. Gi4o duc STEM & truomg trung hec phé thong
2.1.1. Khai niém STEM va giao duc STEM

STEM la viét tat cua 4 chir cai dau cua tiéng Anh gom: (1) Science (Khoa hoc): La céc kién thirc Khoa hoc (Vat
Ii, Hoa hoc, Sinh hoc va Khoa hoc tréi dat) khdng nhiing gitip HS hiéu vé thé gidi ty nhién ma con c6 thé van dung
kién thire do vao giai quyét cac van dé khoa hoc va trong cudc sdng hang ngay:; (2) Technology (Cong ngh¢): Phat
trién kha nang sir dung, quan Ii, hiéu va danh gia cong ngh¢ cua HS, tao co hoi cho cac em hiéu vé su phat trién cua
cong nghg, anh huong ciia cdng nghé téi cude song; (3) Engineering (Ki thuat): Phat trién su hiéu biét ciia HS vé
cong nghé thong qua qué trinh thiét ké ki thuat, tao co hoi dé tich hop kién thirc cua nhiéu mén hoc, gidp cho céc
khai niém lién guan tro nén dé hiéu. Ki thuat cung Cép cho HS cac ki ning dé van dung sang tao co s¢ khoa hoc va
toan hoc trong qué trinh thiét ké cac dbi tuong, hé thong hay xay dyng quy trinh san xuat; (4) Maths (Toan hoc): Phat
trién cho HS kha nang phan tich, bién luan va truyén dat y tuéng mot cach hieu qua thong qua Vviéc tinh toan, giai
thich, cac giai phap giai quyét van dé ton hoc trong céc tinh hudng dat ra (Tran Thi Géi va cong su, 2018).

Gi4o duc STEM c6 kha nang thac ddy HS hoc tap va tham gia vao céc hoat dong hoc tap ciia nhom va gin véi
nganh nghé trong tuong lai (Hsu & Yeh, 2019); 1a phuong thic day hoc ma HS duoc hoc céc kién thic vé khoa
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hoc, cbng nghé, ki thuat va toén’ hog mot cach tich hqp. Thoéng thuong, cac m()p hoc t6 chiic day hoc theo dinh
huéng giao duc STEM dugc thiét ké ¢ cac dar)g chu @é khac nhau va‘ HS hoc kién thac tiph hop dua trér] cac chu
dé d6. HS s€ van dung kién thirc vao cudc song, ma rong theo nhiéu khia canh cac kién thuc Ii thuyét da hoc
(Breiner et al., 2012).

Gio duc STEM thuc chat Ia day hoc tich hop cua cac mén Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toén hoc. Mot
trong nhirng théch thirc ddi véi day hoc theo dinh hudng gido duc STEM 13 GV can hiéu duoc quy trinh va tuan theo
phuong phép day hoc theo huéng tich hop STEM trong qué trinh giang day (Wang va cong sy, 2011). Ban chét ciia
gi4o duc STEM la day hoc hop tac. Gido duc STEM duoc thuc hién dya trén Ii thuyét tich hop chuong trinh giang
day; c6 nghia 1a, trong day hoc theo dinh hudng giao duc STEM hoan toan cho phép GV tich hop cac mén hoc ¢
lién quan lai ma khong bo qua cac dic diém, noi dung co ban trong kién thic chuyén sau ciia mén hoc. Do do6, gio
duc STEM doi hoi GV phai chuan bi ki trong khau t6 chic cho HS van dung céc kién thic, ki ning vao giai quyét
vAn dé dit ra trong qué trinh td chirc day hoc theo dinh hudng gido duc STEM (Corlu va cong su, 2014).

Viéc dua gido duc STEM vao truong THPT mang lai nhidu y nghia, pht hop véi dinh huéng ddi méi gido duc
phé théng, dap Gmg duoc cac yéu cau cia Bo GD-DT (2019):

- Pam bdo gi&o duc toan dién: Khi trién khai gido duc STEM & nha trudng, cling véi cac mén nhu Khoa hoc, Ki
thuat, Cong nghé hay Toén hoc thi c4c yéu té nhur co so vt chat, chuong trinh day hoc ciing cin duoc quan tam, dau
tu mét cach ki ludng, bai ban.

- Nang cao hitng thd hoc tdp: Céc du &n hoc tap trong gido duc STEM huéng téi viéc van dung kién thic lién
mén dé giai quyét cac van dé thuc tién, HS hoat dong nhiéu hon, duoc trai nghiém va thiy duoc ¥ nghia cua tri thic
trong cudc song, nhor d6 cac em s& hing thi hoc tap mén hoc.

- Hinh thanh va phat trién cac NL, pham chat cho HS: Khi trién khai cac chu dé day hoc STEM, HS s& dugc
hop tac véi nhau, chi dong va ty lyc thuc hién cac nhiém vu hoc tap, 1am quen véi cac hoat dong c6 tinh chét
nghién ctiu khoa hoc. Céc hoat dong nay sé gép phan tich cuc vao viéc hinh thanh va phét trién cac pham chit,
NL can thiét cho HS.

- Két noi trieong hoc Vi cong dong: BE dam bao tinh hiéu qua khi trién khai gido duc STEM, céc trudng thudng
két ndi véi cac co so, trung tAm gi&o duc hay céc co s & dia phuong nham khai thac nguon luc vé con nguoi, co s&
Vit chat dé trién khai cac hoat dong giao duc STEM. Bén canh do, gido duc STEM phd thong ciing hudng téi giai
quyét céc van dé co tinh dic thu cia dia phuong.

- Huong nghiép: T6 chuc tét gido duc STEM & truong THPT, HS s& duoc trai nghiém trong cac linh viec STEM,
danh gia duoc sw phd hop, ning khiéu va s thich cua ban than. Thyc hién gido duc STEM ciing 1a cach thirc dé thu
hat HS theo hoc, lya chon cac nganh nghé phil hop véi ban than, cac nganh nghé c6 nhu cau cao vé ngudn nhan luc
hién nay.

- Thich itng véi cugc Cach mang cong nghiép 4.0: V6i su phét trién cua khoa hoc ki thuat thi nhu cau viéc 1am
lién quan dén STEM ngay cang lon, doi hoi nganh Giéo duc phai ¢ sy thay doi dé dap tng nhu cau ciia Xa hoi.
2.1.2. C&c hinh thirc day hoc STEM

Céc hinh thirc day hoc STEM & truong THPT pho bién hién nay gom:

- Day hoc c&c mén Khoa hoc theo bai hoc/chii @& STEM: GV thiét ké cac bai hoc/chi dé STEM theo hudng o
sur lién két kién thic chat ché gitra cac mon hoc. Cac mon hoc van tiép can chii dé theo goc do kién thirc chuyén mon
riéng, c6 su phdi hop vai nhau dé day hoc nhing noi dung c6 tinh chét gidng nhau. M6 hinh giéo duc STEM doi hoi
su phdi hop chit ché giira cac mon hoc, dam bao cho nhitng gi HS duoc hoc & mon nay s& 1a tién dé, diéu kién vé
mat kién thirc, ki ning can thiét dé cac em c6 thé hoc tiép & mon hoc tiép theo.

- T chuc hoat dong trai nghiém STEM: Hoat dong trai nghiém STEM c6 thé t6 chic thdng qua céc hoat dong
ngoai khda hoic hinh thic cau lac b. Tham gia cau lac bo STEM, HS duoc hoc tap, trién khai céc du &n nghién cau,
tim hiéu cac nganh nghé thudc linh vuc STEM. Ngoai ra, tham gia cau lac by STEM con 1a co hoi dé HS thiy duoc
su phi hop vé NL, so thich caa ban than véi nghé nghiép thude céc linh vuc STEM.

- T6 chuc hoat dong nghién ciru khoa hoc, ki thuét: Gido duc STEM c6 thé duoc trién khai thong qua hoat dong
nghién ctiu khoa hoc va to chire cac cudc thi sang tao khoa hoc ki thuat vai nhidu cha dé khéc nhau. To chuc tét cac
hoat dong séng tao khoa hoc ki thuat I tién dé dé trién khai cac dy &n nghién ciu danh cho HS trung hoc duoc t6
chirc hang nam (B6 GD-DT, 2020).
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2.2. Quy trinh té chatc day hec bai hoc STEM

Tir huéng dan ciia Bo GD-DT (2020), chiing t6i xay dung quy trinh t6 chic day hoc bai hoc STEM gom 05 hoat
dong sau:

Hoat déng 1: Xdc dinh van dé. GV giao cho HS c4c nhiém vu hoc tap chita dung van dé. Trong d6, HS phai hoan
thanh mat san pham hoc tap hoic giai quyét mot van dé cu thé, doi hoi cac em phai sir dung kién thirc mai trong bai
hoc dé dé xuat, xay dung giai phap. Tiéu chi cua san pham 12 mot ydu cau rat quan trong, budc HS phai nam viing
kién thirc dé thiét ké, giai thich dugc san pham can lam.

Hoat déng 2: Nghién ciu kién thirc nén va dé xudt gidi phap. T chic cho HS thyc hién hoat dong hoc tap tich
cuc, tang cuong mic d hoc tap tu luc, dudi sy hudng dan mot cach linh hoat cua GV; khuyén khich HS hoat dong
tu tim t0i, chiém linh kién thirc dé van dung vao viéc dé xuat, thiét ké san pham.

Hoat déng 3: Lira chon gidgi phép. Té chirc cho HS trinh bay, giai thich va bao vé ban thiét ké kém theo thuyét
minh (sir dung kién thicc méi vira hoc hoc va kién thirc da c6); GV t6 chtc gop Y, chi trong viéc chinh stra va xac
thuc cac thuyét minh caa HS dé cac em nam viing kién thirc méi va tiép tuc hoan thién ban thiét ké trugc khi tién
hanh ché tao, thir nghiém.

Hoat dong 4: Ché tao mau, thir nghiém va danh gia. GV t6 chirc cho HS tién hanh ché tao mau theo ban thiét ké,
két hop tién hanh thir nghiém trong qua trinh ché tao; huéng dan HS danh gia mau va diéu chinh thiét ké ban dau
nhim dam bao mau ché tao 1a kha thi.

Hoat déng 5: Chia sé, thao ludn, diéu chinh. Té chic cho HS trinh bay san phdm hoc tap d hoan thanh; trao ddi,
thao luan, danh gia dé tiép tuc diéu chinh, hoan thién.

2.3. Minh hea té chuc day hec bai hoc STEM “Chuyén dgng ném ngang - Cau phun nuéc” thugc phan “Co
hoc” (Vit li 10)

- Xudt phét ter vdn dé thuc tién: O cong vién hodc hd cly canh gia dinh, can trang tri thém cay cau phun nudc
va0 mua hé nhim lam ting do sinh dong, dep d& cuia cong vién hodc hd cay canh. Em hay ché tao mot cay ciu phun
nudc phuc vu muc dich trén.

- Muc tiéu dgy hec:

+ Ve kién thirc: Van dung phuong phap dong luc hoc dé khao sat chuyén dong ném ngang. Viét duge phuong
trinh quy dao cua chuyen dong ném ngang, cac cong thirc tinh thoi glan chuyén dong va tam ném xa.

+Vé NL: Phat trién cac NL: NL giai quyét van d& va sang tao, biéu hién ¢ viéc HS dé xuat ¥ tuong, thiét ké ban
V&, ché tao san pham,...; NL giao tiép, hop tac: thé hién ¢ viéc giao tiép trong nhém, thuyét trinh san pham trudc 16p;
NL tinh toan: tinh s6 lugng, kich thudc nguyén vat lidu ché tao san pham,...

+ Ve phdm chat; c6 tinh than tu chu, tu luc, tw gidc tham gia xay dung kién thtc, 1am viéc nhém; hang tha hoc
tap, yéu thich bd mén Vat Ii; rén luyén cac pham chét: cham chi, trung thuc, trach nhiém trong cong viéc.

- Chudn bj:

+ GV: Lam thi nghiém kiém ching véi xilanh phun nuéc, phiéu danh gia NL giai quyét van dé.

+ HS: On lai cac cong thirc cua chuyén dong thang bién dbi déu va su roi tu do, dinh luat I Niu ton, hé toa do.

+ Nguyén liéu - dung cu: Ong nhia dudng kinh 21mm; cdt thang, cit chit T 22mm:; vo chai nhua 1,51; cua cét
nhua; keo dinh nhya,. ..

+ Thoi luong giang day: 2 tiét.

+ Dia diém: Trén 16p va ty hoc ¢ nha.

- Tién trinh t6 chtc day hoc:

+ Hoat dong 1: Xac dinh van dé

* Tqo tinh hudng 6 vdn dé vé chuyen dong ném ngang: Tao hing thd cho HS yéu thich kham pha kién thuc méi;
xac dinh tiéu chi san pham; phat hién van dé/nhu cau.

* Ngi dung hoat déng: Tim hiéu vé chuyén dong ném ngang; thi nghiém dung xilanh phun nudc theo phuong
ngang.

* Dyrkién san pham hogt déng ciia HS: Cac mire do hoan thanh noi dung hoat dong (ghi chép thong tin vé hién
twong, san pham, danh gia, dat cu hoi vé cac hién tuong vt If).

* Cach thire to chire thyee hién: GV giao nhiém vu (ndi dung, phuong tién, cach thuc hién, yéu cau san pham phai
hoan thanh); HS thyc hién nhiém vu (théng qua tim hiéu thyc té, tai liéu, video) theo c& nhan hozc nhom), sau do
bao co, thao luan va GV ¢6 su hd tro khi can.

+ Hoat dgng 2: Nghién ciu kién thirc nén va dé xuat giai phap.
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* Myc tiéu: Phan tich chuyén dong ném ngang thanh cac
chuyén dong thanh phan don gian: chuyén dong theo
phuong ngang va phuong thing ding. HS giai duoc céc
bai tap don gian, biét van dung kién thirc da hoc vao thiét
ké, lra chon nguyén vat liéu véi gia thanh hop I

* Ngi dung: Khao sét bai toan chuyén dong cua mot
vat ném ngang tir diém O ¢ dd cao h, véi van toc ban dau
la v, sic can cua khong khi 1a khong déng ké. GV cho
HS quan sat lai hinh anh cau phun nuéc & Seul, Han
Qudc (xem hinh 1), dé xuat y tuang thiét ké mé hinh san
pham. HS hoat dong theo nhém, thao luan cac giai phép
Ciia cac thanh vién dé tim phuong an phi hop.

Hinh 1. Cay cau phun me6c tai Han Quac
(nguan: https://ngoisao.net/dai-phun-nuoc-cau-vong-
tuyet-dep-0-seoul-3007562.html)

* Dy kién san pham hoat déng cia HS: phan tich chuyén dong ném ngang, xac dinh chuyén dong thanh phan,
xac dinh chuyén dong cua vat:
9
2V°

0

,2h
2) Thoi gian bay: t = E :
; ,Zh
3) Tambay xa: L=X,, =V, E .

Két thic hoat dong, HS can dat duoc san pham 1a ban thiét ké san pham.

* C4ch thurc té chire thuc hién: GV giao nhiém vu (néu rd yéu cau, thong tin, cac dit lidu, kién thirc méi) cho HS;
HS nghién ctu sach giao khoa, tai ligu, 1am thi nghiém (theo ca nhan, nhom), bao cao, thao luan. Sau d6, GV tién
hanh tong két kién thiic mai, hd trg HS dé xuét giai phap thiét ké. HS thong nhét y kién, xay dung phuong an thiét
ké cua nhom:; du kién nguy@n vat liéu va gia thanh ché tao san pham:; tap trinh by, bao vé phuong an thiét ké (c6 thé
giao mot phan nhiém vy vé nha néu 2 tiét khdng lién nhau).

+ Hoat déng 3: Lua chon giai phéap thiét ké cau phun nudc.

* Muc tiéu hogr déng: HS trinh bay duoc kién thirc thong qua viéc bao céo ban thiét ké va giai thich nguyén Ii
hoat dong ciia cau phun nuéc; thue hanh dugc ki ning thiét ké va thuyét trinh, phan bién; hinh thanh y thic vé cai
tién, phat trién ban thiét ké san pham.

* Ngi dung hoar dgng: GV yéu cau cac nhom lan luot trinh bay phuong &n thiét ké (da chuan bi ¢ nha) va giai
thich nguyén Ii hoat dong; to chuc cho HS thao luan, néu cau hoi vé ban thiét ké, co su diéu chinh ban thiét ké (néu
can). Sau d6, GV nhan xét phan trinh bay va ban thiét ké cua cac nhom.

* Dy kién san pham hoar dong cia HS: Két thic hoat dong, HS can thiét lap dugc nguyén Ii hoat dong cua cau
phun nudéc.

* Céch thic to chure thye hién: (1) GV t6 chiic cho timg nhom béo cao phuong an thiét ké; (2) Cac nhom khac
nhan xét, néu cau hoi; (3) GV nhan xét, danh gia va cham diém; (4) GV giao nhiém vu cho cac nhom vé nha trién
khai thiét ké san pham theo ban thiét ké; ghi lai cac diéu chinh (néu c6) ciia ban thiét ké sau khi da hoan thanh san
pham va giai thich; goi y cac nhém tham khao thém céc tai liéu phuc vu cho viéc ché tao thir nghiém san pham (sach
gi4o khoa, Internet,...) va tham khao thém y kién tu vin cia GV bo mdn (néu can thiét).

+ Hogt déng 4: Ché tao va thir nghiém md hinh ciu phun nuéc.

* Muc tiéu hoar dgng: Cac nhom ché tao duoc san pham dua trén ban thiét ké da duoc thong qua. HS nam dugc
nguyén tic an toan trong ché tao, lap dt san pham; danh gi4 tinh hiéu qua hoat dong cua san pham thdng qua viéc
danh gia céc tiéu chi.

* Ngi dung ciia hoat dgng: HS 1am viéc theo nhém ¢ nha hodc trén phong thi nghiém dé cting ché tao san pham,
danh gi4 két qua van hanh; ghi lai cong viéc cua timg thanh vién, cac diéu chinh cta ban thiét ké (néu cd) va giai
thich 1i do diéu chinh (khuyén khich st dung cong nghé dé ghi hinh qué trinh ché tao san phim). GV giam sét, ¢6 su
hd trg HS (néu can) trong qua trinh ché tao san pham.

1) Dang quy dao: y = x? (dang quy dao cua vat la nira duong Parabol).
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* Dy kién san pham hoat déng cia HS: Két thic hoat dong, HS can dat dwoc san pham 1a md hinh cau phun
nudc hoan chinh.

* Céch thirc to churc thye hién: (1) HS tim kiém, chuan bi cac vat lidu dy kién; (2) HS lap dat hé théng theo ban thiét
ké bang vat liéu da co; (3) HS thir nghiém hé thong, danh gia két qua van hanh san pham; (4) HS diéu chinh lai vét liéu
va thiét ké, ghi lai noi dung diéu chinh va giai thich I do (néu can diéu chinh); (5) HS hoan thién bang danh myc vat
liéu va tinh gia thanh ché tao san pham; (6) HS xay dung bai bao c4o va trinh bay, bién luan két qua thu dugc.

+ Hogt déng 5: Trinh bay, thao luan vé san pham cau phun nuéc.

* Muc tiéu ciia hoat dong: HS van hanh dugc san pham, bao céo va bién luan két qua danh gia hiéu qua hoat
dong cua san pham rén luyén dugc ki ndng thuyét trinh va phan bién nhiing kién thuc lién quan; hinh thanh y thic
Vé cai tién, phét trién san pham.

* Ngi dung ciza hoat dong: Céc nhom trung bay san pham trudc 16p, 1an luot bao c4o san phdm va tra 16i cac cau
hoi cia GV va cia cac nhom khéc. Sau do, cac nhom dé xudt phuong an cai tién san pham.

* Dy kién san pham hoat dgng ciia HS: Két thic hoat dong, HS can bao céo két qua ché tao va thur nghiém mod
hinh cau phun nuéc.

* Cach thire t6 chuce thuc hign: (1) Cac nhom lap dat san pham (thuc hién trudc khi vao tiét hoc); (2) Céc nhém lan
luot béo céo két qua thuc hién: trinh bay cach thirc hoat dong ciia san phim; nhimg diéu chinh trong qué trinh ché tao
san pham va gidi thich If do (néu c6); giai thich céch tinh gia thanh san pham; trinh bay va bién luan két qua vé san pham
cau phun nudéc; (3) Cac nhom khac nhan xét, néu cau hoi; (4) GV dat cau hoi, nhan xét va cong bd két qua chim san
pham (5) GV goi md mot s6 huang vé viée tim hiéu kién thic moi va maé rong, nang cap san pham cho HS.

3. Két luan

T nhimg dic diém vé gido duc STEM, c4c hinh thic STEM & truong THPT, bai bdo da trinh bay quy trinh day
hoc mét bai hoc STEM va dugc minh hoa thng qua day hoc chu d& “Chuyén dong ném ngang - Cau phun nuéc”
phan “Co hoc” (Vat Ii 10). Qua thuc tidn van dung tién trinh t6 chirc day hoc bai hoc STEM trong day hoc Vat Ii ¢
truong THPT budce dau chiing toi nhan thiy, HS da nam viing kién thc va tra 101 duoc cac cau hoi do GV dit ra,
tich cuc tham gia cac hoat dong STEM:; cac nhom Iam viéc hiéu qua, chat luong san pham tét, dap Gmg yéu cau dat
ra; phét trién duoc cac NL hoc tap cho ngudi hoc, dac biét NL thuc hanh ché tao san pham, NL thuyét trinh - bao
c4o san pham, NL hoat dong nhém. Phan thyc nghiém su pham vé céc két qua dinh tinh va dinh lugng, ching toi s&
tiép tuc dé cap trong nhitng nghién ctu tiép theo.
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