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1. Mé dau

Kiém dinh 12 mot phwong phép thong ké suy dién/suy luan lién quan dén phan tich dit lidu tir cic mau, va két qua
thu duge duoc sir dung dé khai quat hoa cho toan b quan thé. Phuong phap nay ¢b ging dua ra nhiéu suy luan khac
nhau vé mot tap dit liéu tir mot mau nhét dinh. Nhiém vu cua kiém dinh thdng ké suy luan 14 uéc luong, kiém dinh
gia thuyét va dua ra quyét dinh (Neideen & Brasel, 2007). Céc nghién ctru quic té nhu Rahayu va cong su (2024)
da chimg minh hiéu qua ciia phuong phép nay trong viée dénh gi tac dong cua cac yéu té gido duc. Tuy nhién, viéc
nghién ctru cac kiém dinh trén con kha han ché va chua duoc pho bién tai Viét Nam, dac biét 1a vé gido duc. Viéc
Iyra chon m hinh phit hop khéng chi phu thude vao ban chat ciia dit liéu ma con lién quan dén muyc tiéu nghién ctru
va gia dinh théng ké ctia timg phuong phap. Trong bai b4o nay, chung toi trinh bay mét s kiém dinh théng ké thuong
dugc sir dung trong phén tich dir liéu nghién ctru khoa hoc gido duc, cung vdi cac img dung thuc tién ciia chung.
Thong qua viéce gioi thiéu cac kiém dinh thong ké, bai bao nhdm cung cip cho cic nha nghién ctru gido duc mét cai
nhin tong quan va cong cu phan tich phu hop dé khai thac dit liéu mot cach hiéu qua. Bai bao nay sir dung cac phan
mém théng ké (SPSS R, JASP, STARA) d¢ phan tich, ban doc c6 thé tham khao str dung & tai liéu cua Field (2024)
va Hoang Trong va Chu Nguyén Mong Ngoc (2005). Nghién ciiu ap dung phuong phap dinh lugng thong qua phan
tich dir liéu théng ké tir cac kiém dinh suy luan (t-test, McNemar, Chi-square), két hop vai dit lidu thuc nghiém thu
nhap tir céc truong THPT/THCS trén dia ban dugc trinh bay dudi dang bang biéu.
2. Két qué nghién ciu
2.1. Kiém dinh t-test déc 1gp

Kiém dinh t-test thuong dugc sir dung dé so sanh trung binh ctia hai nhém. Cac nhém dugc so sanh co thé doc
lap v6i nhau, chang han nhu nam va nix (Kim, 2019). Trong muc nay, chung t6i s€ chi tap trung vao kiém dinh t-test
doc lap. Kiém dinh t-test doc lap 1a phuong phap thng ké ding dé so sénh gia tri trung binh ctiia mét bién lién tuc
giita hai nhom doc lap. Phuong phap nay thuong dugc ap dung trong cac nghién ciru dé xéc dinh su khéc biét co y
nghia théng ké giira hai nhom doc 1ap. Vi du, khi nha nghién ciu gido duc hoic GV mudn so séanh su khac biét vé
diém mén Toén giira nam va nir (bién phu thugc 1a “diém mdn Toan”, bién doc lap “gi6i tinh” gdm hai nhom: nam
va nit), hay khi so sanh sy khac biét vé su ciang thing khi dai hoc gitra & thanh thi va néng thon (bién phu thudc 1a
“mutc d6 lo ldng khi thi”, bién doc lap 1a “vi tri viing mién” v6i hai nhém: thanh thi va néng thon).
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Trong kiém dinh t-test, khi phuong sai cua tong thé bang nhau nén chi cin mot udc lugng chung vé phuong sai
(n,-1) 2, (n, 1) $2,

(-D+(-) ~ (n-D+(n, -1

trong d6 (s?) Va (s2) la phuong sai mau ctia hai nhém. Gia tri thong ké t thu duoc thay thé ca hai phuong sai tong

cho ca hai nhém. Phuong sai chung nay duoc tinh bang cong thir: slzj =

thé (o) VA (o) bing phuong sai chung (SFZ)) . Bac ty do (df ) cua kiém dinh nay duoc tinh theo cong thirc

L . o X —X X, —X
(n, +n, —2). Cong thic kiém dinh t-test khi d6 duoc biéu dién nhu sau: t = 1_—2 1_—2 -~ Ly +n,-2)-
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Trong thyc té, ¢ nhiéu truong hop khdng thé gia dinh ring phuong sai bang nhau giita hai nhom. Khi d6, ching ta

phai udc tinh chiing riéng biét va cong thuc tinh thng ké kiém dinh duoc biéu dién nhu sau: t = X1 =X, t,,
S5
non
E
trong d6 v 1a bac tu do Satterthwaite tinh theo cong thic: v = N . Chi tiét vé cac cong thuc cé
(st /m)? N (s3 /)
n -1 n, -1
thé duoc tim hiéu thém trong nghién ciu caa Kim (2015). 4
Vi dy, khi tién hanh thyc nghiém nghién ciu liéu c6 Bdng 1. Thong ké diém mon Toan
su khac biét vé diém mon Toan giira HS nam va nix cudi hoc ki 1 ¢ trieong THPT
trong mot truong hoc hay khong, ching toi thu thap — Hsgnam — ——oan -
diém thi cudi hoc ki 1 ndm hoc 2024-2025 theo quy 5.25 9 8 8.5 7 6
trinh chudn cua nha treong. Mau nghién cau gom 48 = 2 %5 : L =
HS 16p 10 (24 nam va 24 nix) duoc chon ngau nhién tir 9 95 8.25 8 7 7.5
danh séch toan khdi bang phuong phap ngau nhién 8 8.5 7.5 9 ! >
S - S o 3 9 8.25 6 55 6.5
phén tang dam bao can bang gidi tinh & mot truong 7 9.75 9.25 9 7.25 7

THPT trén dia ban nhu bén:

Tir dit ligu trén c6 thé sir dung phan mém thdng ké (SPSS, R, JASP, STARA) dé phan tich, thu dugc két qua cho
thay rang, thong ké F va gia tri y nghia p-value 12 0,076 I6n hon 0,05 nén phuong sai nhom c6 thé dugc coi la bang
nhau. Do phuong sai bang nhau, nén ching ta st dung két qua t-test & hang Equal variances assumed. Gia tri “Sig.(2-
tailed)” nho hon 0,01, nghla la céc trung binh ctia nhém khéc nhau c6 ¥ nghia théng ké. Nhin vao bang két qua cua
phan mém thong ke, gia tri Mean Difference 1a 1.73958 mang ¥ nghia diém ciia nam cao hon so véi nhiing nix }
1,73958 diém, voi khoang tin cay 95% tir 1,12757 dén 2,35159. Két qua nghién ciu chi ra su khac biét dang ké vé
diém Todn gitra nam va nir, nhung khong phai do ning Iuc bam sinh. Tuy nhién, do gi¢i han cua thiét ké nghién cau
m0 ta hién tai, chiing t6i chwra xac dinh nguyén nhan cuaa su khac biét nay.

2.2. Kiém dinh t-test bt cép

Kiém dinh t-test bat cap la mot cng cu théng ké ding dé wdc tinh ligu su khac biét trung binh gitra hai tap dit
lidu quan sat ¢ bang 0 hay khong. Trong phép kiém dinh nay, mdi dbi twong hozc thuc thé duge do luong hai lan,
tao ra hai tap quan sat (Hasija, 2023). Gia sir mot GV mudn danh gia hiéu qua ciia phuong phap giang day méi. Ho
¢6 thé tién hanh kiém tra kién thuc cua truéc khi &p dung phuong phap nay (diém kiém tra dau ki) va sau khi két
thic chuong trinh (diém kiém tra cudi ki). Bang cach sir dung t-test bat cap, GV ¢6 thé xac dinh ligu sur cai thien
diém sb trung binh cua sau khéa hoc c6 ¥ nghia thong ké hay khong, hay chi 1a do ngau nhién. Mot vai vi du khac
ching han nhu so sanh diém thi mdn Toén cua yéu truéc va sau khi tham gia phu dao, hay co the khao sat mac do
tu tin cua sinh vién khi thuyét trinh truéc va sau khda rén luyén ki ning, do chi sb tap trung cua tiéu hoc trude va sau
khi &p dung 15 pht van dong giira cAc tiét hoc, hodc tham chi danh gia hidu qua ctia khoa dao tao GV. Tuy nhién,
khi kiém dinh t-test, céc vi du déu yéu cau cting mot nhom déi tuong duoc do ludng ¢ hai thoi diém, dit liéu phai
dam bao tinh phu thuge va dugc phan phbi gan nhu chudn, cac quan sat trong mot diéu kién can thiép 1a doc 1ap voi
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. . . _ d
nhau. Trong kiém dinh t-test bat cap, hiéu so6 trung binh dugc tinh theo cong thic: d = ZT

e . / (d-d)? _ . d
1a hiéu s6 gitra cac cap quan sat. Khi d6, d6 l1éch chuan dugctinh: sy = Z— va gia tri thong ké t=i\/ﬁ.

Sd
Vi du thyc nghiém khi danh gia phuong phap day hoc phan hda trong mén Toan nghién ctru nay st dung phuong
phap thuc nghiém: tién hanh thu thap két qua véi 30 HS lp 11 truong THPT trén dia ban trong 6 tuan sau khi trién
khai day hoc. Chung t6i danh gia kién thirc ban dau thong qua bai kiém tra Toan va d4nh gia két qua sau can thiep
bang bai kiém tra c6 chu tric twong duong, thu duoc bang sau:
Bang 2. Thong ké diém mén Todn trieée va sau khi &p dung phwong phdp day hoc phan héa

,trong do d =x —X,

STT Piém trudc Piém sau STT Piém trudc Piém sau
1 6.00 8.50 16 6.25 8.00
2 7.75 9.25 17 7.25 9.00
3 7.50 8.50 18 7.00 9.00
4 8.00 9.00 19 7.50 8.50
5 5.00 7.00 20 8.25 8.00
6 9.75 9.50 21 8.75 9.50
7 6.50 7.75 22 8.00 9.50
8 6.25 8.00 23 7.00 8.00
9 7.75 9.00 24 7.25 8.50
10 7.00 8.00 25 6.00 8.00
11 7.25 9.00 26 4.50 7.50
12 9.50 10.00 27 6.50 8.00
13 9.25 9.50 28 7.50 8.25
14 7.25 9.00 29 4.00 7.00
15 7.00 8.25 30 8.00 9.25

Gid thuyét khdng (H, ): Khong c6 su khéc biét vé diém trung binh truéc va sau. Gid thuyét doi (H,): C6 su
khac biét. Tir dir liéu trén c6 thé st dung phan mém thdng ké (SPSS, R, JASP, STARA) dé phan tich, thu duoc két
qua cho thiy gia tri “Sig.(2-tailed)” nho hon 0,01, nghia 1 cac trung binh cta nhém khac nhau co y nghia thong ke.
Ngoai ra, gia tri “Mean = 1,35833” chiing t6 khi st dung phuong phép day hoc mon Toén, diém s6 sau cao hon diém
s trude 1a 1,35833 diém, véi khoang tin cay tir 1,06963 dén 1,64704, t (29df) = 9,623. Diém trung binh truéc 1a
7,1833 va sau la 8,5417. Nhu vdy, phuong phép day hoc méi da cai thién diém s6 toan déng ké (p < 0,001), dc

biét hiéu qua ddi véi HS ¢6 hoc lyc trung binh (diém trugc < 7). Tuy nhién, vin c6 mét vai em diém thap hon truéc
(2/30 HS), c6 thé do chua thich ng phuong phap mai hoic yéu t vé do kho cua bai kiém tra,... Tong két, phuong
phap nay c6 hiéu qua, nhung can linh hoat diéu chinh theo diéu kién ngudi hoc va bdi canh cy thé nham phét huy
hiéu qua téi da hon nira:

2.3. Kiém dinh McNemar

Kiém dinh dugc mé ta chinh xac nhét 1a mot bang phan loai chéo 2x2 ciia cac cap phan hdi duoc ghép doi (hodc
s0 khép) ddi véi mot bién nhi phan. N6i mot cach don gian, kiém dinh McNemar c6 thé dugc xem nhu mt dang
kiém dinh chi-square sir dung dir liéu phy thudc (tire co trong quan hodc ghép doi) thay vi cac mau doc lap (khdng
lién quan) (Adedokun & Burgess, 2012). Kiém dinh McNemar la mot kiém dinh thong ké phi tham sb; nghia la n6
khong phu thudc vao phan phdi va cé thé ap dung cho cac tap dit liéu hoic mau khong tuan theo phan phéi chuin
(Ciechalski et al., 2022).

Vi dy minh hoa: Ung dung kiém dinh McNemar dé danh gia hiéu qua 6n thi mén Toan vao 1p 10 ciia mot truong
THCS trén dia ban khi so sanh két qua giira lan 1 1a thi thir va lan 2 1a thi chinh thie. Dit liéu duoc 1y tir toan bo 260
em HS khdi 9 cta truong THCS d6 qua két qua cua bai thi thir va thi chinh thie nam hoc 2023-2024. Céc két qua
dugc ma hoa thanh gia tri 0 1a Khong dat (< 5diém), va 1 1a Dat (> 5 diém). Khi do, gid thuyét khong (H,): Ti 18

dat khong thay doi sau 6n tap va (H, ): Ti ¢ dat thay doi. Mitc ¥ nghia alpha duoc chon I3 5%. Dit lidu duoc trinh
bay & bang sau:
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Bdng 3. Thong ké diém mon Toén thi thir va thi chinh thirc

Thi chinh thirc
bat (1) Khéng dat (0)
Thi thir Dat (1) a=80 b=30 ny =110
Khong Dat (0) c=90 d=60
n, =170

Trong do, a la so HS dat ca 2 lan; b la s6 HS dat ¢ thi thir nhung khong dat & thi chinh thuc; ¢ la s6 HS dat ¢ thi
chinh thtrc nhung lai khong dat & thi thir; d 12 6 HS khong dat ¢ 2 1an. Tir dix liéu trén c6 thé sir dung phan mém thong
ké (SPSS, R, JASP, STARA) dé phan tich, thu duoc két qua cho thy, trung vi diém thi chinh 14 1, cao hon trung vi dé
thi thir 1 1 diém. Gia tri chinh xéc ciia p < 0,001 cho thay sur khéac biét giira thi thur va thi chinh thirc. Hay néi khéc di,
chwong trinh 6n tap €6 hiéu qua ro rét. Ti I€ dat tang tir 42% 1én 65%. Ngoai ra, c6 34,6% HS cai thién tir khong dat 1én
dat. Diéu d6 chung to nén tiép tuc duy tri phuong phap 6n tap hién tai, tuy nhién can phai chi y, tap trung hd trg 30 HS
bi giam diém. Dong thoi, can phai phan tich sdu nguyén nhan cai thien va giam sat dé cd két qua tot nhat.

2.4. Kiém dinh Chi-square
Kiém dinh Chi-square ( 12) la mot phuong phap thong ké phi tham sé duoc st dung rong rdi dé danh gia moi

quan hé gitra c&c bién phan loai (nominal hoic categorical). Dic trung cua dit lidu dinh danh 12 cAc gid tri thugc vé
c4c nhom riéng biét va khdng chong l4n 1én nhau (Ugoni & Walker, 1995). Phuong phap nay thuong duoc &p dung
khi di ligu duoc trinh bay dudi dang bang tan s6 (frequency table). C6 hai dang kiém dinh Chi-square pho bién:

- Kiém dinh tinh doc lap: Ding dé x4c dinh xem c6 méi lién hé gitra hai bién dinh tinh hay khong. Vi du: Kiém
tra xem gidi tinh (Nam/N) c6 lién quan dén viéc lua chon nganh hoc (Khoa hoc/Xa hoi) hay khong. Dac diém cua
kiém dinh nay 1a tong cac hang va cot trong bang tan s6 1a ngau nhién.

- Kiém dinh tinh dong nhat: Diing dé so sanh su phan b ti 1¢ gitta cac nhom khac nhau, chang han so sanh ti I¢
HS dat loai gioi gita hai truong THPT khac nhau. Dac diém cua kiém dinh nay 12 téng ciia mét bién (hang hodc cot)
dugc b dinh truéc.

Mac di c4ch tinh toan va dién giai két qua cua hai kiém dinh nay trong tu nhau, nhung ching khac biét vé muc
dich str dung va thiét ké nghién ctru. Do chinh xac cua kiém dinh phu thuge vao kich thuéc mau va phan phdi tin sb
trong tirng 6 ctia bang. D3c biét, véi bang 2x2 (2 hang va 2 cot), can dam bio rang tan sé ki vong trong méi 6 khong
qua nho (thuong >5) dé két qua déng tin cdy. Chi-square cung cap gia tri p-value dé xac dinh tinh ¥ nghia thong ke.
Néu p-value < 0.05, ta cd thé két luan c6 su khéc biét hoac mai lién hé giira cac bién. Tuy nhién, can luu y rang kiém

dinh nay khong chi ra méi quan hé nhan qua ma chi phan nh sy tuong quan. Gia tri thong k& 2 duoc xac dinh
béng cach so sanh gitra tan s6 quan sat (O - Observed frequency) va tan s6 ki vong (E - Expected frequency) theo

~E)? :
cbng thic sau 7’ = Z% (Ugoni & Walker, 1995).

Thyc nghiém 6 truong pho thong trén dia ban, nghién ciu sir dung phuong phap diéu tra cit ngang dé hiéu rd xu
huéng chon nganh thi dai hoc ciia HS theo ban (T nhién/Xa hoi) dé co dinh hudng tu van, thiét ké chuong trinh hoc
tap hiéu qua, toan bo 605 em HS khdi 12 dugc chon va khao sat nguyén vong nganh thi dai hoc tir danh sach c6 san.
Dir lidu dwoc thu thap théng qua hai ngudn chinh: (1) Phiéu ding ki nguyén vong thi dai hoc chinh thic cua nha
truong, trong d6 HS tu khai bdo nganh hoc du dinh; (2) H so hoc tap dé xac dinh ban hoc cua timg HS. Cong cu
thu thap 12 bang hoi tiéu chuan duoc thiét ké gom 7 nhém nganh hoc chinh. Quy trinh thyc hién bao gom: ra soat ho
so dang ki nguyén vong, ddi chiéu véi danh séch 16p dé xac dinh ban hoc, va nhap liéu vao hé thng theo cac nhém
nganh da phan loai. Toan bo qué trinh thu thap di liéu dugc thyc hién trong vong 2 tuan trude ki thi dai hoc dé dam
bao tinh cap nhat cua thong tin. Két qua dwoc minh hoa & bang sau:

Bang 4. Thong ké nganh hoc va ban hoc cia HS 16p 12
Ban hoc Khoa < 1A A
hoc Ki thuit Kinh té XAa hg} M Ngl}g Khéc Téng
N on nhin vian duge thuat
Nganh hoc tu nhién * :

Tu nhién 80 110 69 35 25 15 9 343
Xa hoi 19 15 86 78 29 25 10 262
Tong 99 125 155 113 54 40 19 605

10
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Gia thuyét khong (H, ): Khong c6 méi lién hé giira ban hoc (Tu nhién/Xa hoi) va nganh thi dai hoc, gia thuyét
déi (H,): c6 mdi lién he gira ban hoc va nganh thi dai hoc. Tir dit liéu trén c6 thé sir dung phan mém thong ké
(SPSS, R, JASP, STARA) dé phan tich, thu dugc két qua Chi-square tests, gia tri »? =122.208 Véi bac tw do bang
6, p-value bé hon 0,05 nén bac bo H, , tic 1a ¢ bang ching thong ké dé khang dinh méi lién h¢ giira ban hoc va
nganh thi dai hoc véi do tin cay 95%. Hé s6 Cramer’s V = 0,449 thé hién mdi lién hé manh d6. Tét ca céc 6 trong
bang c6 tan sb ki vong I6n hon 5 nén dir liéu phi hop dé sir dung kiém dinh Chi-square. Tinh phan trim chénh léch
gilra quan sat va ki vong, ta ¢6 bang sau gitip nha truong dinh huéng rd hon cho chuong trinh giang day cua minh.
3. Két luan

Trong nghién ciru khoa hoc gi4o duc, viéc lya chon kiém dinh thong ké can can cir vao ba yéu td then chdt: thiét
ké nghién ctu, loai bién s6 va muc tiéu phan tich. Chang han, néu nghién ciu nham so sanh su khac biét giita hai
nhom doc lap, nhu HS nam va ni, thi t-test doc [ap la lya chon thich hop, trong khi t-test bat cap dugc dung khi danh
gia hiéu qua can thi¢p trén cing mot nhom. D3di véi dit liéu nhi phan (dat/khong dat) thu thap tir cing doi tuong &
hai thoi diém, phan tich céc cap phu hop, McNemar la lua chon phi hop hon, con Chi-square thich hop dé phan tich
mdi lién hé gitra céc bién phan loai. Mdi kiém dinh déu c6 nhimg uu va nhugc diém riéng. Céc kiém dinh t-test (yéu
cau phan phdi gan chuan va phuong sai dong nhat) cung cap thong tin dinh luong chinh xéc nhung kém linh hoat
véi dit liéu khéng chuan. Ngugc lai, McNemar va Chi-square (khong yéu cau phan phol chuan) phu hop véi di liéu
dinh tinh hoac phan loai nhung can luu ¥: (1) McNemar khong ap dung cho bién nhiéu mtc (nominal nhiéu hon 2
nhom) trir khi dugc gop vé 2 nhom, (2) Chi-square doi hoi tan s 6 >5 dé dam bao do tin cay cua két qua. Mot
nghién ctu c6 thé két hop nhidu kiém dinh nhung khong nhét thiét phai str dung tat ca, vi du: diing t-test dé so sanh
diém s6, sau d6 ap dung Chi-square phan tich mdi tuong quan giita két qua hoc tap va cac yéu td khac. Do d6, dé
dua ra nhitng két luan chinh x4c va c6 gia trj thuc tién trong gido duc, nha nghién ctu can hieu rd ban chat di ligu,
muc tiéu nghién ctru cling nhur dleU kién ap dung cua ting klem dinh, tir do Iya chon cdng cu phan tich thng ké pht
hop nhat. Tuy nhién, trong thuc té, con can quan tim dén cac yéu t6 ngoai bién nhu diéu kién gia dinh, dong luc hoc
tap, tac dong dong thoi ctia Cap do ca nhan, l6p hoc, nha truong,. .. Trong céc nghién ciu tiép theo, c6 thé mé rong
huéng tlep can bang cach két hop mé hinh héi quy da bién va phuong phap hon hop, ttr @6 phan tich sau hon anh
huang tdng hop ciia c4 nhén, gia dinh va méi trueong gido duc, ... nham dé xuat cac giai phap can thiép toan dién va
hiéu qua hon.
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