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1. Mé dau

Gio duc STEM la mé hinh giéo duc tich hop lién mén nham trang bi cho HS kién thuc va ki nang lién nganh
can thiét trong thé ki XXI (Salami et al., 2017); dugc coi 1a “chia khéa™ dé phat trién ngudn nhan lyc chat luong cao,
phuc vu cho cugc Cach mang cong nghiép 4.0 (Bo GD-DT, 2019). Tai Viét Nam, Bo GD-DT (2018) da nhan manh
vai trd va tam quan trong ciia viéc phét trién gido duc STEM & cac truong phd théng. Hién nay, gido duc STEM da
dugc dua vao Chuong trinh gido duc phd thdng 2018 véi dinh huéng day hoc tich hop va phét trién pham chat, ning
lyc ngudi hoc. Nhiéu hoat dong STEM da duoc trién khai & cac truong hoc va dat dugc nhitng két qua nhét dinh,
gop phan vao muyc tiéu dd6i mai can ban, toan dién GD-DT. Tuy nhién, khoang céch giita chu truong va thyc tién van
con dang ké (Nguyen, 2024). Thyc tién cho thdy, gido duc STEM ¢ Viét Nam hién chu yéu dién ra dudi dang hoat
dong trai nghiém ngoai khda; viéc tich hop c6 hé théng vao chuong trinh chinh khoa con han ché (Nguyén Thanh
Hai, 2022). Trong bdi canh do, dé néng cao chit luong gido duc STEM can chd trong dén doi ngii GV - nhimg ngudi
truc tiép trién khai d6i mai gido duc (Pham Ngoc Son va cong sy, 2023)

GV THCS ¢ vai trd then chét trong viéc dwa STEM vio nha truong (Anderson & Tully, 2020). Chét luong GV
STEM dugc coi 1a yéu t6 quyét dinh thanh cdng cua gido duc STEM, anh hudng manh mé dén himg tha tham gia
va thanh tich hoc tap ciia HS (Nasri et al., 2020). Hiéu qua thyc hién gido duc STEM phu thudc phan 16n vao GV;
nhiing noi gido duc STEM thanh cong déu gan lién véi doi ngii GV nang dong, sang tao. Mot trong nhiing thach
thac 16n hién nay 13 chua co Iyc lvong GV thuc hién day hoc theo dinh huéng gio duc STEM (goi tit Ia GV STEM)
duoc dao tao chinh quy, bai ban nhu mét sb chuyén nganh khac. Pa s6 GV STEM ¢6 nén tang tir cac mon khoa hoc
don 1¢ (nhu: Toan, Vat i, Hoa hoc, Cong nghé,...) va méi dugc boi dudng ngan han vé gido STEM. Bé phét trién
doi ngii GV STEM chat luong, can c6 mét cach tiép can toan dién va hé théng nham nang cao ning lyc cho GV
(Nasri et al., 2020). Mot trong nhiing budc quan trong 1a xay dung bd tiéu chi danh gia nang luc gido duc STEM cua
GV. Tai Viét Nam, hién chua c6 b tiéu chi riéng dé danh gia nang luc GV trong trién khai gido duc STEM ¢ truong
THCS (Nguyén Vin Bién va cong sw, 2019). Chuan nghé nghiép chung cho GV phé thong tuy co dé cap ning luc
su pham tong quat, nhung chua chi trong dén ning luc day hoc tich hop STEM (Nguyén Quang Linh va Tran
Phuong Ha, 2019). Do vay, nghién ciru xay dung mét bo tiéu chi danh gia nang luc gido duc STEM cia GV THCS
phi hop vai bdi canh gido duc Viét Nam 1 can thiét. Cong cu ndy s& xac dinh miic do dap vng yéu cau cia GV
THCS khi day hoc theo dinh huéng STEM, tir d6 lam cin ctr dé thiét ké chuong trinh bdi dudng, ning cao ning luc
cho GV mot cach hiéu qua.
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Trong bai bdo nay, ching t6i xay dung bo tiéu chi danh gia nang lyc gido duc STEM cua GV THCS théng qua
viéc tap trung tra 1oi céc cau hoi nghién ctu sau: (1) Nang lyc gido duc STEM caa GV THCS bao gém nhiing thanh
t6 na0?; (2) Lam thé nao dé xay dung dugc b tidu chi danh gia ning luc gio duc STEM cho GV THCS?; (3) Bo
tiéu chi danh gia ning lyc gido duc STEM cho GV THCS gom nhiing tiéu chi cu thé ndo va c6 ¥ nghia gi trong giéo
duc STEM?.

2. Két qua nghién ciru
2.1. Khung Ii thuyét vé nding luc gido duc STEM ciia gi4o vién trung hec co' s¢

C6 thé hiéu, “ning luc gido duc STEM” 1a tap hop céc kién thurc, ki nang va thai do ma GV can co dé thiét ké, to
chire va danh gia hiéu qua cac hoat dong day hoc tich hgp cac linh vuc Khoa hoc (Science), Cong nghé (Technology),
Ki thuat (Engineering) va Toén hoc (Mathematics). Theo Hiép hoi cac GV day khoa hoc quic gia My (National
Science Teachers Association - NSTA), gido duc STEM la cach tiép can lién nganh trong qua trinh hoc, trong d6 cac
khai niém hoc thuat duoc 16ng ghép véi bai hoc, gidp HS &p dung kién thuc vao cac bdi canh cu thé, két ndi gitra
nha truong, cong dong va moi truong lam viéc (Kelley & Knowles, 2016). Pé thyc hién hiéu qua giéo duc STEM,
GV can phat trién nang lyc chuyén moén da linh vuc, kha nang thiét ké cac hoat dong hoc tap tich hop va ki ning
huéng dan HS giai quyet c4c van dé thuc t& mot cach sang tao (Duong, 2024). Ning luc gido duc STEM khong chi
don thuan 1a viéc ndm viing nodi dung cac mdn hoc riéng l¢, ma con la kha nang tao ra moi truong hoc tap khuyen
khich tu duy phan hién, sang tao va hop tac giira HS, dong thoi phét trién ¢ cc em cac ki nang can thiét cua thé ki
XXI. Néng lyc giao duc STEM cuia GV THCS dugc hiéu Ia tap hop céc kién thirc, ki nang va pham chit ma GV can
c6 dé thiét ké, to chic va danh gla hiéu qua hoat dong day hoc theo dinh huéng STEM cho HS THCS (Nasri et al.,
2020). Cach tiép can nang lyc nay pht hop véi quan diém chung vé nang lyc nghe nghiép, bao gom ba thanh t:
Kién thuc chuyén mon va hiéu biét sw pham (knowledge); Ki ning thyc hién trong béi canh nghé (skills) va Thai d,
pham chit nghé nghiép (attitudes/values) (Kelley & Knowles, 2016).

K& thira md hinh caa Nasri (2020) va diéu chinh cho phu hop vei béi canh Viét Nam theo yéu cu ciia Chuong
trinh giéo duc phé théng 2018, chiing t6i xay dung khung Ii thuyét déi véi ning luc gido duc STEM cua GV THCS
gom 3 nhom néng lyc chinh twong tng nhu sau:

* Nhém A - Kién thirc va hiéu biét vé gido duc STEM: Bao gdm kién thirc vé cac mdn hoc STEM (Toén, Khoa
hoc tw nhién, Cong nghé, Tin hoc) va hiéu biét vé cach tich hop lién mén. GV STEM can nim viing noi dung co ban
ctia timg linh vuc khoa hoc lién quan, dong thoi hiéu duoc méi lién he giita ching dé thiét ké bai hoc tich hop. Bén
canh d6, GV can hicu biét vé phuong phép gido duc STEM, nhu day hoc theo du an, hoc qua thuc hanh thi nghiem,
thiét ké ki thuat,...; c6 hiéu biét vé chuong trinh va dinh hudng phét trién ning luc HS theo Chuong trinh gido duc
phé thdng 2018, gitp GV két ndi hoat dong giéo duc STEM véi muc tiéu day hoc va yéu cau can dat vé& pham chit,
nang luc. N6i cach khéc, tich hop kién thic ca vé noi dung khoa hoc I3n 17 luan day hoc tao nén tang dé phét trién
nang luc gido duc STEM cho GV (Duong, 2024).

* Nhom B: K7 ndng day hoc va té chirc hoat déng gido duc STEM. Pay 1a nhom ning lyc thé hién kha nang thuc
hanh sw pham ctia GV trong bdi canh STEM. Truéc hét, GV can cé i ning thiét ké ké hoach bai day tich hop STEM,
bao gom viéc xac dinh myc tiéu lién mén, xay dung noi dung chu ¢&& STEM phil hop Véi trinh do HS va chuan bi
cé&c hoat dong hoc tap phong phu (thuc hanh thi nghiém, 1am dy an, giai quyét van dé thyc tién,...). Ki ning quan
trong thi hai 12 to chirc 16p hoc theo md hinh STEM, nghia 1a biét cach hudng dan HS 1am viéc theo nhém, tién hanh
thi nghiém, khuyén khich HS tim toi va sang tao. GV can linh hoat sir dung cac phuong phép day hoc tich cyc va sir
dung cong nghé thdng tin, thiét bi thi nghiém mat cach hidu qua dé hd tro qué trinh day hoc. Bén canh do, ning luc
danh gia trong gi4o duc STEM ciing rat can thiét, GV can c6 ki ning danh gia su tién b cua HS vé kién thic lién
mon, ki ning thuc hanh va pham chat théng qua cac san pham STEM hozc hoat dong nhém, thay vi chi dua trén bai
kiém tra Ii thuyét. Nhu vay, nhom ki nang B thé hién kha ning bién y tuong gido duc STEM thanh hoat dong cu thé
trong 16p hoc, dam bao cho HS duogc tham gia cac trai nghiém STEM y nghia.

* Nhém C: Pham chdt va dao dirc nghé nghiép trong gido duc STEM. Nhom ning luc ndy nhan manh dén théi
do, tinh than nghé nghiép va su phét trién chuy&n mon ciia GV trong vai tro 1a mot GV STEM. Trudc hét, GV can
6 dam mé va nhiét huyét véi gido duc STEM, thé hién qua viéc san sang thir nghiém céi méi, truyén cam hing cho
HS. Thi hai, GV can c6 tinh than sang tao va d6i mai, khdng ngimg hoc hoi, cap nhat nhiimg phuong phap day hoc
chii @& STEM, linh hoat diéu chinh hinh thic day hoc cho phul hop véi thyc tién. Thi ba, GV can tich cyc hop tac
vai ddng nghiép khac mén (vi du GV Toén phdi hop vai GV Vat Ii, Cong nghé dé ciing xay dung cha d& STEM lién
mén), cling nhu két ndi Véi cong dong (céc truong dai hoc, doanh nghiép, chuyén gia STEM & dia phuong,...) nham
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hd tro tét nhat cho qué trinh day hoc. Thir tu, GV can 6 tinh than tw hoc va phét trién chuyén mén lién tyc thong
qua viéc chii dong tham gia céc I6p tap huan, sinh hoat chuyén dé, cong déng GV dé nang cao ning lyc cho ban than.
Cudi cting, nhém pham chat con bao gom cam két dao dirc nghé nghiép va trach nhiém ddi vi xa hi - GV can nhan
thire r& ¥ nghia ciia gido duc STEM trong viéc trang bi kién thirc cho nguoi hoc, dp ung nhiing yéu cau mai; tir do
GV luén tan tam véi cong viéc, khic phuc khé khin dé mang lai trai nghiém t6t nhat cho ngudi hoc. Nhém ning luc
C nay dam bao cho GV ¢6 dong luc va pham chat phil hop dé theo dudi muc tiéu gi4o duc STEM lau dai.

2.2. Quy trinh Delphi va xay dung bé tiéu chi danh gid ndang lyc giao duc STEM cura gido vién trung hec co' sé

Dé xay dung bo tiéu chi danh gia nang luc (giao duc STEM cua GV THCS mét cach khoa hoc va c6 do tin cay,
chling t6i da sir dung phuong phap Delphi két hop véi cac budc phat trién thang do trong nghién ctu giao duc
(Delbari et al., 2016). Phuong phap Delphi la mt ki thuét thu thap y kién chuyén gia trai qua nhiéu vong nham dat
duoc sy dong thuan tap thé vé mot van dé phuc tap (Warner, 2014). Cu thé trong nghién ctu ndy, quy trinh thuc hién
gom céc bude chinh nhu sau:

Burée 1: X8y dung tiéu chi so bg. Dya trén tong quan i thuyét va cac nghién ciru trude dé, chiing toi 1ap danh muc
ban dau gom céc tiéu chi thé hién ning luc gido duc STEM cua GV THCS. Danh muyc nay bao quét ca 3 nhom ning
luc (A, B, C) véi tong 30 tiéu chi du kién (sb luong tiéu chi ban du trong ddi 16n nham khong bo sét cAc tidu chi nao).

Bu6e 2: Thanh Idp héi dong chuyén gia Delphi. Nghién ciru moi 15 chuyén gia tham gia hoi dong Delphi vao
thang 02/2024, bao gom: 5 giang vién su pham hoac nha nghién ctu gido duc STEM tai Truong Pai hoc Thu do Ha
Noi, Truong Dai hoc Gido duc - Pai hoc Quéc gia Ha Noi, 5 CBQL gi4o duc hoic chuyén vién phu trach STEM &
c4c So GD-DT va 5 GV THCS tai quan Ba Dinh, Ha Noi. Tiéu chi lya chon chuyén gia la nhitng nguoi am hiéu sau
Vé gido duc STEM va c6 it nhit 3 ndm kinh nghiém trong linh vuc ndy. Viéc két hop nhidu d6i twong chuyén gia
(nha khoa hoc, CBQL, GV THCS) nhim dam béo cac tiéu chi dé xuat vira c6 co sé Ii luan viing chic, vira kha thi
trong diéu kién thyc té tai truong hoc. Cac chuyén gia tham gia tu nguyén va duoc cam két giit 4n danh y kién giira
cac vong nham tranh anh huong 1an nhau - mot dic trung quan trong ctia phuong phap Delphi (Warner, 2014).

Bur6e 3: Tién hanh Delphi vong 1. O vong Delphi dau tién, ching toi guri toi cac chuyén gia bang hoi gém danh
muc 30 tiéu chi so bo, thuc hién trong khoang thoi gian tir thang 02-4/2024. Mbi tidu chi c6 thang danh gia tir 1-5
diém vé mic do quan trong (1 = Rét khong quan trong, 2 = Khéng quan trong, 3 = Binh thuong, 4 = Quan trong va
5 = Rat quan trong) ddi véi ning luc gio duc STEM ciia GV THCS. Chuyén gia ciing duoc khuyén khich ghi chi
y kién bo sung, dé xuit sira doi hodc thém/bét tiéu chi. Két qua vong 1 thu duoc y kién danh gia cua 15/15 chuyén
gia (dat 100%). Nhitng tiéu chi cd trung Vi thap (< 3) hodc d6 phan tan y kién cao (t phan vi 16n) s& dugc xem xét
loai bo hoac chinh stra. Pong thoi, cac gop y bing van ban cua chuyén gia duoc phan tich dé b sung tiéu chi méi
néu can. Sau két quavong 1, da s C4c tiéu chi dugc danh gia 1a quan trong (trung vi 4 hogc 5). Tuy nhién, c6 khoang
5 tiéu chi c6 nhiéu chuyén gia gp y tring ldp noi dung hodc dién dat chua 16 va 2 tiéu chi méi dugc dé xuat thém
(lién quan dén sir dung thiét bi cong nghé va tham gia cong dong cua GV). Chiing tdi da chinh sira danh muc cho rd
rang hon, gop nhirng tiéu chi tring lap va bé sung tiéu chi maéi, dua danh muc vé 28 tiéu chi dé tiép tuc lay y kién ¢
vong 2.

Bugce 4: Delphi vong 2. O vong ndy, bang hoi dugc diéu chinh gom 28 tiéu chi, kém theo két qua tom tat tir vong
1 dé chuyén gia tham khao. Chuyén gia tiép tuc danh gia mirc d6 quan trong cua timg tiéu chi trén thang 5 diém.
Muc tiéu ctia vong 2 14 tang cuong su hoi tu ¥ kién - néu c6 tiéu chi nao con y kién phan tan, két qua vong 1 s& gidp
chuyén gia can nhéc lai. Sau vong 2, cac tiéu chi dan dat sy dong thuan cao, phan 16n tiéu chi c6 trung vi = 5 va
khoang tir phan vi thu hep < 1. Chi ¢6 3 tiéu chi van con y kién khac biét va duoc gii lai thém mot vong nira dé xem
xét muc do dong thuan cudi cing, dong thoi cung cip thém luan ci giai thich cho vong 3.

Burée 5: Delphi vong 3. Vong cudi ciing, danh muyc 28 tiéu chi duoc giir nguyén, nhung kém theo luan giai hodc
dan ching cho mot s tiéu chi con tranh cai, dé chuyén gia can nhac khi cho diém lai. Két qua thu duoc, Hoi dong
chuyén gia da dat dugc sy dong thuan cao: ca 28/28 tiéu chi déu c6 trung vi tir 4 tro 1én; khong ¢ tiéu chi no bi
danh gia thip. Dac biét, cac tiéu chi trude day phan tan ¥ kién di nhan duoc sy dong thuan sau khi diéu chinh dién
dat va bo sung thong tin (chang han tiéu chi vé nghién ciu bai hoc STEM dugce dong thuan khi nhan manh ¢ mic
d6 GV ting dung, khong doi hoi nghién ctru han 1am). Hé s6 Kendall W tinh cho mire do dong thuan giira cac chuyén
gia sau 3 vong dat gid tri cao (W = 0,85, p < 0,001), cho thay su thong nhat cao trong danh gia cua Hoi dong.

Bu6e 6: Hoan thién bg tiéu chi danh gia. Dya trén két qua Delphi vong 3, chdng t6i xac dinh b tiéu chi chinh
thic gdm 28 tiéu chi danh gia ning luc gido duc STEM ciia GV THCS. MGi tidu chi thuoc vé mét trong ba nhém
nang luc A, B, C da néu. Bén canh cac tiéu chi, ching t6i mé ta chi bao cho timg tiéu chi va thang do murc d6 dat
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duoc. Cu thé, mot phiéu quan sét/dénh gia nang lyc giép duc STEM ctia GV THCS dugc soan théq, trong d6 mdi
tiéu chi c6 cac mirc @6 biéu hién (gom: Chua dat, Pat, Tot) kem vi du minh hoa. B6 tiéu chi nay co thé dugc su dung
theo hai huéng: (1) Panh gid tir bén ngoai - tic la CBQL hogc chuyén gia du gio, quan sat GV va chdm diém ting
tiéu chi; (2) Ty d4nh gia - GV ty danh gia theo céc tiéu chi, sau d6 co thé dbi chiéu vai y kién cua dong nghiép hoac
chuyén gia dé hiéu chinh. Truéc khi Ging dung rong réi, trong khoang thoi gian thang 8/2024, bo tiéu chi da duoc thir
nghiém so bo tai 2 truong la THCS Van H6 va THCS Hoang Hoa Tham trén dia ban TP. Ha N¢i (voi 10 GV tham
gia tu Qénh gid va 2 can by chuyén mon danh gia doc 1ap) nham kiem tra tinh dé hiéu va ti~nh kha thi trong thuc té.
Phan hoi tur thir nghiém cho thay, cac tiéu chi ré rang, phu hop vai thuc te, phicu danh gia de st dung. Tur do, bo tiéu
chi dugc hoan thién lan cudi dé dua ra cling nhu khuyén nghi van dung vao thuc té.

Vi phuong phap Delphi gom nhiéu vong, két hop véi cac budc xay dung thang do chiit ché nham dam béo rang
bd tiéu chi dé xuat co co so khoa hgc viing chac, phan anh sy dong thuén ctia cac chuyén gia va co tinh ung dung cao.
2.3. B tiéu chi danh gid néing lyc gido duc STEM caa gido vién trung hoc co'sé¢

B tiéu chi dénh gia ndng lyc gido duc STEM ciia GV THCS duoc xay dyng gom 28 tiéu chi cy thé, dugc phan
thanh 3 nhom néng lwc chinh twong (ing vaéi khung li thuyét da xac dinh. Dudi day 13 ndi dung cua bo tiéu chi nay:

Nhém A: Kién thirc va hiéu biét vé gido duc STEM (gém 8 tiéu chi) - Tap trung vao vén kién thic chuyén mon

va hiéu biét su pham cia GV THCS trong giéo duc STEM (xem bang 1).
Bang 1. Kié¢n thirc va hiéu biét vé gido duc STEM ciia GV THCS

STT

Tiéu chi

Ndi dung

1

Kién thuc vé cac mon
hoc thudc linh vuc
STEM

GV can ndm viing kién thirc co ban cua cac mon hoc thude linh viec STEM & THCS.

Kién thirc lién mon va
tich hop

GV hiéu dugc mc}i lién hé ya tiph lién mc‘)r[ gitta cac linh vuc STEM, biét cach két noi kién thic tur
nhiéu mén hoc dé giai quyét van dé thyc te.

Hiéu biét v& phuong
phép gido duc STEM

GV nam vimng cac phuong phap day hoc dac thu cia STEM, nhu day hoc theo du én, day hoc
kham pha, quy trinh thiét k& ki thuat (Engineering Design Process), tr duy mdy tinh
(Computational Thinking),...; bén canh d6, GV can nam duoc myc tiéu, quy trinh cia céc phuong
phép nay va khi nao nén ap dung.

Niam viing Chuong
trinh gido duc phé
théng 2018 va cac yéu
cau V& ning lyc

GV hiéu rd dinh hudng cua Chuong trinh gido duc phd thong 2018 vé phét trién nang lyc, phim
chit HS; ndm duoc muc tiéu, ndi dung cua mén Khoa hoc tu nhién, Toén, Cong nghé & THCS.
Tir d6, GV biét cach 1dng ghép hoat dong gido duc STEM dé vira dat muc tiéu bai hoc, vira phat
trién ning lyc chung.

Kién thic vé té chirc
hoat dong trai nghiém
va ngoai khda STEM

GV c6 kién thuc ve cach thiét ke cac hoat dong trai nghiém sang tao, cau lac bo STEM, cugc thi
khoa hoc Ki thuat,... cho HS. Piéu ndy bao gdm hiéu biét v& quy trinh t6 chuc, yéu ciu vé dam
bao an toan, cach 1ap ké hoach va huy dong ngudn hyc cho céc hoat dong ngoai khda (trong va
ngoai nha truong) lién quan dén gido duc STEM.

Cap nhat cac xu
hudng va thanh tuu
STEM

GV c6 hiéu biét tong quan vé nhiing tién by khoa hoc cong nghé mi va xu huong STEM trong
doi song (nhur: tri tu¢ nhan tao, robot, cdng nghé sinh hoc méi,...). Nhitng kien thirc nay gitip GV
dwa vao bai giang cac vi dy minh hoa sinh dong, gan véi thuc tien, tao hing thi hoc tap cho HS.

Hiéu biét vé& HS trong
hoc tap STEM

GV hiéu rd ddc diem té[n Ii, nhan thiec cia HS THCS khi tham gia cac hoat dong gido duc STEM.
Tir 6, GV chuan bi kién thic va hoat dong gido duc phi hop véi lra tudi, biét HS can hd tro gi
khi thuc hién gido duc STEM.

Kién thirc v& danh gia
trong gido duc STEM

GV hleu Cac nguyén tic va phuong phap danh gia ning luc HS trong béi canh gido duc STEM,
bao gdm hiéu vé danh gia qua trinh (qua quan sat, nhat ki hoc tap), danh gid san phim dy &n, sir
dung rubric danh gia ki ning thuc hanh, ... thay vi chi kiém tra kién thirc Ii thuyét.

Nh6m B: Ki néing day hoc va té chiic hogt dong giéo duc STEM (gom 12 tiéu chi) - Panh gia kha ning trién khai
day hoc STEM trén I6p va ngoai gio cua GV (xem bang 2).
Bdng 2. Tiéu chi vé ki ning day hoc va té chirc hoat déng gido duc STEM

STT Tiéu chi Ndi dung
Ki nang thiét ké ké | GV cd kha ning xay dung ké hoach bai day hoac chi d& tich hop STEM chi tiét, logic, bao gbm
9 | hoach bai day tich | xac dinh muc tiéu lién mén rd rang, thiét ké chudi hoat dong hoc tap phong phd, phan b thoi gian
hop STEM hop I va dy kién phuong 4n danh gia.
Ki nang tich hop Kien |\ pi bien soan bai day, GV can tich hop kién thirc tir nhidu mén hoc mét céch tw nhién, khong guong
10 | thuc lién mon trong é
bai day '
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Ki néing t chirc hoat GV thanh thao trong viéc chia nhém, giao nhiém vu va diéu phoi hoat dong nhdm trong gid hoc
11 dong nhom cho HS | STEM; hudng din HS phan cong cong viéc, hop tac giai quyét nhiém vu; can thiép kip thoi khi cac
; nhém gip kho khin hoic vusng méc; khuyén khich s tham gia cia moi thanh vién trong nhém.
Ki ning huéng dian | GV c6 ki ning tot trong viéc huéng dan HS thuc hién cac thi nghiém khoa hoc hodc ché tao san
12 | thyc hanh thi nghiém | pham ki thudt; bao gdm viéc giai thich quy trinh, thao tc mau, giam sét an toan, h tro ki thuat cho
va ki thuat HS khi can.
Ki nang st dgng GV sir dung hi¢u qua cac phuong tién day hoc (phong thi nghiém, dung cy, vét liéu) va cdng nghé
13 | phuong tién va cong théng tin (nhu: may tinh, may chiéu, phan mém ma phong, Internet) trong giéo duc STEM.
nghé ho tro day hoc '
Ki nang dat cau hoi GV biét cich dat ra cac cau hoi goi mo, khuyén khich HS tu duy séng tao va phan bi¢n trong gio
14 NI hoc STEM. Chang han, thay vi cung cap ngay giai phap, GV dat cau héi dinh hudng dé HS ty tim
va dan dat tu duy 6 dlidi hodc Ny sinh ¥
0i giai hoac nay sinh y tudng.
Trong qué trinh t6 chitc hoat dong STEM thuang cé nhiing tinh hudng bat ngos (chang han nhu: HS
15 | Ki ning giai quyét | lam sai thi nghiém, dung cu hong, thiéu thoi gian, tranh luan nhém cang thang,...), GV can linh hoat
tinh huong phat sinh | dé giai quyét van dé kip thoi (chang han: thay doi phuong an néu mét hoat dong khdng hiéu qua,
dinh hudng lai cho nhdm khi tranh luan léch muc tiéu).
16 I;Jénffcd:‘a“;’ éﬁé‘,\ej GV xay dung va sir dung duoc c4c cong cu dénh gia phii hop (nhu: rubric, bang kiém, phiéu tu danh
ciaHs gia,...) dé danh gia mac do dat duoc ctiia HS sau moi hoat dong gido duc STEM.
17 Ki néng khich 1& va | GV c6 nghé thqat su pham trong viéc tao dong luc chq HS hang tha tham gia hoat dong STEM
quan li 16p hoc (khen ngoi su 6 gang, tao khong khi thi dua tich cyuc), dong thoi quan li 16p hoc mét cach hiéu qua.
Ki nang lién ket cong
18 | ddng va ngudn luc | GV biét cach lién hé, tan dung cAc ngudn luc bén ngoai dé hd trg cho hoat dong giéo duc STEM.
cho gido duc STEM
Sau khi thuc hién cac dy &n hozc hoat dong gido duc STEM, GV ¢6 ki ning tong két, viét bao céo
19 | Kining viét bao cao | chias¢ két qua, kinh nghi¢m véi dong nghiép hoiic déing ti trén céc dién dan gido duc. Tiéu chi nay
va chia sé két qua khuyén khich GV lan toéa nhiing bai hoc thanh cong, ciling nhu nhimg kho khan va giai phap khac
phuc nhim phét trién cong ddng GV hoc tap.
Ki nang tiéng Anh | Day la tiéu chi bo sung, xét den boi canh co nhiéu tai lieu STEM hiwu ich bang tiéng Anh. GV can
20 | chuyén mon (lién | c6 kha ning doc hiéu tai lidu, gido &n STEM bang tiéng Anh hoiic giao tiép co ban dé cd thé hoc tap
quan STEM) tir c4c chuyén gia nudc ngoai, cap nhat kién thirc va phuong phap méi.

Nhém C: Pham chat va dao diic nghé nghiép trong giao duc STEM (8 tiéu chi) - Danh gi dong luc, thai do va
hoat dong phat trién nghe nghiép cua GV véi vai t[c‘) lamot GV thuc‘ hién gido duc STEM (xem bang 3).
Bang 3. Tiéu chi vé pham chat va dao dirc nghé nghiép trong giao duc STEM

STT

Tiéu chi

N@i dung

21

Tinh thdn dam mé va tam huyét vai gido duc

STEM

GV thé hién sy hang tha, tam huyét khi day hoc cac cha dé STEM:; sin
sang danh thoi gian, tdm sitc trong qua trinh chun bi bai soan, huéng dan
HS ngoai gio néu can. Véi sy dam mé cia GV s& truyén cam hing hoc
tap cho HS

22

Tu duy sang tao va sin sang dbi moi

GV ludn tim toi cac cach tiép can méi trong day hoc, khdng ngai thur
nghi¢m phuong phép day hoc theo dinh huéng glao duc STEM khéc véi
cac phuong phap truyén théng. GV ¢6 tur duy mé, sin sang dbi méi sang
tao trong bai day.

23

Tinh chii dng trong tu hoc, tu bdi dudng

GV tich cyc tham gia cac khéa tap huan, hoi thao ve gido duc STEM.
Ngoai ra, GV co thé tu hoc qua cac tai ligu, sach bao, Internet, cong dong
truc tuyén dé nang cao kien thuc.

24

Hop tAc va chia sé chuyén mdn trong cong dong
GV thyc hién gido duc STEM

GV tich cuc giao luu, chia sé kinh nghiém véi dong nghiép trong truong
va mang lugi GV STEM; luén hoc hoi tir ddng nghiép, tao nén van hoa
hop tac, hd tro 13n nhau. Mt cong ddng GV STEM manh s& gitip mdi
GV phét trién khéng ngimg.

25

Thich wng voi diéu kién dia phuong va nha

truong

GV thé hién pham chat linh hoat, thich tng vai hoan canh thuc té caa nha
truong va dia phuong khi trién khai gido duc STEM. Kha nang thich tng
nay thé hién trach nhiém va tm huyét ciia GV, khong doi hoi didu kien i
twdng mai thyc hién gido duc STEM.

26

Tinh thn trach nhiém va tac phong chuyén

nghiép

GV can ¢ y thirc trach nhiém cao trong cong viéc - chuan bi bai day du,
ding han; luén dam bao an toan cho HS khi thyc hanh; cong bang va
khach quan trong danh gia. Ddng thoi, GV giit gin tac phong chuyén
nghiép: ding gio, ton trong HS, tng xir vin minh, thé hién hinh anh mot
nha gi4o yéu nghé, yéu khoa hoc. Phim chét nay tao nidm tin cho HS va
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phu huynh, dong thoi ndng cao uy tin cho hoat dong gido duc STEM &
nha truong.

GV y thitc dugc rang gido duc STEM Ia mot phan ciia doi méi giéo duc,
27 | Mong mudn gop phan doi méi gido duc do d6 luén chu dong dé xuat vai nha truong cac ¥ tuong, du an dé phat
trién gido duc STEM, thé hién tinh than tién phong.

Tiéu chi nay khuyén khich GV tham gia nghién ctu khoa hoc gido duc
Tham gia c4c hoat dong nghién ciru vasang kién | hoic lam sang kién khoa hoc, cai tién trong qua trinh day hoc. Tir do, gilp
khoa hoc GV ning cao nang lyc chuy&n mén, c6 cai nhin toan dién va hé théng hon
trong qua trinh day hoc.

28

3. Két luan

Bai bao da dé xuat bo tiéu chi gom 28 tiéu chi, phan chia theo 3 nhom ning Iyc. CAc tiéu chi ndy mé ta rd nhiing
yéu cau ddi v6i ning luc gido duc STEM, gdm ba thanh t6 chinh: (1) Kién thac va hiéu biét vé gido duc STEM; (2) Ki
ning day hoc va t6 chic hoat dong gido duc STEM; (3) Phiam chat va dao duc nghé nghiép trong gido duc STEM.
Khung ning ning lyc gido duc STEM cta GV dugc dé xuat mang tinh da chiéu, vira bao ham yéu t chuyén mén lién
nganh, vira c6 ki nang su pham hién dai va tinh than hoc tap sudt doi. B¢ tiéu chi ¢6 thé duoc sir dung & cAc trudng
THCS va S¢ GD-DT dé danh gia thyc trang ning luc GV THCS khi trién khai gio duc STEM: gilp cac truong Xac
dinh duoc nhimg diém manh can phét huy va nhitng mat con han ché, thiéu hut trong doi ngii GV, tir do 1am co so dé
xay dung ké hoach boi dudng chuyén mén sét voi nhu cau. Mic du dat dugc muc tiéu dé ra, nghién ciru ciing c6 mot
s6 han ché, d6 1a b tiéu chi mai dimng lai & mic d& xuat trén i thuyét, chua duoc danh gia sau vé do tin cay va gia tri
do luong bang phuong phap dinh lugng. Day 1 budc can thiét trong nhitng nghién ciu tiép theo dé xéc nhan cau tric
ctia b tiéu chi va dam bao cdng cu do ludng 6n dinh, nhat quan. Bén canh do, bai bao méi chi tap trung nghién ciu
GV THCS, trong khi yéu ciu phét trién ning lyc gi4o duc STEM cho GV ciing hién hiru & cap tiéu hoc va THPT.
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