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1. Mé dau

MBS hinh 3D (3 Dimensions) c6 vai tré quan trong trong nhiéu linh vyc cua cudc sdng, dic biét duoc g dung
trong gido duc dé tao ra cach tiép can méi nham mo phong cac ddi twong trong mén hoc, gitp nang cao chét lugng
giang day. Do do, xdy dung mé hinh 3D dé hd trg trong viéc giang day cac nganh noi chung va chuyén nganh Cong
nghé thong tin noéi riéng s& mang lai hiéu qua thiét thyc.

Hién nay, viéc giang day mon hoc Kién triic may tinh theo phuong phap truyén thdng chii yéu dugc bién soan
ndi dung dua trén PowerPoint. Cach thirc giang day nhw hién tai c6 nhitng han ché nhu: viéc mo phong cac bo phan
caa hé thdng may tinh bang hinh anh hai chiéu (2D) s& khong thé hién duoc nhiéu goc canh cia doi twong, thiéu tinh
truc quan, chua dién dat tot cach thic hoat dong cua hé thong may tinh nén kha nang tiép thu nim bit kién thic cua
sinh vién (SV) gap mot phan khé khan. Vi viéc thé hién ddi tuong bang hinh anh ba chiéu (3D) thi ddi tuong s&
duoc quan sat & moi goc canh, cam nhan hinh anh trc quan sinh dong, do d6 SV dé dang hiéu dwoc nguyén 1i hoat
dong ciia hé thdng méy tinh, dan dén hiéu qua tiép thu bai hoc tét hon. Chinh vi vay, viéc xay dung mo hinh 3D cua
cac dbi turong trong mon hoc Kién triic may tinh s& gop phan mang lai hiéu qua trong cach giang day mén hoc nay.
2. Két qua nghién ciru
2.1. Khdi qudt vé mé hinh 3D
2.1.1. Khai niém mé hinh 3D ,

Trong linh vy d6 hoa, mé hinh 3D 1a mot thé hién hinh anh ba chiéu cua mot ddi tuong (Hansen, 2018), ngudi thiét
ké s& dung phan mém do hoa dé thao tic tao ra nhimg diém trong khong gian 0. Tap hop cua nhiing diém nay két hop
Véi cac canh ndi gitta cac diém vai nhau tao nén bé mit cia mot ddi tuong. M6 hinh 3D cta dbi tuong cb thé duoc tao
tir dong thong qua mot thuat toan hodc bang thao tac ctia ngudi thiét ké 3D sir dung cac phan mém db hoa.

Ngay nay, md hinh 3D dugc sir dung rong rdi trong nhiéu linh vuc. Trong Y hoc, mé hinh 3D duoc ding d& mo
phong cac bd phan bén trong co thé ngudi; trong hoa hoc thi mé phong cAu trac hoa hoc cia nguyén tir; V6i linh vyc
dién anh ding dé xay dung bdi canh hogc cac nhan vat chuyén dong mo phong theo thé glorl thuc; linh vuc kién tric
dung thiét ké mo hinh cac toa nha mot cach tryc quan va trong cong nghiép c6 thé tao ra cac mau thiét ké cua san pham.
2.1.2. Phén logi

Dua vao muc dich su dung (Devon, 2019), c6 thé phan chia mo hinh 3D thanh 3 loai nhu sau:

- M6 hinh khung: bao gom cac duong thang va céc cung két ndi voi nhau tao thanh mot bo khung cia ddi tuong,
tit ca bé mat cua doi tugng dugc nhin thay maot cach trong subt.

- M6 hinh bé mat: bao gom cac duong thing va cac cung két ndi véi nhau nhung trén bé mit c6 mot I6p mau tao
cho ddi twong nhin mdt cach chan thyc hon va s& khong ¢6 vét nit hay cc 16 trén bé mat. Mo hinh nay duoc st dung
rong rai trong dién anh, tro choi va trong gido duc.

- M6 hinh dgc: bao gom bé mit va toan bo thé tich bén trong n6 nén tap hop nhiéu diém hon so hai mé hinh trén
va nhin ciing trung thyc hon. M6 hinh nay duoc ding dé tao nguyén mau tng dung rong rii trong thiét ké cong
nghiép. Tuy nhién, xay dung m6 hinh nay s€ phuc tap va kho khan hon so véi hai m6 hinh trén.
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Trong bai béo ny, chiing tdi ding md hinh bé mit d¢ tao ra cai nhin tryc quan trong thiét ké cac ddi tuong ciia
mon hoc Kién trac may tinh.

a) M6 hinh khung b) M6 hinh bé mat ¢) M6 hinh dic
Hinh 1. Ba logi mé hinh 3D

2.1.3. Biéu dién mé hinh 3D

C6 3 phuong phép dé biéu didn mot mé hinh 3D (Sudarshan, 2019):

- Phuong phdp da gidc: mo hinh dugc tao ra tir tap hop nhimg duong thang ndi gitra cac diém (duoc goi 1a nhing
dinh) trong khong gian ba chiéu. Ngay nay, hau hét cac md hinh 3D déu dugc xdy dung theo phuong phap nay boi
su linh hoat va duoc biéu dién trén _mdy tinh rat dé dang, nhanh chong. Tuy nhién, do st dung da giéc dang phing,
nén dé biéu dién cac bé mat cong can sir dung nhiéu bé mat phing ghép lai d&é mé phong Xap Xi cac bé mat cong do.

- Phirong phdp dwong cong: mo hinh dwoc xay dung dua trén cac duong cong, cac bé mat ddi tuong duoc tao
nén béi nhimg dudng cong. Cac dudng cong nay bi tac dong bai tap cac diém c6 trong s6. Trong s6 cua diém cang
I6n thi duong cong cang gén diém do va nguoc lai.

- Phwong phdp diéu khdc: Jphuong phép nay twong d6i méi nhung da trd nén phod bién trong nhimg nim gan day.
C6 ba loai chinh: loai thir nhét 1a thay thé, loai nay duoc sir dung rong rai nhét, duoc ding cho mé hinh dic. Vi tri
cac dinh s€ dugc thay thé bang Vi tri méi thdng qua mot ban @0 hinh anh luu cac vi tri da duoc diéu chinh. Loai thé:
hai 14 thé tich, dura trén khdi thé tich diém, trong tu nhu loai thay thé nhung khi thuc hién thao tic 1am bién doi mot
ving trén bé mit cia ddi twong ma ving nay khong c6 du so da gidc thi cc da giac s€ khong bi keo cang ra. Loal
thtr ba 1a tap dinh dong, loai nay phén chia bé mat thanh cac tam giac dé duy tri ¢ min trén bé mat.

2.14. Quy trinh xdy dung mo hinh 3D

bé xdy dung mot mo hinh 3D cua ddi tuong, trude tién nguoi thiét ké s& bt dau tir mot trong cac hinh co ban
nhu: khdi lap phuong, khdi cau hodc don gian hon 1a mot mat phang. Bét dau tir hinh nay ciing véi céc cong cu cua
phan mém timg budc tao nén cac bo phan thanh phan ciia ddi twong bang cach tao ra cac dudng thang, da gidc ghép
ndi lai véi nhau tao nén tirng bé mat cia dbi twong. Tai nhiing vi tri cong hay khap ndi thi s& bd sung thém cac da
giac dé tao nén sy min mang hon & nhing vi tri nay.

Trong cac phan mém thiét ké mo hinh 3D thong thuong c6 cong cu chia nho bé mit. Cong cu nay s& chia bé mat
cua doi tugng dugc chon thanh nhiéu da giac nho hon bén trong, nham tao cho ddi tugng dwgc min mang hon. Ngoai
ra, mot cong cu quan trong khac d6 1a cong cu phan chiéu ddi xing. Véi cac dbi tugng co tinh chét dbi xing nhu xe
hoi, con ngudi, nhan vat hoat hinh,... thi cdng cu nay t6 ra rat hiéu qua trong viéc xay dung mé hinh 3D - béi vi khi
d6 nguai thiét ké chi can xay dung nira mot bén ciia dbi twgng, phan mém sé ty dong tao dung phéan nira con lai dé
tao thanh mot ddi twgng hoan chinh. Cong cu nay ciing gitip cho qua trinh xay dung mé hinh 3D ciia dbi tugng dugc
nhanh chong, tiét kiém thoi gian hon.

Pé tao cho dbi tuong nhin duoc tryc quan va sinh dong, budc cudi cing trong qué trinh xay dung mé hinh do 1a
tao mau trén bé mit cua dbi twong. C6 thé dung mdt mau cho ddi twong hoic cac ving khac nhau trén bé mat ddi
twong c6 nhiéu mau khac nhau tiy thudce vao loai dbi tugng ma ching ta dang xay dung. Ngoai ra, cac mau thiét ké
san ciing dugc 4p dung vao cac bé mat dbi tugng tao nén sy da dang, phong phu trong qua trinh thiét ké mo hinh.
Khi m hinh d4 dugc xay dung hoan chinh, ching ta ¢6 thé xuat mé hinh nay thanh mt tap tin va dwoc tng dung
rong rii trong nhiéu linh vyc nhu d trinh bay trong phan trén.

2.2. Xay dyng mo hinh 3D hé tro gi@ng day mon Kién triic mdy tinh
2.2.1. Uu diém ciia mé hinh 3D

Mb hinh 3D cung cip cho SV nhiing hinh anh cu thé vé ddi tugng hoc tap theo Kkiéu trai nghiém gian tiép
thong qua méy tinh. Tir trai nghiém nay, SV dé dang dat duoc tu duy va kién thire can thiét dé dat duoc muyc tiéu
Ctia mon hoc.

Vi mé hinh 3D, giang vién c6 thé to chirc giang day theo mot hinh thirc hap dan, 1am cho hoat dong hoc tap tro
nén tich cuc hon. Vi du: giang vién c¢6 thé xay dung mot mé hinh 3D vé nguyén 1i hoat dong ciia mot lénh bo xir 1i,

21



Tap chi Gido duc, S6 495 (Ki 1 - 2/2021), tr 20-24 ISSN: 2354-0753

huéng dan cho SV quan sat nguyén li hoat dong trén md hinh nay va sau d6 SV ¢6 thé tu trinh bay lai nguyén Ii hoat
dong cua tap lénh do.

Ung dung md hinh 3D c6 thé mo phong hoat dong cua cac mach dién tir mot cach “nhur that” gitip SV nhanh
chong ndm viing kién thirc, nang cao hiéu qua giang day. Day la phuong phap mang lai hi¢u qua nhét cho nguoi hoc.

Phuong phap giang day st dung két hop mé hinh 3D da thay doi _phuong phép giang day truyén thong, chuyén tir
viéc giang vién truyen thy kién thirc cho SV sang giang vién hudng dan cho SV tim kiém tri thire, kham pha khoa hoc.
2.2.2. Muc tiéu dat dwoc khi sur dung mé hinh 3D

- Vé kién thizc: Ung dung mé hinh 3D sé gitip SV tiép thu kién thirc mot cach siu sic, tao cudn hit cho SV, kich
thich hoc tap, tir d6 linh hoi kién thirc mot cach dé dang; phat huy tu duy sang tao cho SV théng qua kha ning mo
ta, quan sat dbi tuong dugc thé hién bang hinh anh 3D trén may tinh, tir d6 tao diéu kién dé phat trién kha ning phan
tich, so sanh va tong hop.

-Véki nang thyc hanh: Giang vién gidi thiéu mét vai mé hinh 3D va sau do6 st dung cac mo hinh véi muc dich
sut pham nhu mot phuong tién nhan thie gitip SV hiéu r& hon vé nguyén i hoat dong ciia mot dang lénh bo xi 1i.
Nhiém vu cia giang vién 1a phai bién doi nhitng mé hinh hoat dong sao cho dé hiéu hon, sinh dong hon, nhim gitp
cho SV tim ra méi lién hé, co ché hoat dong cua hé théng. Béng kha ndng mé6 phong hinh anh dong, bai hoc tré nén
hap dan hon, lam séng lai qué trinh suy nghi va hanh dong cua SV.

Giang vién huéng dan tryc tiép xay dung mot vai mé hinh 3D mau trén may tinh dé SV theo ddi, qua d6 yéu cau SV
¢ thé xdy dyng nhimg mo hinh 3D tuong ty, tao cho SV phét huy tinh doc l4p sang tao trong hoc tap va nghién ctu.
2.2.3. Xdy dung mé hinh 3D hé tro giang day mén Kién triic mdy tinh

Hién nay c6 nhiéu phan mém chuyén dung dé tao ra mé hinh 3D nhu: 3DS Max, Maya, Blender,..., trong d6
Blender duoc chon dé tao cdc mé hinh 3D béi ddy 1a phin mém ma ngudn mé va c6 rat diy du cac tinh ning. Trong
bai béo nay, chiing t6i xay dung mot s6 mé hinh 3D cua hé thdng mach vi xir 1i ciia mén hoc Kién truc méy tinh dé
phuc vu trong viéc giang day nham dat hiéu qua tot hon.

Quy trinh x4y dung cac mé hinh nay nhu sau: dau tién tao ra cac khdi lap phuong cho cac dbi twong thanh ghi
lénh (PC - Program Counter), b6 nhé Iénh (Instruction Memory), tép thanh ghi (Registers). Céc d6i trong con lai
nhu bo cong (Add), bo s6 hoc - lun i (ALU), bd diéu khién tin hiéu (ALU Control) va bo diéu phdi s& dung mt
phing két hop véi cac cong cu cua phan mém dé thao tac tao ra hinh dang 3D cua cac di twong nay. Cudi cung, cac
thanh phan nay duoc két ndi véi nhau bang nhiing doan thang.

Cu thé, chung t6i x4y dung cac mo hinh sau: xdy dung mo hinh 3D thé hién nguyén li hoat dong cua céc dinh
dang 1énh sb hoc - luan 1i, 1énh bo nhé va 1énh so sanh.

- M6 hinh 3D ciia Iénh s6 hoc - lugin /i: m6 hinh 3D duoc thé hién nhu hin/ 2. Trong md hinh nay ¢6 cac thanh
phan sau:

+ Thanh ghi PC (Program Counter): thanh ghi chira dia chi caa Iénh hién hanh dang thuc thi.

+ B0 nh¢ Iénh (Instruction Memory): b6 nhé nay chira toan bd ma 1énh cta chuong trinh, dua vao dia chi lénh
chira trong thanh ghi PC, ma 1énh 32 bit duoc doc ra tir bo nhé nay.

+ Tép c4c thanh ghi (Registers): cdc thanh ghi ctia bo xir I ding dé doc hoic ghi.

+ B0 s6 hoc - luan 1i (ALU): 1a don vi X1t li quan trong nhat trong bo Xt 1i, cac phép toan s6 hoc va luan i s& duoc
thuc hién tai day. Trong bo s6 hoc - luan 1i thi 6 hai céng vao d6 dai 32 bit, mot céng ra c6 d6 dai 32 bit.

S

4 instruction
memory & Registers

Hinh 2. M6 hinh 3D cuia Iénh sé hoc - lugn Ii

ALU
Control
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Cu thé nguyén li hoat dong ctia mot 1énh s6 hoc - luan 1i thé hién thong qua Iénh ADD $t1, $t2, $t3 nhur sau:
thanh ghi PC s€ chira dia chi cta Iénh nay, dua vao dia chi nay hé théng s€ doc lénh nay tir b nha 1énh (Instruction
Memory). Lénh nay ¢6 do dai 32 bit s& duoc phan tich ra thanh céc truong: tir bit 21 dén 25 xac dinh thanh ghi ngudn
thr nhat, tir bit 16 dén 20 xac dinh thanh ghi nguon thir hai. Hai thanh ghi nay s& duoc doc dé dua vao bo s6 hoc -
luan 1i. Bo sb hoc - luan 1i s& thuc hién phép toan trong (tng dya vao cac bit tir 0 dén 5. Sau do, két qua nay dugc ghi
tro lai vao thanh ghi dich duoc xéc dinh tir bit 11 dén 15.

- M6 hinh 3D cvia Iénh bg nhé: Mo hinh 3D nay duoc thé hién nhu sink 3. Xét mot lénh dién hinh, thi dy: lénh lw
$t1, offset($t2). Nguyén 1i hoat dong dang Iénh nay nhu sau: 1énh duogc doc tir bo nhé 1énh dwa vao dia chi nam trong
thanh ghi PC, Iénh nay c6 do dai 32 bit duoc phan tich thanh cac thanh phan: tir bit 21 dén 25 dung dé xac dinh thanh
ghi ngudn ($t2), thanh ghi nay dugc doc dé dua vao mot cong cia bo 6 hoc - luan 1i (ALU), gia tri do doi (offset) 16
bit dwgc mé rong dau thanh s6 32 bit dé dua vao cng thir hai ciia bd s hoc - luan 1i. Bo s6 hoc - luan 1i s& thuc hién
phép toan cong, dit lisu dugc doc tir bd nha dit liéu (Data Memory) dya vao dia chi xac dinh tir két qua cia phép cong
cta b s6 hoc - luan 1i. Sau d6 dit liéu nay dugc ghi tro lai vao thanh ghi duoc xac dinh tir bit 16 dén 20.

& ¢

E instruction .
memory 8 Registers E 1
Sign-
‘extend

Hinh 3. M6 hinh 3D cia 1énh bg nhor

- M6 hinh 3D cv@ \énh so sanh: M hinh nay dwoc thé hién nhu hinh 4. Trong mé hinh nay khong doc ciing
khéng ghi vao bo nha dir liéu. Két qua cong ra cia bo s hoc - luan i ciing khong str dung ma chi sir dung tin hiéu
mot bit Zero dé xac dinh c6 thuc hién nhay dén nhan hay khong.

Registers

Hinh 4. M6 hinh 3D cua lénh so sanh

Nguyén li hoat dong ciia lénh so sanh thé hién thong qua 1énh beq $t1, $t2, label Iénh nay hoat dong nhur sau:
lénh dugc doc tir bd nhé Iénh dya vao dia chi nam trong thanh ghi PC, Iénh nay duoc phan tach nhu sau: tir bit 21
dén 25 dung xac dinh thanh ghi ngudn thir nhat $t1, tir bit 16 dén 20 thi xac dinh thanh ghi nguon thi hai $t2 va dia
chi ciia nhin can nhay dén. No6i dung cua hai thanh ghi nguon nay dugc doc va dira vao hai céng vao ciia bo s hoc
- luan 1i, hai thanh ghi dugc o sanh c¢6 bang nhau hay khong bang cach thyuc hién phép trir trong bo s6 hoc - luan 1i.
Két qua so sanh duoc xac dinh bang tin higu ra Zero ciia don vi xir li nay. Néu tin hi¢u nay ¢6 gia trj 1 thi Iénh nhay
s& dugc thuc hién, tirc 14 do doi 16 bit (tir bit 0 dén 15) dwoc mé rong diu thanh s6 32 bit va dich sang tréi 2 bit
(twong tng nhén vai 4) rdi cong véi (PC + 4) dé thuc hién nhay dén dia chi dich. Nguoc lai, gia tri 0 thi 1énh nhay s&
khong xay ra, tirc 1a 1énh ké tiép duoc thuc hién (PC + 4).
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3. Kétlugn

Vi viée ap dung mé hinh 3D, chiing t6i di xdy dung duoc nhiéu mé hinh mé phong cac mach vi xi li cia ba
loai Iénh, thé hién sinh dong truc quan vé nguyén li hoat dong cia mot s6 loai 1énh bo xir 1i ctia mon hoc Kién triic
may tinh. Pay ciing 1a cach tiép can mai hd tro trong viéc giang day mon hoc tdt hon. Hon nita, md phong cac ddi
twong bang moé hinh 3D s& giup SV d& dang tiép thu ndi dung ciia mén hoc mét cach hiéu qua hon.

Dua trén nhitng m hinh giang vién di cung cap, SV c6 thé xay dung thém mot s6 mo hinh 3D cho cac tap lénh
trong ki thuat ong dan, day 1a phan nang cao trong mén hoc Kién triic may tinh. Ngoai ra, md hinh nay con c6 thé
m& rong 4p dung cho mot s6 mon hoc khac nhu: Lip rap va cai dat may tinh, Nguyén li hé diéu hanh.
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