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1. Mé dau

Nghi quyét s6 29-NQ/TW cua Ban Chip hanh Trung wong (2013) di xac dinh 1o yéu cau doi méi phwong phap
day hoc theo hutng phat huy tinh chu dong, tich cuc va sang tao cua HS. Trong bdi canh do, nang luc nghién ctiru
khoa hoc (NCKH) dugc xem la mét trong nhimg nang luc ¢t 161, gilip ngudi hoe kha nang tu duy phan bién, giai
quyét van dé mot cach khoa hoc, va linh hoat véi su bién d6i khong ngimg cua thé gi6i hién dai (Nguyén Xuan Quy,
2015). De Ketele (1996) cho rang, nang luc NCKH la kha nang st dung sang tao kién thirc, ki nang va thai do nham
giai quyét cac tinh huong trong hoc tép va cudc song theo tién trinh nghién cru mang tinh h¢ thdng. Cau phan cy thé
cta ning luc ndy, bao gdm: xac dinh van dé, hinh thanh gia thuyet thiét ké ké hoach nghién ciru, tién hanh khao st
- thu thap va xir Ii dit liéu, phan tich két qua va trinh bay san pham nghién ctru. Nhiéu tiép can (day hoc tich cyc da
duoc chimg minh ¢6 hiéu qua trong viéc hinh thanh va phat trién niing luc NCKH cho HS (Tran B4 Hoanh, 2008;
OECD, 2016). Trong s6 d6, gido duc theo dinh hudng STEM ndi bat véi tinh tich hop lién mén (Science -
Technology - Engineering - Mathematics), chu trong khai thac cdc tinh huong thyc tién dé t6 chuc hoat dong hoc tap
theo tlen trinh kham pha, thir nghiém, tao san pham va giai quyét vin dé. Bén canh nhiing co hoi, nhiéu thach thirc
van ton tai, xuét phat tir cac yéu t nhu: trinh d§ va nhén thirc cua GV, sy phu hop cua chuong trinh giang day, diéu
kién co so vat chat, cling nhu cach thirc t6 churc hoat dong hoc tap (Nguyén DPurc Chinh, 2013). Vi vay, viéc xac dinh
16 ndi dung, phuong thirc to chirc day hoc phit hop véi timg moén hoc 1a yéu cau cap thiét. Mon Sinh hoc 16p 11, véi
ndi dung tip trung vao cac co ché sinh Ii hoc, qua trinh sinh hoc cip do co thé. .. c6 nhiéu co hdi t6 chirc hoat dong
thyc hanh, nghién ctru va trai nghiém mang tinh kham pha, c6 tiém ning tich hop véi cac linh vuc STEM, rén luyén
Ki ning phan tich, khao sat va giai quyét cac tinh hudng sinh hoc thuc tién - tién dé dé hinh thanh va phét trién ning
lwc NCKH. Tir nhimng phan tich trén, bai bao ndy tip trung vao viéc 1am 16 co so li luan va thuc tién ciia viée phat
trién ning luc NCKH cho HS THPT thong qua t6 chirc day hoc Sinh hoc 16p 11 theo dinh huéng gido duc STEM.
Két qua nghién ciru ki _vong s& dong gop vao viée xdy dung phuong thire day hoc tich hop, phat huy nang lwc nguoi
hoc va dap tmg yéu cau doi mdi gido duc hién nay. Nghién ctru ndy van dung ba phuong phap chinh: (1) Phuong
phap nghién ctru li thuyét: tong hop, binh luan, phan tich cc tai liéu nham xay du’ng co s6 1i luan va dé xuat quy
trinh phét trién nang lyc NCKH trong day hoc Sinh hoc 11; (2) Tham véan chuyén gia: Thu thap ¥ kién danh gia vé
tinh phti hop va kha thi ctia quy trinh dé xuat thong qua khéo sét tryc tuyén; (3) Phan tich thong ké: Ap dung phan
mém Excel dé xu 1i dit liéu dinh lugng va dinh tinh tir khao sat, ddm bao tinh khach quan, d¢ tin cdy va do gia tri cia
két qua. Két qua danh gia dugc kiém dinh mirc 49 dong thuén cao.
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2. Két qua nghién ciru
2.1. Nang lyc va nang luc nghién cizu khoa hgc

D ¢6 nhiéu cach tiép cin khac nhau nhung hau hét céc nghién ctru déu thong nhét rang ning lyc dugc hinh thanh
tir ba thanh phan chinh: kién thuee, ki ning va thai do (Collins, 1993; European Commission, 2012; Sargent, 2014).
Day 1a nhitng yéu t6 ¢6 thé dugce rén luyén va phét trién thong qua qua trinh gido duc va dao tao (Gilomen, 2002;
Rychen & Salganik, 2003). Visser-Wijnveen va cong su (2022) da nhan manh vai tr ciia nang lyc NCKH trong viéc
phat trién tu duy phan bién va ki ning giao tiép, gitip nguoi hoc khong chi hiéu ma con tham gia tich cuc vao céc
vén dé khoa hoc trong x& hoi hién dai. Nang luyc NCKH bao gom cac ki nang ki thuat, thai d6 va hanh vi, kha nang
udc lugng duge do luong thong qua thang do nang luc NCKH (Chen et al., 2022). Kovalenko va Kovalenko (2021)
nhin manh sy phat trién toan dién cua c& nhan trong hoc tap va nang luc NCKH khong chi 1a ki nang ma con la sy
tich hop cua dong huc va kha ning c4 nhan dé giai quyét cac van dé thuc té. Tur cic dinh nghia trén, c6 thé quan niém:
“Nang Iuc NCKH 1a khd nang tich hop kién thirc, ki nang chuyén mon, tw duy phan bién, thai do khoa hoc va dong
lic ca nhan nham kham pha, gidi thich va gidi quyét cac van de thyc tién thong qua quy trinh nghién ciu cé hé
thang, gom xdc dinh van de, dit cdu hoi, thu thdp va xut li thong tin, phan tich dit li¢u, rit ra két ludn cé can cir va
trinh bay két qua, qua dé phat trién ning luc giao tiép hoc thugt, kha nang sir dung ngogi ngi: trong nghién ciru va
khd ndng tu diéu chinh hoat déng hoc tdp - nghién ciru .

2.2. Dir &n STEM véi phét trién ning luc nghién cieu khoa hoc

Theo Bybee (2010a), du &n STEM 1 qua trinh hoc tap trong d6 HS van dung kién thirc va ki nang tir cac linh
vuc khoa hoc, cdng nghé, ki thuat va toan hoc dé giai quyét van dé thyc tién thong qua hoat dong trién khai du &n.
Thomas (2000) nhan manh vai trd cua du 4an STEM nhu mét hinh thirc t chirc day hoc gidp HS cha dong khéam phé,
dat cau hoi, hop tac nghién ciu va tao ra san pham hoc tap c6 ¥ nghia. Moore va Smith (2014) nhin nhan dy &n
STEM nhu mét hoat dong tich hop noi dung lién mdn nham giai quyét cac nhiém vu hoc tap gin lién véi thuc tién
qua d6 ren luyén céc ki ndng cua nang lyc NCKH. Theo NGSS Lead States (2013), la mot dinh huéng giao duc gén
Voi phét trién nghe nghi¢p va ki nang song, trang bi cho HS ki nang tu duy hé thong, ki nang hop tac, giao tlep hiéu
Qua va phat trién nang luc giai quyét vin dé, ning luc NCKH. Phan tich céc quan diém trén, ching t6i cho rang: Du
an STEM la mgt hinh thic day hoc tich hop lién man, gan Véi thuec tién, gilip HS phat trién nang luc NCKH thong
qua qué trinh kham phé, thez nghiém, gidi quyét van dé va sang tqo san pham.

2.3. Nang luc nghién ciru khoa hgc trong giao duc STEM
2.3.1. Khai niém nang hic nghién cizu khoa hoc trong giao duc STEM

Nhiéu quan diém da 1am 13 ban chét cta ning lyc NCKH trong giéo duc STEM. Theo Nguyén i Quang (2019)
day la su két hop gitta tr duy phan bi¢n, ki nang thuc hanh va kha nang van dung kién thre lién mon dé giai quyét cac
Van dé thuc tién qua tién trinh nghién ciu. Bybee (2013) nhin manh ning lyc ndy thé hién & kha ning tng dung cc
linh vuc khoa hoc, cdng nghé, ki thuét va todn hoc dé tién hanh nghién ctu, thiét ké va phét trién san pham. Con ching
t0i quan niém: “Nang lwc NCKH trong gido duc STEM la kha nang tich hop kién thire, ki nang va tw duy khoa hoc
nham xdc dinh va gidi quyét van dé thong qua viéc dat cau hoi, xay dung ké hoach nghién ci, thu thap xur li du’ liéu,
phan tich va rit ra két ludn c6 can cit, trinh by két qua ré rang va vin dung vdo thue tién hoc tdp va doi song”.

2.3.2. Cau triic ndng luc nghién cizu khoa hoc trong giéo duc STEM

Theo Nguy@n Thanh Nga va cong su (2022), ning lvc NCKH trong gido duc STEM duoc thé hién qua ndm thanh
t6 chinh: nhan dién va 1am 15 van dé nghién ciru; xay dung gia thuyét va 1ap ké hoach phu hop; thuc hién diéu tra,
thu thap va xtr 1i dir liu; phén tich két qua; trinh bay nghién clru mot cach logic, ¢ co so. Kelley va Knowles (2016)
nhan manh c4u tric ning lyc NCKH trong STEM gdm: kién thirc nén tang vé khoa hoc, cong nghé, ki thuft va toan
hoc; kha niang thuce hanh va ap dung phuong phép khoa hoc; tur duy phan bién va giai quyét van d&; ki ning giao tiép,
lam viéc nhom; cling véi ¥ thire dao dic va trach nhiém x4 héi trong qua trinh nghién cttu va g dung. Ching toi
xac dinh dy chinh 1a nhiing tai liéu co ban, can thiét cho viéc d& xuat nguyén tic va quy trinh xay dung khung ning
luc NCKH theo dinh huéng STEM.

Quy trinh xdy dung khung nang lyvc NCKH theo dinh huwong STEM: Trén co so phan tich nghién ctru cia DIONE
Project (2023) véi quy trinh 4 giai doan xay dung khung nang luc NCKH; nghién ctru cua Ciraso-Cali va cdng sy
(2022) v6i 3 giai doan dé phén tich va phat trién nang lyc nghién ctru cho sinh vién nganh Khoa hoc Gido duc tai
Tay Ban Nha, ching t6i dé xuét quy trinh xay dung khung ning lyc NCKH theo dinh huéng gido duc STEM g0m
cac bude gdbm: (1) Tong quan tai liéu co ban cin thlet truc tlep dén viéc xay dung khai niém ning luc NCKH theo
dinh huéng STEM; (2) Xéc dinh cac thanh t§ tao nén cau tric ning luc NCKH theo dinh huéng STEM;
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(3) Xac dinh c4c tiéu chi va chi bao cta mdi thanh 6 cdu triic ning luc NCKH theo dinh huéng STEM; (4) Xin y
kién chuyén gia vé muc do phit hop ctia cac ning lyc thanh phan va cc tidu chi, chi bo; (5) Chinh sira va hoan thién
khung nang luc NCKH theo dinh huéng STEM.
Van dung quy trinh trén, chiing t6i xac dinh cu tric ning lwc NCKH trong gido duc STEM nhu sau (bang 1):
Bang 1. Cau triic ndng lvc NCKH trong gi&o duc STEM

Ki niing thanh phin . Tiéu chi _
) 1.1. Xgic diph duoc van dé nghién ctru ¢ y nghia khoa hoc va thuc tien.
1. Nhén dién va xac dinh van | 1.2. D€ xult cau héi nghién ctru 16 rang, phu hop v6i mo hinh STEM.
de nghién ciru 1.3. Xdy dung gid thuy€t c6 co s¢ khoa hoc va c6 the kiém chimg.
1.4. Nhan dién va tuan thi cac van dé dao dirc trong nghién ciru.
o 2.1. Lua chon va 4p dung phuong phdp nghién ctrw/thuc nghiém phu hop.
2. Thiet ke va thyc hién 2.2. Str dung kién Vthl'rc lién mon (STEM) dé giai quyét van de. )
nghién cuw/thye nghiém 2.3. Thiét ke va tién hanh thi nghiém‘hoéc‘ mo l}inh hoa khoa hoc theo tiep can STEM.
2.4. St dung cong cuy, cong nghé, ph:&n mém ho trg nghién ciru.
3.1. Thu thap dit liéu mgf)t cach hé thong, khach quan. )
3. Phan tich dir liéu varatra | 3.2. Phéan tich dit liéu bang céc phwong phép todn hoc, thong ké hodc m hinh hoa.
ket luan khoa hoc 3.3. So sanh, danh gia két qua nghién ctru voi gia thuyet ban dau. .
3.4. Rut ra két lqén khoa hoc, nhan glién céq yeu to anh hudng va han ché.
4.1. Trinh bay ket qua nghién ctru béng nhiéu hinh thire khac nhau (béo céo, video...).
4. Trinh bay, phan bién va 4.2. Phan bién, bao vé y tudng nghién ctru true hoi dong hodic cong dong khoa hoc.
Umg dung ket qua nghién ctru | 4.3. DE xudt img dung thyc t€ ctia ket qua nghién clu vao cudc song hodc san pham.
4.4. Bénh gia tdc dong cua nghién ctru doi voi xa hoi va mdi trudng.
2.4. Day hoc phét trién ndng luc nghién cieu khoa hec thong qua duw &n STEM
2.4.1. Day hoc phét trién ning luc va phét trién nang luc nghién ciru khoa hoc théng qua du an STEM

- Day hoc phaét trién nang luc HS: Theo Nguyén Thi Hanh va Nguyén Thi Té Nga (2020), day hoc phét trién
ning lyc | qué trinh t6 chirc hoat dong hoc tap nham phat huy vai tro tich cuc, chi dong cua ngudi hoc, giap HS
van dung kién thic va ki nang dé giai quyét cac nhiém vu hoc tap va cc tinh hudng trong thuc tién. Phan Trong Ngo
(2021) quan niém, day hoc phét trién nang luc tap trung vao viéc phat trién kha ning van dung kién thirc, ki ning,
kinh nghiém va pham chét ca nhin dé giai quyét cac nhiém vu da dang trong hoc tap va doi séng. Bang Thanh Hung
(2022) lai xem d6 14 qua trinh to chirc cac tinh hudng hoc tap c6 chu dich, trong d6 HS duoc trai nghiém, thao tac va
giai quyét van dé, qua d6 hinh thanh va phét trién cac nang luc cdt 16i va dic thi. Theo Nguyén Cong Khanh (2023),
day hoc phét trién ning luc la phuong phép to chirc HS hoat dong tich cuc, sang tao, van dung kién thic vao thuc
hanh. Tir nhitng phan tich trén, chdng toi quan niém “Day hoc phat trién nang lyc HS I qua trinh t6 chic cac hoat
dong hoc tap theo hudng phat huy tinh chi dong cua ngudi hoc thdng qua viéc tham gia trai nghiém cac tinh huong
thyc tién, tir d6 rén luyén va phat trién cac ning luc cbt 181 nhu ty hoc, tu duy phan bién, hop tc va giai quyét van
dé trong hoc tap va doi song”.

- Day hoc phat trién nang luc NCKH cho HS thng qua du &n STEM: Bybee (2010b) nhén manh, gido duc STEM
14 mot phuong phap tiép can nham phét trién tu duy phan bién va ki nang giai quyét vin dé cho HS. Trong d6 HS
tham gia vao cac du &n thuc tidn, ap dung kién thic tir khoa hoc, cdng nghé, ki thuat va toan hoc dé giai quyét cac
van dé trong thé gigi thuc. Thomas (2000), quan niém vé day hoc duy &n gidp phét trién ning lyc NCKH bing céch
khuyén khich HS dat cau hoi, thiét ké nghién ctu, thu thap va phan tich dit liéu, cling nhu trinh bay két qua. Dya trén
tong hop va phan tich cac cong trinh trén, chdng toi quan niém: “Day hoc phét trién ning luc NCKH cho HS thong
qua dy &n STEM 4 tiép can day hoc tich hop lién mén, trong d6 HS chi dong tham gia vao qué trinh kham phé va
giai quyét cac van dé thyc tidn bang tu duy thiét ké va phuong phap NCKH, tir d6 phat trién tu duy phan bién, ning
lyc NCKH va ki nang trinh bay két qua mot cach logic, khoa hoc va cé ¥ nghia™.
2.4.2. Quy trinh day hoc phét trién ndng luc nghién cizu khoa hoc cho hoc sinh thong qua di &n STEM
2.4.2.1. Nguyén tcc xay dung quy trinh

Dua trén ban chét cua day hoc phét trién ning lyc NCKH cho HS trong dy 4n STEM, chung t6i d& xuit 5 nguyén
tic thiét ké quy trinh, gdm: (1) Tich hop lién mén theo dinh héng nghién ciau: Két ndi kién thirc cac linh vyc (Khoa
hoc tu nhién, Toan, Cong nghg...) dé HS giai quyét Van dé thyc tién bang tu duy khoa hoc; (2) Phét trién fur duy phan
bién va sang tqo: Tao tinh hudng mo, khuyen khich HS dat cau hoi, 1ap gia thuyet va phan tich da chiéu; (3) Tang
cuong thuc hanh va izng dung cong ngh¢: T6 chuc thi nghiém, sir dung phan mém, cong cu khoa hoc dé xu Ii va tryc
quan hoa dir lidu: (4) Thiic ddy hop tac va giao tiép khoa hoc: Lam viéc nhém hiéu qua, trinh bay va bao vé két qua
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nghién ciru trude tap thé hodc chuyén gia; (5) Pdnh gid toan dién va phét trién ndang huc tu hoc: Két hop danh gia
qué trinh va san pham, khuyén khich HS tu danh gia, phat trién tu duy doc lap.
2.4.2.2. Quy trinh day hoc

Day hoc phét trién nang luc NCKH cho HS thng qua du an STEM, duoc chung t6i xac dinh gdm 3 giai doan:

Giai dogn 1. Xay dung ké hogch day hoc dw 4n STEM phét trién ning luc NCKH

Butée 1. Xde dinh myc tiéu day hoc va thoi hirong: Phan tich yéu cu can dat trong chwong trinh mén Sinh hoc,
xac dinh cac muc tiéu phét trién niang luc sinh hoc, ning luc NCKH va mét s6 nang luc cét 16i khac. Thoi luong day
hoc dugc xac dinh phi hop véi ké hoach day hoc va tién trinh trién khai dy &n.

Budc 2. Xay ding ngi dung day hoc: Lwa chon cac don vi kién thirc c6 thé tich hop vai kién thirc lién mon dé
xay dung du &n STEM c6 tiém niing nghién ctru va tng dung.

Buée 3. Chudn by thiét bi day hoc va hoc liéu: tlly theo yéu cau san pham du 4n STEM xac dinh thiét bj thi

nghi¢m, cdng cu do luong, phan mém md phong, tai liéu tham khao, phiéu hoc tap phti hop.
Bueoe 4. Thiet ke chuol hoar dong day hoc: Xay dung cac hoat dong theo ti§n trinh NCKH (bang 2).
Bang 2. Chuoi hoat déng day hoc dir &n STEM theo tien trinh NCKH

Te;lazgz_lt Muc tiéu hoat dong San phém Hoat dong ciia GV Hoat dong ciia HS

' - Phat hién va x4c dinh van dé | - Nhat ki quan sat. - To chirc hoat dong kh4m | - Quan sét thyc té.
1. Nhan dién | thyc tién c6 y nghia khoa hoc. |- Cau héi nghién ctu 10 | pha thuc té. - Néu va thao luan cac van dé.
va xdc dinh |- Hinh thanh céu hoi nghién rang. . -Goiycachdatcauhoiva|- Xy dung céu hoi va gia
van dé | ctru va gia thuyef:t bap dau. - Gia thuyet khpa hoc. xay dung gid thuyét. thuyet.
nghién ciru |- Nhan dién yéu t0 dao durc |- Ban m6 ta van d¢ kém lap |- Thao ludn vé tinh dao |- Ghi chép cac quan sat va lap

trong nghién cuu. ludn. dic trong nghién ciru. | lufn.

2. Thiée ké| LApkehoachnghiénetru. | po v oy o nohicn oy, | F1UOnE dan xay ding ke | oy oo nhicm vu,

\ .~ |- Thiét k& quy trinh di€u tra, X oo ... |hoach. L 1% ;

va thuc hién| , , in X ~_ |- So d6 hoac bang tien do x - Thiét ké quy trinh thyuc
o thi nghiém theo tiep can| . . 7 - Ho tro chon phuong "

nghién STEM cong viée nhom. b, cone cu nghiém.

clrw/thye |- He thong dit lidu, nhat ki | PTeP COME M 1 Tién hanh nghién ctru, thu
o n - Véan dung kién thire lién mon A -Pambao antoan vadao | , . ...

nghiém . A x nghién ctru. , A, thap dit ligu.

va cong cu ho trg. duc nghién ciu.

3. Phan tich |- Phan tich, danh gid di iéu| gy, 6, 46 thi phantich |- Huéng din sir dung|-Té chirc va xir i di ligu.

o 1A . | thu thap dugc. . , % , i ran e Ao
dir liéu va|_ So sinh véi eid thuvét ban dir ligu. ) phuong phdp thong |- Danh gia d9 tin cdy cuia di
rat ra ket U & 4 - Ban dénh gia ket qua so vdi | ké/phan tich dir liéu. liéu. )
luan  khoa . LA . | gia thuyet. - Goi y céch trinh bay va | - Rut ra két luan va xac dinh
hoc - Rit ra ket lugn khoa hoc, xéc | Két luan va dé xudt cai tién. | danh gia két qua cac yéu td anh huon

- dinh han ché, ' ' gl ket qua. Y il

|- Trinh bay ket qua mot cdch | g 40 nehign ciru (video, | - Té chire phién béo cdo, | A 1oyet frinh, phn bien va
4. Trinh bay, | sing tao. A s N tiép thu gop v.

i 1A s : A . 1.~ |mdhinh,..). phan bién. PR A X
phan bién va | - Rén luyén tu duy phan bién Y sy X ] x » oo | - D€ xuat ung dung thyce tién
;i AP Z - Phiéu phan bién, bang|-Hudngdan HS trinhbay |, A o, F
ung  dung | vabao v¢ quan diém. (1 s o A . hodc phat trién san pham

£ - A A .. .| danh gia chéo. hi¢u qua.
ket qua | - Gan ket két qua nghién ctru |, S5 £, . < S STEM.

A o X .. ., | - Bandé xuat g dung hodc | - Ggi y hudng tng dung , i s an 5 LA
nghién ctru | véi thye tién va danh gia tac| . 2 Ao x s B - Panh gia tic dong xa hoi,
o san pham STEM. két qua vao thyc tién. PO
ong. mo1 truong.

Giai doan 2. Té chitc day hoc dee &n STEM phét trién néing luc NCKH

Day hoc du an STEM phét trién ning luc NCKH can dam bao theo logic tién trinh tim toi khdm phé, giai quyét
van dé. Ban chat cia qua trinh ndy 1a to chirc cho HS khéam phé van dé thyc tién thong qua dua an STEM theo tién
trinh NCKH, bao gém: (1) Nhan dién va xac dinh van d& nghién ciu; (2) Thiét ké va thuc hién nghién ciu/thuc
nghiém:; (3) Phan tich dir liéu va rit ra két luan khoa hoc; (4) Trinh bay, phan bién va ing dung két qua nghién cuu.
Trong mdi hoat dong sé& dugc thuc hién theo 4 budc:

Budc 1. Chuyén giao nhiém vi hoc tdp: thdng qua van dé thuc tién trong du an STEM, HS nhan nhiém vu hoc
tap tir GV, thao luan va hinh thanh cau hoi nghién ciwu).

Buoc 2. HS thyc hién nhi¢ém vi: theo c& nhan, cap doi hoac nhdm théng qua cac ki thuat td chuc khac nhau (manh
ghép, cong doan, KWL,...); tich cuc, chu dong, sang tao trong thuc hién nhiém vy; trao ddi, chia sé, hd tro 1an nhau
trong hoat dong nhém. GV theo ddi, quan sat, hd trg va khuyén khich HS hop tac, chia sé khi thuc hién nhiém vu
hoc tap.

Burée 3. Béo céo, chia sé: HS trinh bay, trao ddi, thao luan va béo cao két qua thyuc hién nhiém vy theo nhiéu
céach thirc khac nhau; cac nhom cd thé tw danh gia va danh gia dong dang.
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Bu6c 4. Panh gid va két lugn: GV tong hop phén tich danh gia két qua hoat dong, qua trinh thao luan va san
pham cua HS, gop y dé HS diéu chinh va rat ra két luan vé kién thirc, ki ning cua hoat dong.

Giai dogn 3. Pdnh gid va diéu chinh qué trinh day hoc

Panh gia két qua hoc tap Ia khau then chét nham dam bao hiéu qua day hoc. Panh gia qué trinh can tp trung vao
su tham gia; tién do va ki ning hop tac; nang lyc thuc hanh va nang lyc NCKH qua rubric. Panh gia san phfim xem
xét bao cao, thuyét trinh, do tin cay cua dix liéu, phan tich va két luan. Phan hi tir HS va dong nghiép giup diéu chinh
quy trinh day hoc.
2.5. Pdnh gid quy trinh day hoc phat trién néing luc nghién citu khoa hec ciia hec sinh thong qua dee &n STEM

Dé danh gia tinh kha thi ca quy trinh, chiing t6i guri phiéu hoi tryc tiép dén 10 chuyén gia giéo duc thudc 5 dai
hoc: Truong Pai hoc Su pham Ha Noi, Truong Pai hoc Su pham TP. H6 Chinh Minh, Truong Pai hoc Su pham
- Pai hoc Thai Nguyén, Truong Pai hoc Vinh, Truong Dai hoc Sai Gon; 42 GV giang day mén Sinh hoc thugc cac
truong THPT tai TP. Ha Noi
va TP. H6 Chi Minh. Phiéu ™
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hoi tap trung vao cac noi dung

nhu: Muc do tich hop va lien

két lien mon; Tinh higu qua

cua to chic hoat dong hoc tap; ..

Phu hop vai tién trinh NCKH; ..

Mirc d6 phét trién cac thanh t -

nang luc NCKH; Tinh sang =

tao va linh hoat. M3i ngi dung I
dugc danh gia theo thang do  ° M,I. oo I- - b I e e I l SPR— !
némmﬁ.c d(") rét hal I(‘)ng (ml:l'C W Mic 5 mMirc 4 m Mirc 3 u Mire 2 m Mire 1

5); hai long (mac 4); binh Biéu dé 1. Ti ¢ % cdc mic d9 hai long vé quy trinh day hoc dur an STEM
thuong (mic 3); it hai long phat trién nang lwvc NCKH

(muc 2); khong hai long (mc
1). Y kién khao sat duoc thu thap, xu i, phan tich, danh gia dinh luong va dinh tinh bang cong cu Excel. Két qua y
kién khao sat duoc thé hién trong biéu db 1.

Két qua khao st y kién tir hai nhom ddi tuong cho thay quy trinh day hoc du &n STEM phét trién nang lyc NCKH
cho HS nhéan dugc su dong thuan cao vé tinh hop If, hiéu qua va kha nang trién khai thuc tién. C4c tiéu chi nhu “Phu
hop Vi tién trinh NCKH” va “Phat trién thanh t6 ning luc NCKH” dat i I¢ rat hai 1ong trén 85%, khang dinh rang
quy trinh dap ng tot yéu cau vé mat i luan va ning lyc HS. Tuy nhién, tiéu chi “Tinh sang tao va linh hoat” co ti 1&
danh gia mic 4 tuong di cao, cho thay GV mong mudn su linh hoat hon trong trién khai, diéu chinh ngi dung va
phuong phéap tiy theo diéu kién thuc tién. Didu ndy cho thay, quy trinh can tiép tuc dugc hoan thién theo hudng mo
- thich tng - tich hop linh hoat, nham dam bao vira chuan héa vé mat khoa hoc, vira phil hop vai béi canh day hoc
da dang trong nha truong phd théng.

3. Két luan

Nghién cuu da d& xuit khai niém dyu 4n STEM gop phﬁn hoan thién 1i luan khoa hoc vé day hoc dy an theo dinh
huéng gido duc STEM nham phat trién niing luc NCKH. Trén co so dic diém cta du 4an STEM, nghién ctru dé xuit quy
trinh xay dung du 4 an STEM cung voi huéng dén chi tiét cho 4 budc ciia quy trinh. Quy trinh duoc cac chuyén gia gido
duc danh gia cao vé tinh khoa hoc, logic; tinh phi hop véi mon Sinh hoc; tinh kha thi, tinh linh hoat va phat trién ning
Iye NCKH cho HS. Nghién ciru nay c6 thé 13 tai liéu tham khao cho GV sinh hoc nhim dap ing t6t muc tiéu Chuong
trinh gido duc pho théng 2018. Tuy nhién, nghién ctru ndy méi chi dimg lai & viée dé xuat va huéng dan quy trmh day
hoc phét trién nang luc NCKH cho HS théng qua du an STEM, chura khao sat sau mue do tac dong cua viée trién khai
du 4n STEM trong thuc tién day hoc. Vi vay, nghién ciru tiép theo s& tap trung vao viéc thuc nghiém quy trinh nay trong
giang day, tir d6 danh gia hiéu qua thyc tién déi v6i viéc hinh thanh va phét trién nang lyc NCKH ciia HS.
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