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ABSTRACT 

In the context of learner quality and competency-based educational reform, 

scientific research competence (SRC) has been identified as one of the core 

competencies that should be fostered in general education. Given its emphasis 

on experimentation and the interpretation of biological phenomena, Grade 11 

Biology provides a favorable context for integrating research activities into 

teaching. This paper proposes a STEM project-based instructional process as 

an effective approach to developing students’ SRC. The study employs 

document analysis, expert consultation, and field surveys to construct and 

validate the proposed teaching process. The findings indicate a high level of 

agreement among experts and teachers regarding the feasibility and 

pedagogical effectiveness of the process, thereby clarifying the theoretical 

foundation and suggesting a practical direction for implementing integrated 

teaching aligned with the requirements of the 2018 General Education 

Curriculum. 

 

1. Mở đầu  

Nghị quyết số 29-NQ/TW của Ban Chấp hành Trung ương (2013) đã xác định rõ yêu cầu đổi mới phương pháp 

dạy học theo hướng phát huy tính chủ động, tích cực và sáng tạo của HS. Trong bối cảnh đó, năng lực nghiên cứu 

khoa học (NCKH) được xem là một trong những năng lực cốt lõi, giúp người học khả năng tư duy phản biện, giải 

quyết vấn đề một cách khoa học, và linh hoạt với sự biến đổi không ngừng của thế giới hiện đại (Nguyễn Xuân Quý, 

2015). De Ketele (1996) cho rằng, năng lực NCKH là khả năng sử dụng sáng tạo kiến thức, kĩ năng và thái độ nhằm 

giải quyết các tình huống trong học tập và cuộc sống theo tiến trình nghiên cứu mang tính hệ thống. Cấu phần cụ thể 

của năng lực này, bao gồm: xác định vấn đề, hình thành giả thuyết, thiết kế kế hoạch nghiên cứu, tiến hành khảo sát 

- thu thập và xử lí dữ liệu, phân tích kết quả và trình bày sản phẩm nghiên cứu. Nhiều tiếp cận dạy học tích cực đã 

được chứng minh có hiệu quả trong việc hình thành và phát triển năng lực NCKH cho HS (Trần Bá Hoành, 2008; 

OECD, 2016). Trong số đó, giáo dục theo định hướng STEM nổi bật với tính tích hợp liên môn (Science - 

Technology - Engineering - Mathematics), chú trọng khai thác các tình huống thực tiễn để tổ chức hoạt động học tập 

theo tiến trình khám phá, thử nghiệm, tạo sản phẩm và giải quyết vấn đề. Bên cạnh những cơ hội, nhiều thách thức 

vẫn tồn tại, xuất phát từ các yếu tố như: trình độ và nhận thức của GV, sự phù hợp của chương trình giảng dạy, điều 

kiện cơ sở vật chất, cũng như cách thức tổ chức hoạt động học tập (Nguyễn Đức Chính, 2013). Vì vậy, việc xác định 

rõ nội dung, phương thức tổ chức dạy học phù hợp với từng môn học là yêu cầu cấp thiết. Môn Sinh học lớp 11, với 

nội dung tập trung vào các cơ chế sinh lí học, quá trình sinh học cấp độ cơ thể… có nhiều cơ hội tổ chức hoạt động 

thực hành, nghiên cứu và trải nghiệm mang tính khám phá, có tiềm năng tích hợp với các lĩnh vực STEM, rèn luyện 

kĩ năng phân tích, khảo sát và giải quyết các tình huống sinh học thực tiễn - tiền đề để hình thành và phát triển năng 

lực NCKH. Từ những phân tích trên, bài báo này tập trung vào việc làm rõ cơ sở lí luận và thực tiễn của việc phát 

triển năng lực NCKH cho HS THPT thông qua tổ chức dạy học Sinh học lớp 11 theo định hướng giáo dục STEM. 

Kết quả nghiên cứu kì vọng sẽ đóng góp vào việc xây dựng phương thức dạy học tích hợp, phát huy năng lực người 

học và đáp ứng yêu cầu đổi mới giáo dục hiện nay. Nghiên cứu này vận dụng ba phương pháp chính: (1) Phương 

pháp nghiên cứu lí thuyết: tổng hợp, bình luận, phân tích các tài liệu nhằm xây dựng cơ sở lí luận và đề xuất quy 

trình phát triển năng lực NCKH trong dạy học Sinh học 11; (2) Tham vấn chuyên gia: Thu thập ý kiến đánh giá về 

tính phù hợp và khả thi của quy trình đề xuất thông qua khảo sát trực tuyến; (3) Phân tích thống kê: Áp dụng phần 

mềm Excel để xử lí dữ liệu định lượng và định tính từ khảo sát, đảm bảo tính khách quan, độ tin cậy và độ giá trị của 

kết quả. Kết quả đánh giá được kiểm định mức độ đồng thuận cao. 
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2. Kết quả nghiên cứu 

2.1. Năng lực và năng lực nghiên cứu khoa học 

Dù có nhiều cách tiếp cận khác nhau nhưng hầu hết các nghiên cứu đều thống nhất rằng năng lực được hình thành 

từ ba thành phần chính: kiến thức, kĩ năng và thái độ (Collins, 1993; European Commission, 2012; Sargent, 2014). 

Đây là những yếu tố có thể được rèn luyện và phát triển thông qua quá trình giáo dục và đào tạo (Gilomen, 2002; 

Rychen & Salganik, 2003). Visser-Wijnveen và cộng sự (2022) đã nhấn mạnh vai trò của năng lực NCKH trong việc 

phát triển tư duy phản biện và kĩ năng giao tiếp, giúp người học không chỉ hiểu mà còn tham gia tích cực vào các 

vấn đề khoa học trong xã hội hiện đại. Năng lực NCKH bao gồm các kĩ năng kĩ thuật, thái độ và hành vi, khả năng 

ước lượng được đo lường thông qua thang đo năng lực NCKH (Chen et al., 2022). Kovalenko và Kovalenko (2021) 

nhấn mạnh sự phát triển toàn diện của cá nhân trong học tập và năng lực NCKH không chỉ là kĩ năng mà còn là sự 

tích hợp của động lực và khả năng cá nhân để giải quyết các vấn đề thực tế. Từ các định nghĩa trên, có thể quan niệm: 

“Năng lực NCKH là khả năng tích hợp kiến thức, kĩ năng chuyên môn, tư duy phản biện, thái độ khoa học và động 

lực cá nhân nhằm khám phá, giải thích và giải quyết các vấn đề thực tiễn thông qua quy trình nghiên cứu có hệ 
thống, gồm xác định vấn đề, đặt câu hỏi, thu thập và xử lí thông tin, phân tích dữ liệu, rút ra kết luận có căn cứ và 

trình bày kết quả, qua đó phát triển năng lực giao tiếp học thuật, khả năng sử dụng ngoại ngữ trong nghiên cứu và 
khả năng tự điều chỉnh hoạt động học tập - nghiên cứu”. 

2.2. Dự án STEM với phát triển năng lực nghiên cứu khoa học 

Theo Bybee (2010a), dự án STEM là quá trình học tập trong đó HS vận dụng kiến thức và kĩ năng từ các lĩnh 

vực khoa học, công nghệ, kĩ thuật và toán học để giải quyết vấn đề thực tiễn thông qua hoạt động triển khai dự án. 

Thomas (2000) nhấn mạnh vai trò của dự án STEM như một hình thức tổ chức dạy học giúp HS chủ động khám phá, 

đặt câu hỏi, hợp tác nghiên cứu và tạo ra sản phẩm học tập có ý nghĩa. Moore và Smith (2014) nhìn nhận dự án 

STEM như một hoạt động tích hợp nội dung liên môn nhằm giải quyết các nhiệm vụ học tập gắn liền với thực tiễn 

qua đó rèn luyện các kĩ năng của năng lực NCKH. Theo NGSS Lead States (2013), là một định hướng giáo dục gắn 

với phát triển nghề nghiệp và kĩ năng sống, trang bị cho HS kĩ năng tư duy hệ thống, kĩ năng hợp tác, giao tiếp hiệu 

quả và phát triển năng lực giải quyết vấn đề, năng lực NCKH. Phân tích các quan điểm trên, chúng tôi cho rằng: Dự 

án STEM là một hình thức dạy học tích hợp liên môn, gắn với thực tiễn, giúp HS phát triển năng lực NCKH thông 
qua quá trình khám phá, thử nghiệm, giải quyết vấn đề và sáng tạo sản phẩm. 

2.3. Năng lực nghiên cứu khoa học trong giáo dục STEM 

2.3.1. Khái niệm năng lực nghiên cứu khoa học trong giáo dục STEM 

Nhiều quan điểm đã làm rõ bản chất của năng lực NCKH trong giáo dục STEM. Theo Nguyễn Đức Quang (2019), 

đây là sự kết hợp giữa tư duy phản biện, kĩ năng thực hành và khả năng vận dụng kiến thức liên môn để giải quyết các 

vấn đề thực tiễn qua tiến trình nghiên cứu. Bybee (2013) nhấn mạnh năng lực này thể hiện ở khả năng ứng dụng các 

lĩnh vực khoa học, công nghệ, kĩ thuật và toán học để tiến hành nghiên cứu, thiết kế và phát triển sản phẩm. Còn chúng 

tôi quan niệm: “Năng lực NCKH trong giáo dục STEM là khả năng tích hợp kiến thức, kĩ năng và tư duy khoa học 

nhằm xác định và giải quyết vấn đề thông qua việc đặt câu hỏi, xây dựng kế hoạch nghiên cứu, thu thập - xử lí dữ liệu, 
phân tích và rút ra kết luận có căn cứ, trình bày kết quả rõ ràng và vận dụng vào thực tiễn học tập và đời sống”. 

2.3.2. Cấu trúc năng lực nghiên cứu khoa học trong giáo dục STEM 

Theo Nguyễn Thanh Nga và cộng sự (2022), năng lực NCKH trong giáo dục STEM được thể hiện qua năm thành 

tố chính: nhận diện và làm rõ vấn đề nghiên cứu; xây dựng giả thuyết và lập kế hoạch phù hợp; thực hiện điều tra, 

thu thập và xử lí dữ liệu; phân tích kết quả; trình bày nghiên cứu một cách logic, có cơ sở. Kelley và Knowles (2016) 

nhấn mạnh cấu trúc năng lực NCKH trong STEM gồm: kiến thức nền tảng về khoa học, công nghệ, kĩ thuật và toán 

học; khả năng thực hành và áp dụng phương pháp khoa học; tư duy phản biện và giải quyết vấn đề; kĩ năng giao tiếp, 

làm việc nhóm; cùng với ý thức đạo đức và trách nhiệm xã hội trong quá trình nghiên cứu và ứng dụng. Chúng tôi 

xác định đây chính là những tài liệu cơ bản, cần thiết cho việc đề xuất nguyên tắc và quy trình xây dựng khung năng 

lực NCKH theo định hướng STEM. 

Quy trình xây dựng khung năng lực NCKH theo định hướng STEM: Trên cơ sở phân tích nghiên cứu của DIONE 

Project (2023) với quy trình 4 giai đoạn xây dựng khung năng lực NCKH; nghiên cứu của Ciraso-Calí và cộng sự 

(2022) với 3 giai đoạn để phân tích và phát triển năng lực nghiên cứu cho sinh viên ngành Khoa học Giáo dục tại 

Tây Ban Nha, chúng tôi đề xuất quy trình xây dựng khung năng lực NCKH theo định hướng giáo dục STEM gồm 

các bước gồm: (1) Tổng quan tài liệu cơ bản cần thiết trực tiếp đến việc xây dựng khái niệm năng lực NCKH theo 

định hướng STEM; (2) Xác định các thành tố tạo nên cấu trúc năng lực NCKH theo định hướng STEM;  
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(3) Xác định các tiêu chí và chỉ báo của mỗi thành tố cấu trúc năng lực NCKH theo định hướng STEM; (4) Xin ý 

kiến chuyên gia về mức độ phù hợp của các năng lực thành phần và các tiêu chí, chỉ báo; (5) Chỉnh sửa và hoàn thiện 

khung năng lực NCKH theo định hướng STEM. 

Vận dụng quy trình trên, chúng tôi xác định cấu trúc năng lực NCKH trong giáo dục STEM như sau (bảng 1): 

Bảng 1. Cấu trúc năng lực NCKH trong giáo dục STEM 

Kĩ năng thành phần Tiêu chí 

1. Nhận diện và xác định vấn 

đề nghiên cứu 

1.1. Xác định được vấn đề nghiên cứu có ý nghĩa khoa học và thực tiễn. 

1.2. Đề xuất câu hỏi nghiên cứu rõ ràng, phù hợp với mô hình STEM. 

1.3. Xây dựng giả thuyết có cơ sở khoa học và có thể kiểm chứng. 

1.4. Nhận diện và tuân thủ các vấn đề đạo đức trong nghiên cứu. 

2. Thiết kế và thực hiện 

nghiên cứu/thực nghiệm 

2.1. Lựa chọn và áp dụng phương pháp nghiên cứu/thực nghiệm phù hợp. 

2.2. Sử dụng kiến thức liên môn (STEM) để giải quyết vấn đề. 

2.3. Thiết kế và tiến hành thí nghiệm hoặc mô hình hóa khoa học theo tiếp cận STEM. 

2.4. Sử dụng công cụ, công nghệ, phần mềm hỗ trợ nghiên cứu. 

3. Phân tích dữ liệu và rút ra 

kết luận khoa học 

3.1. Thu thập dữ liệu một cách hệ thống, khách quan. 

3.2. Phân tích dữ liệu bằng các phương pháp toán học, thống kê hoặc mô hình hóa. 

3.3. So sánh, đánh giá kết quả nghiên cứu với giả thuyết ban đầu. 

3.4. Rút ra kết luận khoa học, nhận diện các yếu tố ảnh hưởng và hạn chế. 

4. Trình bày, phản biện và 

ứng dụng kết quả nghiên cứu 

4.1. Trình bày kết quả nghiên cứu bằng nhiều hình thức khác nhau (báo cáo, video…). 

4.2. Phản biện, bảo vệ ý tưởng nghiên cứu trước hội đồng hoặc cộng đồng khoa học. 

4.3. Đề xuất ứng dụng thực tế của kết quả nghiên cứu vào cuộc sống hoặc sản phẩm. 

4.4.  Đánh giá tác động của nghiên cứu đối với xã hội và môi trường. 

2.4. Dạy học phát triển năng lực nghiên cứu khoa học thông qua dự án STEM 

2.4.1. Dạy học phát triển năng lực và phát triển năng lực nghiên cứu khoa học thông qua dự án STEM 

- Dạy học phát triển năng lực HS: Theo Nguyễn Thị Hạnh và Nguyễn Thị Tố Nga (2020), dạy học phát triển 

năng lực là quá trình tổ chức hoạt động học tập nhằm phát huy vai trò tích cực, chủ động của người học, giúp HS 

vận dụng kiến thức và kĩ năng để giải quyết các nhiệm vụ học tập và các tình huống trong thực tiễn. Phan Trọng Ngọ 

(2021) quan niệm, dạy học phát triển năng lực tập trung vào việc phát triển khả năng vận dụng kiến thức, kĩ năng, 

kinh nghiệm và phẩm chất cá nhân để giải quyết các nhiệm vụ đa dạng trong học tập và đời sống. Đặng Thành Hưng 

(2022) lại xem đó là quá trình tổ chức các tình huống học tập có chủ đích, trong đó HS được trải nghiệm, thao tác và 

giải quyết vấn đề, qua đó hình thành và phát triển các năng lực cốt lõi và đặc thù. Theo Nguyễn Công Khanh (2023), 

dạy học phát triển năng lực là phương pháp tổ chức HS hoạt động tích cực, sáng tạo, vận dụng kiến thức vào thực 

hành. Từ những phân tích trên, chúng tôi quan niệm “Dạy học phát triển năng lực HS là quá trình tổ chức các hoạt 

động học tập theo hướng phát huy tính chủ động của người học thông qua việc tham gia trải nghiệm các tình huống 

thực tiễn, từ đó rèn luyện và phát triển các năng lực cốt lõi như tự học, tư duy phản biện, hợp tác và giải quyết vấn 

đề trong học tập và đời sống”. 

- Dạy học phát triển năng lực NCKH cho HS thông qua dự án STEM: Bybee (2010b) nhấn mạnh, giáo dục STEM 

là một phương pháp tiếp cận nhằm phát triển tư duy phản biện và kĩ năng giải quyết vấn đề cho HS. Trong đó HS 

tham gia vào các dự án thực tiễn, áp dụng kiến thức từ khoa học, công nghệ, kĩ thuật và toán học để giải quyết các 

vấn đề trong thế giới thực. Thomas (2000), quan niệm về dạy học dự án giúp phát triển năng lực NCKH bằng cách 

khuyến khích HS đặt câu hỏi, thiết kế nghiên cứu, thu thập và phân tích dữ liệu, cũng như trình bày kết quả. Dựa trên 

tổng hợp và phân tích các công trình trên, chúng tôi quan niệm: “Dạy học phát triển năng lực NCKH cho HS thông 

qua dự án STEM là tiếp cận dạy học tích hợp liên môn, trong đó HS chủ động tham gia vào quá trình khám phá và 

giải quyết các vấn đề thực tiễn bằng tư duy thiết kế và phương pháp NCKH, từ đó phát triển tư duy phản biện, năng 

lực NCKH và kĩ năng trình bày kết quả một cách logic, khoa học và có ý nghĩa”. 

2.4.2. Quy trình dạy học phát triển năng lực nghiên cứu khoa học cho học sinh thông qua dự án STEM 

2.4.2.1. Nguyên tắc xây dựng quy trình  

Dựa trên bản chất của dạy học phát triển năng lực NCKH cho HS trong dự án STEM, chúng tôi đề xuất 5 nguyên 

tắc thiết kế quy trình, gồm: (1) Tích hợp liên môn theo định hướng nghiên cứu: Kết nối kiến thức các lĩnh vực (Khoa 

học tự nhiên, Toán, Công nghệ...) để HS giải quyết vấn đề thực tiễn bằng tư duy khoa học; (2) Phát triển tư duy phản 
biện và sáng tạo: Tạo tình huống mở, khuyến khích HS đặt câu hỏi, lập giả thuyết và phân tích đa chiều; (3) Tăng 

cường thực hành và ứng dụng công nghệ: Tổ chức thí nghiệm, sử dụng phần mềm, công cụ khoa học để xử lí và trực 

quan hóa dữ liệu: (4) Thúc đẩy hợp tác và giao tiếp khoa học: Làm việc nhóm hiệu quả, trình bày và bảo vệ kết quả 
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nghiên cứu trước tập thể hoặc chuyên gia; (5) Đánh giá toàn diện và phát triển năng lực tự học: Kết hợp đánh giá 

quá trình và sản phẩm, khuyến khích HS tự đánh giá, phát triển tư duy độc lập. 

2.4.2.2. Quy trình dạy học  

Dạy học phát triển năng lực NCKH cho HS thông qua dự án STEM, được chúng tôi xác định gồm 3 giai đoạn: 

Giai đoạn 1. Xây dựng kế hoạch dạy học dự án STEM phát triển năng lực NCKH 

Bước 1. Xác định mục tiêu dạy học và thời lượng: Phân tích yêu cầu cần đạt trong chương trình môn Sinh học, 

xác định các mục tiêu phát triển năng lực sinh học, năng lực NCKH và một số năng lực cốt lõi khác. Thời lượng dạy 

học được xác định phù hợp với kế hoạch dạy học và tiến trình triển khai dự án. 

Bước 2. Xây dựng nội dung dạy học: Lựa chọn các đơn vị kiến thức có thể tích hợp với kiến thức liên môn để 

xây dựng dự án STEM có tiềm năng nghiên cứu và ứng dụng. 

Bước 3. Chuẩn bị thiết bị dạy học và học liệu: tùy theo yêu cầu sản phẩm dự án STEM xác định thiết bị thí 

nghiệm, công cụ đo lường, phần mềm mô phỏng, tài liệu tham khảo, phiếu học tập phù hợp. 

Bước 4. Thiết kế chuỗi hoạt động dạy học: Xây dựng các hoạt động theo tiến trình NCKH (bảng 2). 

Bảng 2. Chuỗi hoạt động dạy học dự án STEM theo tiến trình NCKH 
Tên hoạt 

động 
Mục tiêu hoạt động Sản phẩm Hoạt động của GV Hoạt động của HS 

1. Nhận diện 

và xác định 

vấn đề 

nghiên cứu 

- Phát hiện và xác định vấn đề 

thực tiễn có ý nghĩa khoa học. 

- Hình thành câu hỏi nghiên 

cứu và giả thuyết ban đầu. 

- Nhận diện yếu tố đạo đức 

trong nghiên cứu. 

- Nhật kí quan sát. 

- Câu hỏi nghiên cứu rõ 

ràng. 

- Giả thuyết khoa học. 

- Bản mô tả vấn đề kèm lập 

luận. 

- Tổ chức hoạt động khám 

phá thực tế.  

- Gợi ý cách đặt câu hỏi và 

xây dựng giả thuyết. 

- Thảo luận về tính đạo 

đức trong nghiên cứu. 

- Quan sát thực tế. 

- Nêu và thảo luận các vấn đề. 

- Xây dựng câu hỏi và giả 

thuyết. 

- Ghi chép các quan sát và lập 

luận. 

2. Thiết kế 

và thực hiện 

nghiên 

cứu/thực 

nghiệm 

- Lập kế hoạch nghiên cứu. 

- Thiết kế quy trình điều tra, 

thí nghiệm theo tiếp cận 

STEM. 

- Vận dụng kiến thức liên môn 

và công cụ hỗ trợ. 

- Bản kế hoạch nghiên cứu. 

- Sơ đồ hoặc bảng tiến độ 

công việc nhóm. 

- Hệ thống dữ liệu, nhật kí 

nghiên cứu. 

- Hướng dẫn xây dựng kế 

hoạch. 

- Hỗ trợ chọn phương 

pháp, công cụ. 

- Đảm bảo an toàn và đạo 

đức nghiên cứu. 

- Phân công nhiệm vụ. 

- Thiết kế quy trình thực 

nghiệm. 

- Tiến hành nghiên cứu, thu 

thập dữ liệu. 

3. Phân tích 

dữ liệu và 

rút ra kết 

luận khoa 

học 

- Phân tích, đánh giá dữ liệu 

thu thập được. 

- So sánh với giả thuyết ban 

đầu. 

- Rút ra kết luận khoa học, xác 

định hạn chế. 

- Bảng biểu, đồ thị phân tích 

dữ liệu. 

- Bản đánh giá kết quả so với 

giả thuyết. 

- Kết luận và đề xuất cải tiến. 

- Hướng dẫn sử dụng 

phương pháp thống 

kê/phân tích dữ liệu. 

- Gợi ý cách trình bày và 

đánh giá kết quả. 

- Tổ chức và xử lí dữ liệu. 

- Đánh giá độ tin cậy của dữ 

liệu. 

- Rút ra kết luận và xác định 

các yếu tố ảnh hưởng. 

4. Trình bày, 

phản biện và 

ứng dụng 

kết quả 

nghiên cứu 

- Trình bày kết quả một cách 

sáng tạo. 

- Rèn luyện tư duy phản biện 

và bảo vệ quan điểm. 

- Gắn kết kết quả nghiên cứu 

với thực tiễn và đánh giá tác 

động. 

- Báo cáo nghiên cứu (video, 

mô hình,...). 

- Phiếu phản biện, bảng 

đánh giá chéo. 

- Bản đề xuất ứng dụng hoặc 

sản phẩm STEM. 

- Tổ chức phiên báo cáo, 

phản biện. 

- Hướng dẫn HS trình bày 

hiệu quả. 

- Gợi ý hướng ứng dụng 

kết quả vào thực tiễn. 

- Thuyết trình, phản biện và 

tiếp thu góp ý. 

- Đề xuất ứng dụng thực tiễn 

hoặc phát triển sản phẩm 

STEM. 

- Đánh giá tác động xã hội, 

môi trường. 

Giai đoạn 2. Tổ chức dạy học dự án STEM phát triển năng lực NCKH 

Dạy học dự án STEM phát triển năng lực NCKH cần đảm bảo theo logic tiến trình tìm tòi khám phá, giải quyết 

vấn đề. Bản chất của quá trình này là tổ chức cho HS khám phá vấn đề thực tiễn thông qua dựa án STEM theo tiến 

trình NCKH, bao gồm: (1) Nhận diện và xác định vấn đề nghiên cứu; (2) Thiết kế và thực hiện nghiên cứu/thực 

nghiệm; (3) Phân tích dữ liệu và rút ra kết luận khoa học; (4) Trình bày, phản biện và ứng dụng kết quả nghiên cứu. 

Trong mỗi hoạt động sẽ được thực hiện theo 4 bước:  

Bước 1. Chuyển giao nhiệm vụ học tập: thông qua vấn đề thực tiễn trong dự án STEM, HS nhận nhiệm vụ học 

tập từ GV, thảo luận và hình thành câu hỏi nghiên cứu). 

Bước 2. HS thực hiện nhiệm vụ: theo cá nhân, cặp đôi hoặc nhóm thông qua các kĩ thuật tổ chức khác nhau (mảnh 

ghép, công đoạn, KWL,…); tích cực, chủ động, sáng tạo trong thực hiện nhiệm vụ; trao đổi, chia sẻ, hỗ trợ lẫn nhau 

trong hoạt động nhóm. GV theo dõi, quan sát, hỗ trợ và khuyến khích HS hợp tác, chia sẻ khi thực hiện nhiệm vụ 

học tập. 

Bước 3. Báo cáo, chia sẻ: HS trình bày, trao đổi, thảo luận và báo cáo kết quả thực hiện nhiệm vụ theo nhiều 

cách thức khác nhau; các nhóm có thể tự đánh giá và đánh giá đồng đẳng. 
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Bước 4. Đánh giá và kết luận: GV tổng hợp phân tích đánh giá kết quả hoạt động, quá trình thảo luận và sản 

phẩm của HS, góp ý để HS điều chỉnh và rút ra kết luận về kiến thức, kĩ năng của hoạt động. 

Giai đoạn 3. Đánh giá và điểu chỉnh quá trình dạy học 

Đánh giá kết quả học tập là khâu then chốt nhằm đảm bảo hiệu quả dạy học. Đánh giá quá trình cần tập trung vào 

sự tham gia; tiến độ và kĩ năng hợp tác; năng lực thực hành và năng lực NCKH qua rubric. Đánh giá sản phẩm xem 

xét báo cáo, thuyết trình, độ tin cậy của dữ liệu, phân tích và kết luận. Phản hồi từ HS và đồng nghiệp giúp điều chỉnh 

quy trình dạy học.  

2.5. Đánh giá quy trình dạy học phát triển năng lực nghiên cứu khoa học của học sinh thông qua dự án STEM 

Để đánh giá tính khả thi của quy trình, chúng tôi gửi phiếu hỏi trực tiếp đến 10 chuyên gia giáo dục thuộc 5 đại 

học: Trường Đại học Sư phạm Hà Nội, Trường Đại học Sư phạm TP. Hồ Chính Minh, Trường Đại học Sư phạm  

- Đại học Thái Nguyên, Trường Đại học Vinh, Trường Đại học Sài Gòn; 42 GV giảng dạy môn Sinh học thuộc các 

trường THPT tại TP. Hà Nội 

và TP. Hồ Chí Minh. Phiếu 

hỏi tập trung vào các nội dung 

như: Mức độ tích hợp và liên 

kết liên môn; Tính hiệu quả 

của tổ chức hoạt động học tập; 

Phù hợp với tiến trình NCKH; 

Mức độ phát triển các thành tố 

năng lực NCKH; Tính sáng 

tạo và linh hoạt. Mỗi nội dung 

được đánh giá theo thang đo 

năm mức độ: rất hài lòng (mức 

5); hài lòng (mức 4); bình 

thường (mức 3); ít hài lòng 

(mức 2); không hài lòng (mức 

1). Ý kiến khảo sát được thu thập, xử lí, phân tích, đánh giá định lượng và định tính bằng công cụ Excel. Kết quả ý 

kiến khảo sát được thể hiện trong biểu đồ 1. 

Kết quả khảo sát ý kiến từ hai nhóm đối tượng cho thấy quy trình dạy học dự án STEM phát triển năng lực NCKH 

cho HS nhận được sự đồng thuận cao về tính hợp lí, hiệu quả và khả năng triển khai thực tiễn. Các tiêu chí như “Phù 

hợp với tiến trình NCKH” và “Phát triển thành tố năng lực NCKH” đạt tỉ lệ rất hài lòng trên 85%, khẳng định rằng 

quy trình đáp ứng tốt yêu cầu về mặt lí luận và năng lực HS. Tuy nhiên, tiêu chí “Tính sáng tạo và linh hoạt” có tỉ lệ 

đánh giá mức 4 tương đối cao, cho thấy GV mong muốn sự linh hoạt hơn trong triển khai, điều chỉnh nội dung và 

phương pháp tùy theo điều kiện thực tiễn. Điều này cho thấy, quy trình cần tiếp tục được hoàn thiện theo hướng mở 

- thích ứng - tích hợp linh hoạt, nhằm đảm bảo vừa chuẩn hóa về mặt khoa học, vừa phù hợp với bối cảnh dạy học 

đa dạng trong nhà trường phổ thông. 

3. Kết luận 

Nghiên cứu đã đề xuất khái niệm dự án STEM góp phần hoàn thiện lí luận khoa học về dạy học dự án theo định 

hướng giáo dục STEM nhằm phát triển năng lực NCKH. Trên cơ sở đặc điểm của dự án STEM, nghiên cứu đề xuất quy 

trình xây dựng dự án STEM cùng với hướng dẫn chi tiết cho 4 bước của quy trình. Quy trình được các chuyên gia giáo 

dục đánh giá cao về tính khoa học, logic; tính phù hợp với môn Sinh học; tính khả thi, tính linh hoạt và phát triển năng 

lực NCKH cho HS. Nghiên cứu này có thể là tài liệu tham khảo cho GV sinh học nhằm đáp ứng tốt mục tiêu Chương 

trình giáo dục phổ thông 2018. Tuy nhiên, nghiên cứu này mới chỉ dừng lại ở việc đề xuất và hướng dẫn quy trình dạy 

học phát triển năng lực NCKH cho HS thông qua dự án STEM, chưa khảo sát sâu mức độ tác động của việc triển khai 

dự án STEM trong thực tiễn dạy học. Vì vậy, nghiên cứu tiếp theo sẽ tập trung vào việc thực nghiệm quy trình này trong 

giảng dạy, từ đó đánh giá hiệu quả thực tiễn đối với việc hình thành và phát triển năng lực NCKH của HS. 
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