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1. Mé diu

M&t trong nhitng muyc tiéu ciia Chuong trinh gido duc phd théng mén Toan 2018 14 hinh thanh va phat trién cho HS
nim ning lyc thanh phan ctia nang luc toan hoc, trong do c6 nang lyc mo hinh hoa toan hoc (MHHTH) (B6 GD-DT,
2018). Nang lyc MHHTH cho phép HS giai quyét cac van dé thue tién bang cach chuyén dbi chiing thanh cc bai toan
toan hoc va gidi cac bai toan tir klen thire toan hoc da biét. Do vy, nang lyc MHHTH ¢ vai tro quan trong d6i v6i HS,
gilip cac em nhén thuc dugc mdi lién hé gitra toan hoc va thyc tién. Nang lwc MHHTH d4 dugc nhiéu nha khoa hoc
trong va ngodi nudc quan tim nghién ciru vao dau thé ki XXI. Cac nghién ctru tp trung xay dung co s6 1i thuyét va
{mg dung vao thyc tién, nhu nghién ctru ctia Blomhesj va Jensen (2007), Blum & Leiss (2007), Blum (2015), Nguyén
Danh Nam (2015; 2016), Burkhardt (2018), Niss (2018), Lé Hé)ng Quang (2019),...

Gi4 tri 16n nhat (GTLN) va gi tri nhé nhit (GTNN) ciia ham s6 thudc mach kién thirc S6, Pai sb va Mot s6 yéu
to gidi tich, dugc dua vao chuong trinh mén Toan 16p 11, la kién thirc toan co nhiéu Gng dung trong thyuc tién. Cac
van de tim GTLN, GTNN d xuét hién trong chuong trmh mdn Toan cap THCS, nhung thudng gin véi cac bién doi
so cAp ciia bat déng thirc, hing déng thirc, bat dang thire trong hinh hoc. Tuy nhién, & 16p 11, viéc tim GTLN, GTNN
ctia mot dai luong dugc quy vé tim GTLN, GTNN ctia mot ham sd béng cong cu dao ham. Trong bai bao nay, chiing
t6i dé xuét quy trinh MHHTH trong day hoc mén Toan va minh hoa quy trinh nay thong qua day hoc chu d& “GTLN
va GTNN cua ham s6” ¢ Truong THPT Vo Van Kiét, quén 8, TP. Ho Chi Minh. Phuong phép nghién ctru 1i thuyét
duoc chiing t6i stir dung dé phén tich cac tai liéu khoa hoc, lam rd khéi niém nang lwc MHHTH, quy trinh MHHTH.
Phuong phép nghién ciru thuc tién duoc sir dung dé phan tich Chuong trinh gido duc phd thong 2018, céc bd sach
gido khoa Toan 12 nhim 1am 16 noi dung cta chu de “GTLN va GTNN ctia ham s6” dugc dua vao chuong trinh,
bao gdm céc dang bai todn nio ¢ nhidu co hoi phat trién duge ning lyc MHHTH cho HS; phuong phap nghién clru
thue nghiém dugc sir dung dé thiét ké tinh hudng day hoc, phan tich dinh tinh két qua hoc tip ctia HS va s phat trién
biéu hién nang luc MHHTH ciia HS trong qua trinh thyc nghiém.

2. Két qua nghién ciru
2.1. Nang lyc mé hinh hoa todn hoc

Theo Blomhgj va Jensen (2003), ndng lyc MHHTH 1a kha nang ty chu va thuc hién dugce quy trinh MHHTH
trong mot bbi canh nhét dinh, bao gdm: (1) Xay dyng nhiém vu; (2) Hé thong hoa; (3) Toan hoc hoa; (4) Phén tich
toan hoc; (5) Giai thich va danh gia két qua; (6) Danh gia tinh hop 1¢ cia mé hinh. Henning va Keune (2007) dinh
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nghia nang lwc MHHTH Ia nhiing kha nang, ki nang, thai do ddi véi qua trinh MHHTH va sy san sang cta nguoi
hoc trong viéc trién khai chiing. Theo Nguyén Danh Nam (2016), ning lyc MHHTH 14 kha ning thuc hién tit ca cac
phén cta quy trinh MHHTH trong mét tinh hudng thyc tién dugc dua ra. Tir cc quan diém trén, theo chung i ¢6
thé hiéu nang lyc MHHTH la nang luc chuyén d6i mot van dé thyc tién thanh mot bai toan trong ndi by mon Toan
bang cach xdy dung cac mé hinh toan hoc, sau d6 giai bai toan va xem xét tinh phi hop ciia két qua dbi véi bdi canh
thue tién va dua ra giai phap cho van dé thyc tién ban dau.

Theo Chuong trinh gi4o duc pho théng 2018, ning lyc MHHTH ctia HS THPT gom 03 biéu hién va cac yéu cau
can dat twong tmg nhu sau: (1) Thiét 1ap dwoc mé hinh toan hoc (g0m céng thirc, phuong trinh, so d6, hinh v&, bang
biéu, dd thi,...) dé mo ta tinh huéng dat ra trong mot s bai toan thyc tién; (2) Giai quyét dugc nhiing vén dé toan hoc
trong md hinh dugc thiét lap; (3) Li giai dugc tinh dung dan cua 10i giai (nhing két luan thu duoc tir cac tinh toan la
c6 ¥ nghia, phu hop voi thue tién hay khong). Déc biét, nhan biét dwoc cach don gian hoa, didu chinh yéu cau thuc
tién (xap xi, b sung thém gia thiét, tong quat hoa,...) dé dua dén nhimg bai toan giai dugc (B6 GD-DT, 2018).

2.2. Dé xuit quy trinh mé hinh hoa todan hoc trong day hoc mon Todn ¢ trung hoc pho thong nham phat trién
ndng lwc moé hinh hoa todn hoc cho hgc sinh

Dua trén quy trinh MHHTH c6 tinh tdng quét ciia Swetz va Hartzler (1991) gdm 4 giai doan, chung t6i dé xuét
quy trinh MHHTH trong day hoc mén Toan gdm céc budc sau:

Bude 1. Tim hiéu van dé thuc tién. Poc hiéu yéu cau cta van dé thuc tién; xac dinh cac dit kién quan trong cia
van d8, loai bo dit kién khong can thiét. GV ¢6 thé dua ra cu hoi hudng dan HS chon loc ra cc yéu to/dit kién can
thiét dé giai quyét van dé. Bude 1 c6 nhidu co hoi phat trién biéu hién 1 cua ning luc MHHTH cho HS.

Bu6e 2. Xdy dung mé hinh todn hoc. Tix cée yéu td, dir kién can thiét dé giai quyét van dé da xac dinh ¢ budc 1,
GV huéng dan cho HS xdy dyng m hinh toan hoc cho van dé thyc tién va biéu thi méi lién hé giita cac yéu to/dir
kién cuia bai toan toan hoc trén md hinh toan hoc. Cu thé, tir cac dit kién da chon loc, HS xéc dinh bién doc lap, bién
phu thudc, x4c dinh 18 vén dé thuc tién ban dau quy vé bai toan toan hoc nao? Bude 2 c6 nhiéu co hoi phat trién dugc
biéu hién 1 ciia nang lyc MHHTH cho HS.

Bu6e 3. Gidi bai todn todn hoc tir mé hinh todn hoc da thiét ldp & bude 2. Str dung cac kién thuc, quy tic, cong
thire toan hoc da dugce hoc dé giai bai toan toan hoc trén mé hinh toan hoc da thiét 1ap & bude 2. Bude 3 ¢6 nhiéu co
hoi phat trién biéu hién 2 cta nang lyc MHHTH cho HS.

Bu6e 4. Poi chiéu, kiém nghiém két qud trong thiee tién. Xem xét sy thoa man cua két qua thu duge dbi véi cac
diéu kién rang budc cia bai toan toan hoc; tinh hop li cia nghiém d6i v6i bai toan thuc tién ban du va tra 16 cho
van dé dugc dit ra. Bude nay cé nhiéu co hoi phét trién biéu hién 3 ciia \ nang lwc MHHTH cho HS.

2.3. Day hoc chui dé “Gid tri lon nhit va gid trj nho nhiit ciia ham s6” (Todn 12) cho hoc sinh ¢ Truong Trung
hoc phé thong V6 Vin Ki¢t, Thanh phé Ho Chi Minh

Trong phan nay, chiing t6i s& minh hoa quy trinh MHHTH vao day hoc thuc nghiém chit ¢ “GTLN va GTNN clia
ham s6” & 16p 12A8, Truong THPT V& Van Kiét, TP. H) Chi Minh vao thang 10/2024. Lop c6 44 HS, dugc chia thanh
11 nhoém, mdi nhém c6 4 HS. Thoi gian thue nghiém day hoc 14 90 phit. Chiing t6i thiét ké tién trinh day hoc cha dé
“GTLN va GTNN ctia ham s6” bao gom 3 hoat dong: Trai nghiém va kham pha; Hinh thanh kién thtc; Luyén tap va
van dung. Quy trinh MHHTH s€ duoc thyc hién trong hoat dong 1 va 3 khi HS tham gia giai cac bai toan.

Hoat dgng 1. Trdi nghiém va kham pha. GV dua ra van dé thyc tién va yéu cau HS giai quyét dé tim GTLN,
GTNN cua mét yeu t6 hay mot dai luong nao d6.  anh Nam
Thong qua giai quyét van dé thyc tién, HS trai .
nghiém va ty kham pha khéi niém GTLN, GTNN ~ &”
cta ham sd. Tir @6, giup HS xay dung cach tim
GTLN, GTNN ctia mot ham so.

b&r bién

Dién bién hoat dong 1: b

Bugc 1. Tim hiéu vin dé thuc tién. GV phat g £
phleu hoc tap s 1 ¢6 chira bai toan 1 cho HS, yéu . Ngudi bi nan
cau cac em doc hleu baitoan 1: Hinh 1. M6 ta tin]z huéng trong bai toan

Bai toan I: Anh Nam la nhan vién ctru h$ dang (Nguon. Tac gia)

tree & khu vyc bi bién dai 200m ciia Cam Ranh » 9
thi nhin thdy mot nguoi dang boi gap nan ¢ phia cudi bai bién cach anh Nam 60m va vi tri nguoi boi cach bo bién
mot khoang cach 40m (xem hinh 1). Anh Nam la nguoi boi gioi, cao 1m9, c6 thé chay vai toc do 6m/s va boi véi
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tc d6 1,5m/s. Hoi anh Nam can chay bao xa doc theo
b bién true khi lao xudng nudc dé boi dén vi tri
ngudi gip nan, nhim dam bao dén chd ngudi do
nhanh nhét? Két qua can duoc trinh bay voi hai chir
s6 thap phan.

GV yéu cau HS nghién ctru theo nhom va tra 16i
cac cau hoi sau: Yéu cau ciia bai toan 13 gi? Cac dit
kién nao can thiét dé giai bai toan, dit kién ndo 14 thira
va giai thich tai sao? V& hinh mé ta tinh hudng trong
bai toan va xac dinh cac sb liu can thiét dé giai bai
toan.

Két qua bai 1am cua HS: Pa sb cac nhom déu tra
161 duogce cau hdi va v€ duge hinh mo ta, mo6 hinh
phong tinh hudng thyc tién ciia bai toan. Tuy nhién,
¢6 4 nhém khong xac dinh dugc chinh xac cac dit kién
can thiét va da thé hién cac dir kién nay trén hinh v&
nhu chiéu cao ctia anh Nam, chiéu dai bii bién. GV
yéu cau nhém 7 (nhém c¢6 cach lam dung) lén bang
trinh bay bai lam ctia nhém minh (xem hinh 2). Nhom
2 ¢6 ¥ kién rang chiéu cao ciia anh Nam s& anh huong
dén thoi gian boi, nhung nhom 7 phan bién rang thoi
gian do 1oi thé chiéu cao ciia anh Nam 1a khong déang
ké, nén co thé bo qua thoi gian nay. Cac nhom khac
déu dong y voi ¥ kién phan bién ctia nhom 7. Sau do,
GV két luan van dé, yéu cau cac nhom chinh sira,
hoan chinh lai bai lam ctia nhém minh.

But6e 2. Xdy dung mé hinh todn hoc. Dé giup HS
xay dung mo hinh toan hoc, GV dua ra cac cau hoi
sau: Trong hai dai lugng 1a d dai doan duong trén
bii bién anh Nam can chay va thoi gian tir lic anh
Nam théy nguoi bi nan cho dén lac tiép can duogc
nguoi do, dai luong nao goi la bién s, dai lugng nao
s& duoc goi 14 ham sb ctia bién s d6? Co thé ki hiéu
chiing nhu thé nao? Tim phuong trinh ham s6 theo
bién s da xac dinh dugce? Yéu ciu cia bai toan 1
dugc quy vé bai toan nao?

Két qua ciia HS: C6 7/11 nhom déu tra 16 duoc cac
cau hoi. Trong do6, c¢6 hai nhom 1 va 2 khong xac dinh
diéu kién cta bién x biéu dién cho d6 dai doan duong
trén bai bién ma anh Nam phai chay. GV goi nhom 10
1én bang trinh bay va thuyét minh bai lam ctia nhom
minh (xem hinh 3). Pai dién nhom 10 giai thich bai
1am ctia nhém: Thoi gian tir lac anh Nam thdy nguoi
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Hinh 3. Nhom 10 xay dung mo hinh todan hoc cho bai toan

bi nan cho dén luc tiép can dugc nguoi do phu thude vao do dai doan duong trén bai bién anh Nam can chay. D¢ dai
doan duong trén bai bién anh Nam can chay la bién s6 va duoc ki hiéu 1a x. Thoi gian tir lac anh Nam théy nguoi bi nan
cho dén lac tiép can duge ngudi d6 14 ham s theo bién sb x, dugc ki hiéu 13 #. GV nhan xét bai 1am cta nhém 10 13
dting, luu ¥ cdc nhom vé diéu kién cia x, yéu cau cdc nhom con lai hoan thién bai 1im ciia nhém minh.

Butde 3. Gidi bai todn todn hoc da thiét Idp & bude 2. GV yéu cau cac nhom tim GTNN ciia ham s6 ¢ d4 xac dinh
duge & bude 2. Két qua bai 1am cta cac nhom: C6 8/11 nhom giai ding bai toan tim GTNN cta ham s  bang cach
str dung dao ham va I4p bang bién thién ciia ham s6 . Cac nhom con lai da giai khong dung vi 14y khong chinh xéc
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dao ham cua ham s . GV g0oi nhom 5 c6 cach lam dung 1én
bang trinh bay va thuyét minh bai lam cta nhém minh (xem
hinh 4).

Cac nhom con lai déu dong ¥ voi cach giai ciia nhom 5.
GV nhén xét, tong két va yéu cu cac nhom chinh stra lai bai
1am nhém minh. Céc hoat dong dién ra trong budc nay c¢6 thé
phat trién dugc biéu hién 2 ctia ning luc MHHTH cho HS, d6
la st dung cong cu dao ham, 1ap bang bién thién dé nhan biét
GTLN, GTNN ctia ham s.

But6e 4. Poi chiéu, kiém nghiém két qua trong thiee tién.
GV yéu ciu cc nhom kiém tra diéu kién nghiém ciia bai toan
tim GTNN cua ham s6 ¢, danh gi tinh pht hop ctia nghiém
d6i voi bdi canh thyc tidn va trinh bay cau tra 101 cho bai toan
thyc tién ban dau.

Két qua bai 1am cua HS: Pa sb cac nhom déu dua ra dugce
danh gia tinh phu hop nghiém bai toan tim GTNN cta ham
s6 t ddi véi thue tlen dua ra cdu tra 10 cho bai toan ban dau.
Tuy nhién, trong s cac dién gidi, nhom 8 ¢6 lap luan va dién
giai tot nhat. GV yéu ciu nhom 8 trinh bay va thuyét minh
cach lam cia nhom minh (xem hinh 5). Tuy nhién, nhém 1 ¢6
y kién ring, néu mudn rat ngan lai thoi gian thi tai sao anh
Nam khéng chay hét doan duong 60m trén b bién trude khi
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Hinh 4. Bai lam cua nhom 5

phong xudng nudc? Pai dién nhom 8 da giai thich ring, néu anh Nam chay hét 60m va boi doan duong 40m thi thoi
gian ctru h s& 1a: 60/6 +40/1,5 = 36,67 (s). Do do, thoi gian bj dai hon (so véi 35,82 gidy).

Ca 16p déu thdng nhit véi phan tra 161 ciia nhom 1. Sau
khi giai bai toan 1, HS c6 co hoi phat trién cac biéu hién sau
cta nang lyc MHHTH: O bude 1, sau khi xac dinh cac dit
kién quan trong nhu: d6 dai 60m cuia bai bién; do dai doan
duong anh Nam can chay; khoang cach 40m tir chd ngudi bi
nan dén bo bién; van toc chay trén bai bién 6m/s va te do boi
1,5m/s cta anh Nam; loai b cac dir kién khong can thiét:
chiéu cao ctia anh Nam, chiéu dai bai bién 200m; phac thao
md hinh toan hoc ban dau cho bai toan, tir 46 HS hiéu hon vé
van d& can giai quyét. O bude 2, HS xac dinh dugce bién doc
lap 1a doan duong anh Nam chay trén bo, bién phu thudc la
thoi gian anh Nam tiép can dwoc nguoi gip nan va xdy dung
ham s6 tir céc bién doc 1ap va bién phu thudc; xac dinh dugc
bai toan thyc tién ban ddu quy vé bai toan tim GTNN clia ham
ttheo x. Do vay, budc 1 va2 co nhiéu co hoi cho HS phat trién
biéu hién 1 coa nang lyc MHHTH cho HS. O buéc 3, HS st
dung cac quy tic, cong thirc toan hoc dé giai bai toan toan hoc
da 1ap ¢ bude 2, d6 1a dung bang bién thién dé khao sat ham
s0. Cubi ciing, HS xét thiy thoi gian anh Nam tiép can nguoi
gdp nan la 35,82s, phu hop véi thuce tién khong. O budc 3, 4,
HS ¢6 nhiéu co hoi phat trién duogc biéu hién 2, 3 cia nang
lyce MHHTH.

Hoat dng 2. Hinh thanh kién thirc vé GTLN, GTNN ciia

NHOM 8

Nghiim = 48,6t #éa mdh i Ain cla bt
0 ega

N Wi canh o s, &6 i doan hisng anh Nam chay
doe tén by bigh gin bing % (x 4,67/60) Yoiéa dai ti
ofg” anh Nam a‘uhg ban i i vi ¥'C 6" phia i ba
ki /FI(TF/Y%. Boi vi anh Nam oﬁqy dee Hheo b6 bith g
Jsi <& it i gian hen g0 i bi i mike do viin ffe
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Ny anh Nam ci oﬂqu mat daan Zlfdng doe theo bo
bigh o d dai W47 m Iruse Rhi VM'? xu(ir'lg bién
iy e nguli bi nan whavh vhat .

Hinh 5. Kiém tra tinh hop li ciia két qua
trong thyc tién cia nhom 8

ham s6. Sau khi tom tit lai qua trinh giai bai toan thyc tién trong hoat dong 1, GV luu ¥ rang: doan [0; 60] duoc goi
la tp xac dinh cua ham sdt, gia tri cua ¢ trén doan [0; 60] ludn 16n hon hoac béng gia tri 35,82 va chi bf?mg 35,82 tai
diém x = 49,67; gia tri 35,82 dugc goi 1a GTNN ciia ham sb ¢ trén doan [0; 60]. Tir d6, GV yéu cau HS dua trén cac
két qua vira néu, hay khai quat hoa thanh dinh nghia GTNN, GTLN cua ham s trén mot tap xac dinh. Sau d6, GV
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chinh sira cac phat biéu cua HS cho chinh xac va dua ra dinh nghia GTNN: Cho ham 50y = f(x) xdc dinh trén tdp
hop D. S6 m diroc goi la GTNN ciia ham s6 y = f(x) trén D néu f (x) = m véi moi x thudc D va ton tai x, thudc

D sao cho f(xy) = m. Ki hiéu m= mln f(x) .Tuong tw, GV dua ra dinh nghia GTLN ciia ham sb.

Tiép theo, GV néu quy tic tim GTLN GTNN cua ham sb f nhu sau: tim tap x4c dinh cia L f; tim dao ham cua
f': xét dau cua f'; lap bang bién thién; x4c dinh cac diém cuc tri va GTLN, GTNN cta ham s0 tai cac dlem cuc tri
d6. Cudi cing, GV luu y rang dé tim GTLN, GTNN ciia ham s6 f trén doan [a; b], ¢6 thé sir dung quy tic sau: (7)
Tim dao ham f'; (2) Tim cdc diém xy; Xy; ... ; Xy, thugc khodng (a; b) ma tai @6 f'(x) bang 0 hodc khong ton tai;
(3) Tinh f (), f(x1), f(x2),... f(xn), f(D); (4) Goi M la GTLN va m la GTNN trong cdc gid tri tim duoc & quy
tac 3. Khi dé: M = max flx),m= mm £ (x). Trong hoat dong 2, HS ¢6 nhiéu co héi phat trién dwoc biéu hién 2

cua nang luc MHHTH thgng,qua viée (;Iua ra duge mo hinh toan hoc dé giai bai toan.

Hoat dong 3. Cung co kién thiec. D€ giup HS cing c6 kién thirc, GV phat phicu hoc tap 2 c6 chira bai toan 2 cho
HS:

Bai todn 2: Cho ham s6 f (x) = x* — 2x? + 1. Tim GTLN va GTNN cita ham s6 f(x).

GV yéu cau cac em doc hiéu bai toan. Tiép theo, GV

yéu cau HS nghién ctru theo nhom va tra 161 cac cau hoi N HO;’I 11
sau trén phiéu hoc tap: Yéu ciu ctia bai toan la gi? Cac
em hay dua trén kién thic vira hoc dé giai quyét yéu cau Bai 2 TXB: D=R
cua bai toan. £ = 4t 4
Két qua bai 1am ciia cac nhom: Tat ca 11 nhom déu 16 = 0 & 4x*-4x =0
tim dung tap xac dinh v4 GTNN ciia ham sb f(x); 3 x=1
nhom tra 101 déng khi cho ring ham s c¢6 GTLN; 8 - \: x=-1
nhom con lai dua ra két qua sai khi tim dwgc GTLN bang x= O
1. GV goi nhom 11 1 nhom c6 bai tot 1én bang trinh bay s
va thuyét minh bai 1am cia nhém minh (xem hinh 6). o | «w  wb o & _—
Nhom 11 gidi thich thém vé bai lam: Ta can tinh f*(x), g - e %
tim nghiém cua phuong trinh f'(x) = 0, xét dau cua g |*® 1 e
f'(x). Vi phuong trinh f'(x) = 0 c6 nghi¢m don nén \o/ \)o/
f'(x) doi dau khi x qua cac nghiém. Theo bang bién M y=0 o %=1 hay = = -1
thién, ham sd dat GTNN bang 0 tai hai diém x = —1, """*"’;m hing o gal B 254 bk
x = 1, khong c6 GTLN vi khi x tién dén — —00 hay oo thi GTNN cud haim 88" bdng O Hai x = 4 hay x=-4
f (x) c6 gia tri 16n v6 cung va khong xac dinh dugc,
GV luu y cé 16p rang gid tri cyc dai cua ham sb cd Hinh 6. Nhém 11 st dung bang bién thién
tinh chat dia phuong. Cu thé hon, néu chi xét ham sd dé tim GTLN, GTNN ciia ham s6

f(x) trong khoang (—1 ;1) thi gi4 tri cyc dai bang 1
ctia ham s6 13 GTLN trong khoang (—1 ; 1). Tuy nhién, néu xét ham s6 f (x) trén R, gié tri 1 khong phai 1a GTLN
ctia ham sd.

Cac hoat dong hoc tap dién ra trong budc ndy c¢6 nhiéu co hdi phét trién cho HS biéu hién 3 ciia nang lyc MHHTH
cho HS. Cu thé, cac em thiy ring theo bang bién thién, ham sé dat GTNN bang 0 tai hai diém x = —1,x = 1 va
khong c6 GTLN vi khi x tién dén —oo hay oo thi f(x) c6 gia tri 16n vo ciing va khong xac dinh dugc. Tiép theo, GV
dua ra phiéu hoc tap 3 ¢6 chira bai toan 3:

Bai toan 3: Trong mot thi nghiém y hoc, ngudi ta cdy 1000 vi khuan vao méi trudng dinh dudng. Bang thuc
100¢

100+t2’
trong d6 ¢ 1 thoi gian tinh bang gidy. Tinh sé luong vi khuan 16n nhat ké tir khi thyc hién cdy vi khudn vao moéi

truong dinh dudng (Larson & Edward, 2013).

Sau d6, GV dua ra cau hoi sau: (1) Yéu cau ciia bai toan 1a gi?; (2) Viéce giai bai toan 3 quy vé tim GTLN cua
ham s6 nao?; (4) Tim GTLN ciia ham s6 da xéc dinh dugc trong cu héi 2; (5) GTLN ciia ham s6 ¢6 phu hop véi
bdi canh thuc tién khong? Giai thich.

Két qua 1am bai ciia HS: Tt ca 11 nhom déu tra 10i dung cau hoi 1, 2; xac dinh ding GTLN ctia ham s6 N (t).
Ddi v6i cau hoi 4, tét ca cac nhém déu kiém ching duge t = 10 thoa diéu kién t > 0. Duy nhét ¢ nhom 6 giai

nghiém, ngudi ta xéc dinh duoc sd lugng vi khuan thay doi theo thoi gian bang cong thirc: N (t) =1000 + ——
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thich thém dugc rang khi cdy 1000 vi khudn vao méi truong dinh dudng thi sb luong s& tang 1én, nhung sau d6 khi
da tiéu thy hét dinh dudng thi ching s& giam dan 1a ph hop véi thuc tién. GV néu nhan xét bai 1am cua cic nhom
va giai thich két qua thu duoc 1a phu hop véi thue tién.
3. Két luan

Két qua phan tich qua trinh thyc nghiém day hoc chi dé “GTLN va GTNN ciia ham s6” cho thdy, nghién ciru
dat dugc muyc tidu phat trién ddy di cac biéu hién ciia ning lye MHHTH cho HS 16p 12A8, Truong THPT V6 Vin
Kiét, TP. Ho Chi Minh. Quy trinh MHHTH bao gdm céc budc c6 vai trd quan trong trong qué trinh giai cac vén
dé/bai toan thyc tién, gitip HS chuyén tir bai todn ban dau thanh bai toan toan hoc, xdy dung mé hinh toan hoc, sir
dung cac kién thirc ciing nhu quy tic toan hoc dé giai bai toan toan hoc va cudi cung 1a kiém tra tinh pht hop cua
nghiém bai toan dbi véi bdi canh thyc tién. Bang cac cau hoi goi md mang tinh huéng dan, GV da tao diéu kién cho
HS kham phé khai niém GTLN va GTNN ctia ham s6. Bén canh d6, quy trinh MHHTH dé xuat duoc cho 1a phu
hop théng qua sy phat trién ddy dii cua cac biéu hién nang lwe MHHTH cia HS.
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