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1. Mé dau

Ning luc toan hoc (NLTH) viing chic duoc coi 1a nén tang thiét yéu cho sy thanh cong cua HS trong hoc tap va
twong lai, dong vai tro quan trong trong viéc phat trién tu duy logic, giai quyét van dé va kha . nang thich Gng voi cac
yéu cau ciia thé ki XXI (OECD, 2019). Chuong trinh Danh gia HS Qudc té (PISA) cung cap ngudn di lidu phong
phu va da chiéu, cho phép nghién ctru sau rong vé cic yéu to anh huong dén NLTH ctia HS trén pham vi toan ciu
(OECD, 2016). Tuy nhién, viéc phan tich dir liéu PISA voi s6 luong 16n céc bién  phurc tap va sy tuong tac gitia
chung doi hoi nhitng phuong phap tlep c4n manh mé& hon céc ki thuét thong ké truyén théng. Céc phuong phap hoc
may (Machine Learning - ML) da ndi 1én nhw mét cong cu hitu ich trong viéc kham pha céc mau an va xir Ii dit liéu
giao duc phirc tap (Holmes et al., 2023). Bai bao niy sir dung phuwong phap hoc may két hop voi Shapley Additive
Explanations (SHAP) - mét phuong phép gidi thich mo hinh manh mé (Lundberg & Lee, 2017) - dé kham pha sau
hon cac yéu to then chét tic dong dén NLTH cta HS Ira tudi 15 cua Viét Nam dua trén dir ligu PISA 2022. Kha
nang xu li dir liéu nhiéu chiéu va phtc tap cta hoc may cho phép xéc dinh cac mau va mdi quan hé tiém 4n giita cac
yéu tb ca nhan, gia dinh, va nha truong véi NLTH. Hon nita, SHAP cung cap kha nang dlen giai m6 hinh hoc may
mot cach 10 rang, lam sang t6 mirc do dong gop cua timg yéu tb, qua d6 gitp hiéu rd hon vé tim quan trong tuong
ddi ciia chung. Nghién ctru nay khéng chi cung cép buc tranh toan canh vé tinh hinh NLTH ctia HS Viét Nam ma
con hi vong dua ra nhiing goi y thiét thuc cho viéc cai thién chét lugng gido duc toan hoc. Nghién ctru nay tép trung
vao tra 161 hai cau hoi sau day: (1) M6 hinh hoc méy nao tdi wu dé du doan NLTH ctia HS? va (2) Cac yéu t6 chinh
nio anh huéng dén NLTH ciia HS Viét Nam?

2. Két qua nghién ctru
2.1. Phwong phdp nghién ciru

Dir lidu dugce xtr li va phan tich bang phan mém R 4.4.2. Sau khi hop nhét hai tap dir liéu PISA 2022 ctia Viét
Nam vé HS va truong hoc dua trén ma trudng, tap dit liéu dugc loc bo cac bién ¢ trén 70% gia tri thiéu, gilr lai 919
bién va 6.068 HS. 59 dic trung lién quan dén HS, gia dinh va truong hoc dugc chon lam bién doc lap. Gia tri thiéu
duoc xir li bang thuat toan KNN (K=8). Cubi ciing, cac bién c6 da cong tuyén bi loai bo, giit lai 56 bién doc 1ap. Dix
liéu dugc chia thanh tip hudn luyén (80%) va tap kiém tra (20%).
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_Nghién ctu sir dung cac mo hinh hoc méy nhu hoi quy tuyén tinh, hdi quy hd tro vecto, cay quyet dinh, rieng
ngau nhién va XGBoost dé du doan hiéu suit hoc tap, sau d6 ding GridSearchCV dé tdi wu siéu tham s6 va danh gia
kha ndng du doan dya trén dit ligu PISA 2022 cua Viét Nam. Phuong phép SHAP duoc st dung de giai thich cac du
doan cta mo hinh, phan tich muc do déng gop cua tirng yéu té vao NLTH, cung cp cai nhin sau sic hon vé cac yéu
t6 anh huong dén thanh tich hoc tap (Huang et al., 2024).

2.2. Két qud va théo ludn
2.2.1. Két qud phan tich cdc yéu t6 anh hwong dén ndng hec todn hoc ciia hoc sinh trung hoc co sé Viét Nam
2.2.1.1. Hudn luyén mé hinh va kha nang dir dodn

Dé mo hinh c6 hiéu suét du doan hay do chinh xac tét hon, nghién ctru liét ké tat ca cac to hop siéu tham sé bang
cach str dung GridSearchCV (mic dinh phan chia chéo 5) va mdi md hinh MLR, SVR, DT, RF va XGBoost s& lya
chon mét to hop siéu tham s6 ti wru. Sau d6, kha ning dy bdo cua cac mo hinh siéu tham sb tdi wu trén tap dir ligu
kiém tra da duoc so sanh. Céc chi s6 danh gia mé hinh bao gobm Mean Square Error (MSE), Root Mean Square Error
(RMSE), Mean Absolute Error (MAE), Mean Absolute Percentage Error (MAPE), Coefficient of Determination
(R2) va Pearson Correlation Coefficients (PCCs). Dic biét, PCCs duoc st dung dé do do twong quan tuyén tinh gitra
cac dau ra ctia mo hinh va gié tri thuc té.

Theo Huang va cong su (2024), mé hinh duoc coi 1a c6 kha nang du doan tét néu MAPE nhé hon 10% va hiéu
qua dy doan ciia md hinh duoc coi 1a chdp nhan dugc néu MAPE nam trong khoang tir 10-20%. Bang 1 cho thiy
MAPE cua tit ca cac mo hinh trén tap dir liéu kiém tra nam trong khoang tir 10% dén 15%, didu nay biéu thi ring
kha niing du doan cta cac m hinh nay la chap nhan duoc. Bac biét, céc chi s6 danh gia cia md hinh XGBoost (MSE
=3707.77, RMSE = 60.89, MAE = 47.97, va MAPE = 10.75%) thép hon so véi MLR, SVR, DT, va RF. Hon niia,
hé s xac dinh cua nd (R?=0.48) va hé s6 tuong quan Pearson (PCCs = 0.69) ciing 16n hon so v6i bon mé hinh khéc.

Bang 1. CAc chi s6 danh gid ciia cac md hinh tham sé toi wu cho cdc mé hinh khéc nhau

M@ hinh MSE RMSE MAE MAPE R? PCCs
MLR 4380.24 66.18 52.30 11.74% 0.38 0.62
SVR 4003.91 63.28 50.16 11.20% 0.43 0.66

DT 5313.46 72.89 57.64 13.05% 0.25 0.50
RF 3833.86 61.92 48.99 11.01% 0.46 0.68
XGBoost 3707.77 60.89 47.97 10.75% 0.48 0.69

2.2.1.2. Gidi thich mé6 hinh

Sau khi xac dinh XGBoost 1a m hinh téi wu dé du doan NLTH ciia HS, phuong phap SHAP duoc sir dung dé
danh gia dong gop cuia timg bién sé vao du doan. Theo Bernardo va cong sy (2023), vé mit tam quan trong cua dac
tinh, 15 bién s6 hang dau c6 thé giai thich anh huong cua hé théng gido duc dén NLTH ciia HS. Do chinh xé&c du
doan ciia md hinh 15 dac tinh nam trong pham vi chap nhan duoc (MAPE = 12.4%). Ngoai ra, hé s6 trong quan
Pearson (PCCs = 0.57) ctia mo hinh 15 déc tinh hoi kém hon so v6i mé hinh 56 déc tinh (PCCs = 0.65).

a) Phan tich toan mau: Mirc 4o dong gop ctia 15 yéu té quan trong vao kha ning toan hoc cua HS Viét Nam 1a
nhu sau: MATHEFF (18.09%) > TOTMATH (10.92%) > BSMJ (7.50%) > ESCS (6.69%) > ANXMAT (6.29%) >
STO04DOLT (6.11%) > EXPO21ST (5.91%) > EXPOFA (4.71%) > SCHAUTO (4.32%) > STUBEHA (4.11%) >
TOTAT (3.93%) > MACTIV (3.63%) > COGACRCO (3.60%) > EXERPRAC (3.44%) > BMMJ1 (3.12%). Su tu
tin vao toan hoc co ban va tng dung cd anh hudng I6n nhét dén thanh tich toan hoc, tiép theo 13 tong s6 GV day toén
trong truong, tinh trang nghé nghiép du kién, diéu kién KT-XH va sau do 1a cac yéu to khac. Cudi cting, vi tri nghé
nghiép cua me ¢d anh huong it nhat.

Biéu db phu thudc timg phan SHAP (biéu d6 1) 13 mét cdng cu tryc quan manh mé gidp phan tich anh hwong
cua ting yéu td riéng Ié dén NLTH ciia HS. Bang cach thé hién gia tri SHAP, biéu dd nay minh hoa mirc d6 va chiéu
hudng tac dong cua cac yéu td nhu ty tin toan hoc hay sy lo ling vé toan hoc ddi vai thanh tich toan hoc. Vi duy, khi
MATHEEFF > 0 va ANXMAT < 0 ¢6 xu hudng tang thanh tich toan, trong khi thanh tich toan hoc cua HS khi
MATHEFF < 0 va ANXMAT > 0 ¢6 xu huéng giam.

Dya vao biéu do 1 cd thé rut ra két luan vé cac yéu té chinh anh huong dén NLTH cua HS Viét Nam:

(1) Yéu t6 HS: Cac yéu té lién quan dén kha ning toan hoc bao gom bién s6 nhan khau hoc nhur gi6i tinh
(ST004DO1T), trinh d¢ I6p (GRADE), yéu t6 tm li nhu sy ty tin toan hoc (MATHEFF), du kién nghé nghiép
(BSMJ), sur lo lang vé toan hoc (ANXMAT), ciing véi co hdi hoc tap nhur viéc tham gia hoat dong thé chat trudc/sau
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gio hoc (EXERPRAC). Ngoai ra, trai nghiém hoc duong duoc phan anh qua cac hanh vi pha v& van héa hoc duong
nhu vang mat, st dung ruou bia (STUBEHA).

STO04DOLT (gidi tinh) cho théy anh hudng tich cuc dén NLTH. Khi STO04DOLT = 1, gié tri SHAP < 0, du doén
c4 nhan thip hon trung binh; nguoc lai, STO04DOLT = 2 ¢6 dy doan cao hon (biéu d6 1). MATHEFF thé hién miic
do tu tin vao toan hoc va cd méi quan hé thuan vai diém toan — gia tri MATHEFF > 0 gop phan nang cao NLTH.
Bién BSMJ phan &nh ki vong nghé nghiép ciia HS, véi gié tri > 60 tuong tmg voi SHAP cha yéu > 0, cho thay ki
vong cao gidp cai thién NLTH. Nguoc lai, ANXMAT biéu thi lo 13ng vé todn hoc c6 tac dong tiéu cuc; khi ANXMAT
<0, két qua toan c6 xu hudng tich cuc hon.

EXERPRAC - s6 ngay tham gia thé thao trudc/sau gior hoc - cd mdi quan hé nghich vai két qua toan, dac biét khi
s6 ngay vuot qua 7. STUBEHA gdm cac hanh vi tiéu cuc nhu ving hoc, st dung chét kich thich, anh huang khong
dong déu dén du doan mo hinh. SHAP bién thién manh trong khoang STUBEHA tir -2 dén 2, cho thiy tac dong
khdng on dinh. Khi STUBEHA =~ 0, gi4 tri SHAP giam, cho thay anh huong tiéu cuc nhe; nguoc lai, & c4c mirc thip
VA cao, gia tri SHAP dao dong manh, phan énh tac dong khong nhét quén tly timg trudng hop cu thé.

(2) Yéu té gia dinh: Chi s6 KT-XH va van héa (ESCS) duwot tong hop tir ba bién: nghé nghiép cao nhat cua phu
huynh (HISEI), s6 ndm hoc van ciia phu huynh (PAREDINT) va mirc s& hitu tai sén gia dinh (HOMEPOS). Bicu do
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c6 mdi quan hé thuan voi két Biéu do 1. Biéu do phu thudc timg phan SHAP

qua hoc tap mon Toan.

(3) Yéu t6 truong hoc: Céc yéu 6 trudng hoc duoc chia thanh ba nhém chinh: yéu t6 16p hoc (TOTMATH,
TOTAT), dic diém truong (SCHAUTO, MACTIV) va yéu t6 lién quan dén GV (COGACRCO, EXPOFA,
EXPO21ST).

Vé yeu t6 lop hoc, tong s6 GV day toan (TOTMATH) va téng sb GV toan truong (TOTAT) c6 méi quan hé tich
cuc Vi diém sb du doan. Khi céc bién nay < 0, gia tri SHAP giam, phan anh anh huong tiéu cuc dén NLTH. Piéu
nay cho thay quy mo va lyc luong GV dong vai tro hd trg déng ké cho thanh tich hoc tap.

Vé dic diém truong, mirc d tham gia hoat dong ngoai khoa toan hoc (MACTIV) lién hé thuan véi gia tri SHAP.
Khi MACTIV ting tir 0 dén 4, SHAP ciing ting tuong ting, cho thiy HS tham gia nhiéu hoat dong nay c6 xu hudng
dat ket qua tt hon. Dic biét, nhém MACTIV = 4 ¢6 SHAP cao nhét, nhan manh vai tro tich cuc ciia hoat dong ngoai
khoa trong nang cao két qua hoc tap. Nguoc lai, quyén ty chi truong hoc (SCHAUTO) c6 quan hé nghlch vai két
qua todn. Khi SCHAUTO giam tir 2 xuong -4, SHAP ting, goi Y rang quyén ty chi cao chura chic da cai thién hiéu
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qua hoc tap. Su chuyén bién r6 rét khi SCHAUTO vuot mébc 0 cho thay can can nhic mic do tu cha phd hop trong
quan li gido duc.

V& yéu t6 lién quan dén GV, mirc d bdi dudng tu duy toan hoc (COGACRCO) c6 tac dong tich cuc rd nét. Khi
COGACRCO ting, SHAP ciing tang, phan &nh vai trd quan trong cua viéc ning cao nang luc chuyén mén cia GV.
O muc thip, SHAP am; khi ting, SHAP chuyén sang dwong manh, nhan manh tam quan trong ctia boi dudng tw duy
trong giang day. Ngoai ra, EXPO21ST (tan suat gap dang bai toan thé ki XXI) va EXPOFA (c4c nhiém vu toan co
ban, ung dung) lai c6 quan hé tiéu cuc véi diém toan. Cu thé, khi EXPO21ST tang tir 0 1&n 2, SHAP giam manh tir
10 xudng -10, cho thay viéc tiép xic qua thudng xuyén voi bai toan kho hoc lap lai ¢d thé gay qua tai, lam giam
hiéu qua hoc tap. ‘

b) Phan tich mau cu thé va theo nhém: Bén canh phan tich toan mau, SHAP ciing cung cip cach giai thich cuc
b6 cho timg HS. Biéu d6 2 minh hoa biéu d6 thanh SHAP cuia hai HS: HS A ¢6 diém toan cao (PVIMATH > 607)
vaHS B ¢o d1em thap (PVIMATH < 420). Trong d6, ham f(x) la gia tri dw doan ca nhén, va E[f (x)] = 470 la trung
binh toan méau. Thanh do thé hién bién gop phin tang dy doan, thanh xanh thé hién bién lam giam.

Két qua cho thiy HS A duoc du bao dat 620 diém, nho cac bién MATHEFF (+54.2), ESCS (+11.4), va MACTIV
(+11.14). Nguoc lai, ST004DO1T lam giam -8.26 diém. HS B dugc du bao dat 351 diém; trong d6, MATHEFF gitp
ting +14.5 diém, nhung céc bién ESCS (-43.7), BSMJ (-12.8), va EXPO21ST (-11.4) kéo giam manh két qua.

Biéu d6 3 hién thi phan tich luc ciia 100 HS (50 diém cao, 50 diém thip). Véi nhém diém cao, cac bién nhu
MATHEFF, BSMJ, MACTIV, ESCS va TOTMATH c¢6 anh hudng tich cuc r0 rét, trong d6 MATHEFF gop +32.9
diém - cho théy sur tur tin va ning luc ca nhan 1a yéu t6 then chdt. Tong anh hudng tich cuc 1a +115 diém. Nguoc lai,
nhém diém thap bi anh hudng tiéu cuc boi GRADE (-16.1), TOTMATH (-13.3), TOTAT, ESCS va MATHEFF.
Tong tac dong tiéu cuc khoang -113 diém, phan anh rd vai tro cta cap 16p va diéu kién giang day trong viéc lam
giam thanh tich. Tom lai, HS diém cao huong lgi tir su tu tin cd nhan va hoan canh KT-XH thuan loi; trong khi do,
HS diém thip bj chi phdi boi didu kién 16p hoc va thiéu hd tro hoc tap. Phan tich ndy giup nhan dién cac yéu td then
chdt dé dua ra bién phap can thiép phi hop.

f(x)=620 f(x)=351

MATHEFF = 1.05 [ 2 ESCS=-39 ¢ 43.7

42 other features 42 other features (206
TOTMATH = 38 [z MATHEFF = 0.0985 [Fasy
ESCS = 0282 [A1d BSMJ = 22 Cizs|
MACTIV = § B TOTMATH =8 (27
ANXMAT = -0.46 EXPO21ST=1.18 )
ST004DOTT = 1 = SCHAUTO = 0.34
STUBEHA =-2.07 [ ANXMAT = 0.924 )
BSMJ = 70.3 B BMMJT =116
TOTAT = 141 P MATHPERS = 0.741
MATHPERS =-0364 [ RATTAB = 0.0269 &)
scHaUTO =132 ] EXERPRAG = 8 @
COGACRCO = 0.336 b STO04D01T = 2 =
FAMSUP =0679 | STUBEHA = 0.18 @
ABGMATH=3  [J EXPOFA =-0.438 E]
Eff(x)1=470 Elf(x)]=470
500 550 800 350 400 450
Prediction Prediction

Biéu do 2. Biéu do théac nwéc cho HS A ¢6 thanh tich cao va HS B ¢6 thanh tich thap
2.2.2. Thdo ludn vé két qua nghién ciru

(1) XGBoost 12 mé hinh tot nhat dé dw doan NLTH ctia HS lira tudi 15. Tuong tu nghién ciiu vé yéu td anh huong
dén NLTH coa HS ving Pong A (Huang et al., 2024), nghién ciru nay danh gia kha nang du doén cta nam thuat
toan, bao gom cac mo hinh SVM, RF va XGBoost trong diém toan PISA 2022 ciia Viét Nam va két qua XGBoost
la mé hinh t6i wu.

(2) Tong cong ¢ 15 bién s6 duge xac dinh la quan trong trong viéc dw doan NLTH ctia HS, trong d6 su tu tin vé
toan hoc (MATHEFF) Ia yéu t6 anh huong chinh. Cac yéu td ndi bat bao gom: sb lugng GV toan (TOTMATH),
nghé nghiép du kién (BSMYJ), diéu kién KT-XH (ESCS) va cac yéu to khac. Trong do, 9 bién nhu MATHEFF,
TOTMATH, BSMIJ va ESCS c6 dong g6p tich cyc, trong khi 6 bién nhu tin suat gap bai toan ing dung (EXPOFA),
tham gia thé chat (EXERPRAC) va lo lang toan hoc (ANXMAT) anh huong tiéu cuc. Cac bién nay chii yéu phan
anh dic diém ca nhan, gia dinh va méi truong hoc tap.
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V& yéu td HS, gigi tinh (ST004D01T) c6 anh huong tich cuc dén thanh tich ton - nam sinh thuong dat diém cao
hon nir. HS ty tin vao NLTH c6 xu huéng cai thién két qua tot hon, phi hop véi cac nghién ciru trudce (Brow, 2019;
Huang et al., 2024; Wang et al., 2024; Zhao & Ding, 2019). Nghé nghiép du kién (BSMYJ) ciing cho thay mbi lién hé
thuan véi thanh tich toan, phan anh vai tro cua dong luc va ki vong nghé nghiép. Nam sinh ¢ xu huéng theo dubi
toan nhiéu hon va thé hién su gan két gitra thanh tich toan véi dinh hudng nghe nghiép manh mg, cho thay dong luc
noi sinh dong vai tro trung gian quan trong (Breda et al., 2023). Do do, dé nang cao NLTH, C?ln tang cuong hoat
dong thuc day dong luc hoc tap va dinh huéng nghé nghiép cho HS.

O cép do gia dinh,

ESCS - chi s6 KT-XH va
van hoa - gép phan tich cuc BSMJ MACTIV ESCS TOTMATH MATHEFF 51 other fealures
vao NLTH. Cha me c0

trinh do hoc VAn va nghé "9-26>| +123 | A ) e >

nghiép cao c6 thé tao diéu —
klén hS tro té)t hon cho con E[f(x)i=459
cai. Ngoai ra, tinh trang — —
nghé nghiégp cua me Prediction
(BMMJ1) cling c6 tac dong
tich cuc. Hoc vén cua me
anh huong dang ké dén
thanh tI,Ch hOC tép! trong khl 51 other features GRADE TOTMATH TOTAT ESCS MATHEFF
vai trd cua cha chi ni bat &
trinh d9 hoc Van rat cao va
tham chi c6 thé tiéu cuc & oonies
mac thip hon (Barra & s
Boccia, 2022).
\ 350 400 450
Vé truong hoc, Prediction

TOTMATH - tong s6 GV Bidu dé 3. Biéu dd lc cho 50 HS ¢6 thanh tich cao nhit
toan - néu thap s& kéo theo . PN IS

R S vt va 50 HS co thanh tich thap nhat
giam sat diém so6 do thiéu ‘
hyt nhan lyc. Mt d6 ty chi nha truong (SCHAUTO) ¢6 anh hudng khong dong nhat. Mic di OECD (2019) khing
dinh ty chii cao ¢6 thé nang cao két qua hoc tap, hiéu qua chi phat huy khi c6 co ché dam bao chat lugng. Do vay,
SCHAUTO ¢4 thé tac dong tiéu cuc trong bdi canh thiéu nén tang quan I viing chéc.

Lién quan dén yéu té giang day, kich hoat nhan thirc toan hoc (COGACRCO) - thong qua bdi dudng tu duy - lai
cho thy tac dong tiéu cuc. Tuong tu, Viée tang cuong tiép xtic voi cac dang toan hoc nhu EXPOFA va EXPO21ST
cing lam giam diém sb. Nguyén nhan c6 thé do HS bj qué tai néu tin suit giao nhiém vu qua cao hodc néu hinh thuc
trién khai khdng phi hop véi trinh d6 cua cac em.

Bién EXERPRAC - dai dién cho hoat dong thé chat trudc/sau gior hoc - ¢6 anh hudng tiéu cuc nhe dén NLTH,
¢6 thé do lam giam thoi gian hoc tap (Huang et al., 2024). Ngoai ra, cac hanh vi tiéu cyc cua HS lam gian doan vin
hda hoc duong (STUBEHA) ciing gay anh huang xéu dén két qua hoc tap. Bicu ndy cho thiy vai tro quan trong ciia
mdi trudng hoc tich cyc va quan Ii hanh vi hidu qua trong 16p. GV can chi trong xay dung bau khdng khi hoc tap
lanh manh, hd trg HS gap van dé vé hanh vi va ting cuong ning luc quan Ii 16p hoc dé cai thién chat lugng day hoc.

(3) Su ty tin vao nang lyc caa ban than 14 yéu té anh hudng quan trong nhat dbi voi kha ning toan hoc (18.09%).
Tiép theo la s6 lwong GV day toan cua truong (10.92%), trang thai nghé nghiép du kién (7.50%) va cudi cing Ia tinh
trang nghé nghiép ctia ngudi me (3.12%), Thém vao do, su tu tin dong gop tich cyc ca & HS ¢d thanh tich cao va
thanh tich thap. Két hop céc diém trén, co thé két luan rang nang cao s ty tin toan hoc 1a mét trong nhiing cach hiéu
qua dé cai thién kha nang toan hoc cua HS.

(4) Sau khi phan tich cac yéu té anh hudng dén kha nang toan hoc cua ca nhan HS ciing nhu nhém HS, di phat
hién riang: (1) c6 su khéc biét 16n vé yéu t6 anh huong chinh giira cac HS; (2) cing mot yéu td co thé ¢é nhimg dong
gop trai nguoc nhau cho diém toén cua cac HS khéc nhau. Vi dy, diéu kién KT-XH (ESCS) c6 thé dong gop tich cuc
cho két qua mo hinh ciia HS A (HS c6 thanh tich cao), trong khi n cho thy mét lién két tiéu cuc véi HS B (HS c6
thanh tich thap); (3) cing mot yéu té dong gop khac nhau cho diém toan ciia HS khéc nhau. Vi du, MATHEFF cai
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thién diém toan ciia HS A va HS B lan luot 13 54.2 va 11.4 diém tir diém sb trung binh cua tit ca cac mau. Phét hién
nay ciing phi hop véi cac két luan tir nghién ctru cua Huang va cong su (2024).
3. Két luan

Nghién cttu ndy ng dung hoc méay va phuong phap SHAP dé phan tich cac yéu t6 anh huéng dén NLTH cua
HS. Két qua cho thiy tu tin toan hoc (MATHEFF), s6 lugng GV toan (TOTMATH) va dinh hudng nghé nghiép
(BSMJ) 1a ba yéu t4 tich cuc quan trong nhat. Nguoc lai, tin suét tiép xdc vai bai tap/nhiém vu toan hoc, hoat dong
thé chat va su lo lang vé todn hoc lai tac dong tiéu cuc. SHAP ciing chi ra sy khac biét vé mirc do anh huong ciia cac
yéu té trén tirg c& nhan, goi y Vé tiém ning cua viéc ca nhan hda giéo duc. Tuy nhién, nghién ctru con han ché boi
tinh cha quan caa di liéu PISA, viéc bo qua tuong tac da cép do cua dir liéu va giéi han trong viéc phan tich mdi
quan hé nhan qua. Nghién ctru trong twong lai s& mo rong pham vi dir liéu, xem xét cac ki thuat hoc may khac hé tro
dit ligu da cap do (vi du: RE-EM, MERF) va ap dung phuong phap giai thich mo hinh chd trong méi quan hé nhan
qua. Nghién ciru ndy sir dung phan mém R dé khai théc dir lieu PISA 2022 biang phuong phap hoc may, tuy nhién
mot s phuong phap hoc méy phu hop véi di liéu da cap do chua duoc hd tro trong R.

Loi cém ’O'n:’Nhém tdc gid ’ca’m on sy tai tro’ cua Vién Khoa hoc vGido duc Viét Nam qua nhiém vu “Nghién ctiu
mot s0 yéu to anh hudng den nang lyc toan hoc cia hoc sinh pho thong qua khai thac dir liéu cia Chuong trinh
danh gia hoc sinh quoc té PISA 2022, mad so: V2024-04TX.
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