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ABSTRACT

STEM education has become an effective and popular teaching approach in
many countries with the aim of helping students solve practical problems
based on knowledge of science, technology, engineering and mathematics.
The STEMS model - combining STEM with the social context, not only aims
to develop scientific capacity but also raise awareness of social responsibility
and preserve cultural values for learners. This study develops a teaching
process according to the STEMS model and illustrates this process in teaching
the topic “Indigo dyeing” (Physics 11) to help students solve practical
problems related to local culture and environment. The teaching activities

were designed with the integration of scientific theory and practice, creating
opportunities for students to develop scientific capacity and understand the
value of traditional occupations. The application of the STEMS model aims
to help students not only consolidate scientific knowledge but also raise
awareness of environmental protection and preservation of local cultural
heritage; create a vibrant learning environment and connect students with the
community.

1. Mé dau

Gido duc STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) dé va dang la mot phuong thirc day hoc duoc
g dung rong réi tai nhiéu Quédc g1a trong d6 c6 Viét Nam. Chuong trinh gido duc pho thong 2018 dac biét chd
trong dén viéc phat trién ning luc va phim chat cho HS, véi muc tiéu thuc hién doi méi cin ban va toan dién
GD-BT. Mt trong nhitng nhiém vu quan trong la tich hop kién thirc khoa hoc vao béi canh thyc tién cia x& hoi va
vin hoa dia phuong, qua d6 giup HS nhan thire 16 hon vé gid tri ctia céc van dé khoa hoc trong doi séng (Aikenhead,
2005).

Giao duc STEM véi su bd sung yéu té xa hoi (Social) dugc goi 1a STEMS, dang thu hiit duoc sy quan tm cua
céc nha nghién ciiu trong viéc thiét ké cac hoat dong day hoc nham két ndi kién thirc khoa hoc vai bdi canh x4 hoi
cu thé. Viéc &p dung STEMS khong chi gitip HS hiéu sau cac nguyén i khoa hoc, ma con nang cao Y thirc x4 hdi va
trach nhiém cong dan, gop phan giai quyét cac van dé xa hoi mot cach hiéu qua (Develaki, 2019). Nhiing bai hoc
gan lién véi bdi canh xa hoi tai dia phuong giup HS phat trién tu duy phan bién, sang tao, dong thoi nang cao nang
luc giai quyet van dé trong cac tinh hu0ng cu thé (Arshad, 2021; Bybee, 2013). Trong d6, khai niém “bdi canh xa
hoi” duoc hiéu 1a tong thé cac diéu kién, yéu to va méi quan h¢ thuc tién lién quan dén doi sdng, hoat dong va nhu
cau cua cong dong noi HS dang sinh séng, bao gom cac van dé vé kinh té, van hoa, mi truong va tap quan xa hoi.
Bdi canh x& hoi khong téch roi ma thuong bao ham va chiu anh huéng sau séc boi yéu t6 viin hoa. Do vay, thuat ngir
“boi canh xa hoi” va “bdi canh vin héa, xa hoi” doi khi dwoc ding véi cung mot noi ham. Bdi canh xa hoi di bao
ham ca yéu to van hoa. Thyc tién day hoc theo md hinh STEMS cho thay, viéc tich hop bdi canh x& hoi (trong do
bao gém ca yéu té vin hoa) vao day hoc s& tao moi truong hoc tap giau tinh trai nghiém, c6 y nghia va gan giii voi
HS, tir d6 nang cao hidu qua hoc tap, phat trién ning luc khoa hoc gan véi trach nhiém cong dong. Tuy nhién, viéc
trién khai day hoc theo m hinh STEMS vén gap phai mot s khé khan, dac biét 1a trong lya chon bdi canh phit hop
va con thiéu cac cong cu danh gia cu thé (English, 2016; Holmlund et al., 2018). Vi vay, thiét ké tién trinh day hoc
theo md hinh STEMS ¢4 vai trd quan trong, gidp GV va HS ¢ thé té chuc va thuc hién céc hoat dong day hoc mot
cach khoa hoc va higu qua, dong thoi két ndi vai cac van dé thuc tién (Bybee, 2013; MacPhee et al., 2013).
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Vi phuong phap nghién ctu tai liéu, chiing toi xay dung mét tién trinh day hoc theo mé hinh STEMS va minh
hoa tién trinh nay trong day hoc chir & “Nhudm a0 cham”, thuc noi dung kién thic “Dong dién, mach dién” (Vat
If 11). Tién trinh day hoc bao gdm cac giai doan tir x4c dinh béi canh x& hoi, xay dung bai tap, thiét ké giai phap,
kham phé kién thirc, dén thyc hién va danh gia. Muc tiéu 1a tao ra céc hoat dong day hoc khéng chi truyén thy kién
thie khoa hoc ma con gan két HS véi van hoa dia phuong va nang cao ¥ thitc trch nhiém xa hoi cho céc em. Cudi
cling, chi dé “Nhudm 4o cham” duoc thiét ké theo md hinh day hoc STEMS khong chi phan anh nhiing dic trumg
van hoa ciia cong dong Tay, ‘Nung macon két hop cac yeu t6 khoa hoc, cong nghé, ki thudt va toan hoc dé tao ra mot
bai hoc lién mén, thyc tién va gan lién voi cudc song (Han Thi Hwong Thuy va B Huong Tra, 2023;
Nguyén Quang Linh va Cao Vin Trung, 2024).

2. Két qua nghién ciru
2.1. Day hoc STEM gdn véi béi canh x& hgi (STEMS)

Viéc hiéu va phan tich ngudn gdc cuia bdi canh 1a rat quan trong trong qué trinh day hoc. Khi hiéu rd va lya chon
duoc béi canh phii hop vei kién thirc, kinh nghiém ciia nguoi hoc, GV c6 thé lua chon phuong phép day hoc phi
hop de gitp HS linh hoi va biét van dung kién thic vao thyc tién mot cach hiéu qua. Bol canh xa hoi khong chi la
yéu td guan trong gitip HS cam thay hting tha véi mdn hoc ma con nhan thirc 1& hon vé cac van dé thyc tién trong
cong dong (Bybee, 2013; Nguyén Quang Linh va cong sy, 2023). Theo li thuyét hoc tap klen tao (constructivism),
khi HS dugc trai nghiém va giai quyét céc van dé trong bdi canh thuc tién, ho s& hiéu sau sic hon va van dung kién
thac hidu qua hon. BAi canh gan giii va c6 ¥ nghia véi HS s& tao dong luc va tang tinh hi€u qua trong qud trinh linh
hoi kién thic (Nguy@n Quang Linh va Cao Vin Trung, 2024). Do d6, khi thiét ké cac hoat dong day hoc STEM gén
vai bdi canh x& hoi (dwoc goi 1a mé hinh STEMS), GV can tao ra méi lién hé gitra ndi dung hoc tap va cic van dé
thyc tién trong cong dong. BSi canh x& hoi duoc hiéu 1a nhitng sw kién, van @&, hoac tinh hudng phét sinh tir thuc
tién vin hoa, xa hoi noi HS sinh séng va hoc tap; nhitng béi canh nay khong chi chira dung ndi dung kién thic khoa
hoc ma con c6 thé phét trién thanh cac tinh hudng day hoc, qua d6 hd trg HS dat duoc cac muc tiéu hoc tap (Diekman
& Steinberg, 2013; Shaffer et al., 2016). Day hoc theo mé hinh STEMS khéng chi gitip HS hiéu biét vé cac khéi
niém khoa hoc ma con phét trién kha nang van dung kién thic vao thyc tién, dong thoi hinh thanh y thic trach nhiém
x& hoi (Bush, 2019).

Dé dam bao qué trinh day hoc theo mé hinh STEMS dat hidu qua va khoa hoc, viéc xay dung tién trinh day hoc
14 can thiét nham xac dinh rd cac budc thuc hién, giip GV dé dang 16ng ghép bdi canh van hoa va xa hoi vao timg
hoat dong hoc tap, tir d6 phat trién nang luc, y thic trach nhiém cia HS di véi cac van d& xa hoi (Batdi et al., 2019;
Nguyén Quang Linh va cong su, 2023).

2.2. Nguyén tic xay dung va lua chen béi canh x& hgi trong day hoc theo mé hinh STEMS

Viéc lua chon, xay dung bdi canh xa hoi trong day hoc theo md hinh STEMS can tuan theo mot s nguyén tic
co ban d& dam bao tinh phd hop va hiéu qua trong day hoc. Dya trén cac nghién ctu cua Golan va You (2020),
Bybee (2013), Santiago-Delefosse va Odéric-Delefosse (2002), theo chung t6i dé xay dung va lya chon bdi canh x4
hi trong day hoc theo mé hinh STEMS cin dam bao cac nguyén tic sau:

(1) Gan két bdi canh véi thyc tién x4 hoi cua cong dong dia phuong noi HS dang sinh sng. Viéc lya chon béi
canh theo md hinh STEMS can phan &nh cac van dé thyc tién trong cong dong, gilip HS thay rd tng dung cua kién
thic STEMS trong cudc séng hang ngay. Bdi canh gan gili va c6 y nghia véi HS s& tang cuong dong luc va hidu qua
hoc tap (Bybee, 2013).

(2) Phat huy tinh da dang V& van hoa va x& hi. Mot trong nhitng nguyén tac quan trong trong day hoc theo md
hinh STEMS la khuyen khich su da dang V& vin hoa va xa hoi. HS s& phét trién kha ning tu duy sang tao, 1am viéc
nhém va giai quyét van dé hiéu qua hon trong méi truong hoc tip da vin hoa (Santiago-Delefosse & Odéric-
Delefosse, 2002). Viéc lya chon béi canh can bao Quat sy da dang van héa va xa hoi, dong thoi khuyén khich HS
hiéu va ton trong su khac bit (Niekerk, 2025). Diéu nay s& gilip HS phét trién tu duy phan bién va cac ki ning xa
hoi can thiét trong cuge song.

(3) Két ndi li thuyét vai thuc hanh trong bdi canh x& hoi cu thé. Trong day hoc theo md hinh STEMS, viéc két
ndi Ii thuyét vai thuc hanh trong béi canh xa hoi cu thé gitip HS hiéu rd céc khéi niém khoa hoc, tao ra cac trai nghiém
hoc tap gan giii vai thyc tidn. Vi vay, khi lya chon bdi canh, GV can dam bao rang céac tinh hudng hoc tap khdng chi
ding lai & If thuyét ma con c6 su két ndi manh mé vai thuc hanh.

(4) Cha trong dén tinh bén vitng va phét trién cong dong. Day hoc theo mé hinh STEMS can chii trong phét trién
bén viing, gidp HS nhan thirc rd vé vai trd ciia minh trong viéc giai quyét cac van dé méi truong va xa hoi mot cach
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lau dai. Thuyét phat trién bén viing nhin manh sy can thiét ciia viéc bao vé méi truong, cai thién chat lugng cudc
sdng va gitr gin c4c gia tri vin hoa trong cong ddng (Nguyén Quang Linh va Tran Thi Thu Hug, 2023). Do do, trong
day hoc theo mé hinh STEMS, béi canh can huéng i viéc giai quyét cac van dé xa hoi va moéi truong bén viing,
gilip HS nhan thirc va hanh dong dé bao vé va phét trién cong dong trong tuong lai.

Céc nguyén tic trén dua trén cac Ii thuyét hoc tap hién dai nhu hoc tap kién tao, hoc tap trai nghiém va phét trién
bén vitng. Viéc ap dung cAc nguyén tic nay trong day hoc STEMS gitip HS hiéu céc van d& khoa hoc, phat trién céc
ki niing thiét yéu dé ung dung kién thirc vao thyc tién, tir d6 hinh thanh va rén luyén tinh trach nhiém vai xa hi.
2.3. Tién trinh day hec theo md hinh STEMS

Dua trén nén tang cua day hoc du &n, Ii thuyét hoc tap trai nghiém ciia Kolb (1984), tham khao cac nghién ciu
Vé gido duc STEMS, ching to6i dé xuét tién trinh day hoc theo mé hinh STEMS gdm 6 budc co ban, duoc thiét ké
nham gidp HS phét trién nang lyc khoa hoc théng qua viéc tich hop kién thic khoa hoc, cong nghé, ki thudt, toan
hoc vao trong bdi canh x4 hgi cu thé. Cu thé gom céc buge sau:

Butée 1: Xae dinh boi canh xa hgi va Van deé thuc tién can gidgi quyét (Social Context Identification). Trong budc
dAu tién, GV va HS cing xac dinh mot van dé thyc tidn co nguon goc tir bbi canh cua dia phuong - nhiing yeu td anh
huong truc tlep dén doi séng, tap quan, méi truong, nhu cau phat trién cong dong noi HS dang sinh song. Bdi canh
xa hoi dit ra nhiing thach thirc can giai quyét c6 thé lién quan dén viéc mai mot cac nghé truyén thong, su thay doi
trong tap quén sinh hoat, 6 nhidm méi treong, suy giam tai nguyén, ting tinh trang thit nghiép tai dia phuong, hoic
nhing thay d6i do db thi hda, cong nghiép hda gay ra.

Bur6e 2: Xay dung bai toan/chi dé hoc tdp lién quan dén STEMS (Define the Problem/Theme). Sau khi xac dinh
duoc bbi canh, GV cho HS xay dung mét bai tap hoic chii d& hoc tap lién mén, trong d6 HS can van dung kién thic
tir c4c linh virc khoa hoc, cdng nghé, ki thuét va todn hoc dé giai quyét van dé. Bidu nay gidp HS nhan thac rd rang
vé muc dich cua viéc hoc va biét tng dung kién thic vao giai quyét tinh hudng thyc tién. Bude 2 nham phét trién tu
duy phan bién va kha ning giai quyét van dé cho HS.

Burée 3: Thiét ké gidi phap (Solution Design). O budc ndy, HS s& thiét ké cac giai phap dé giai bai tap/chu dé da
duoc xac dinh. Viéc thiét ké va phét trién giai phap khong chi yéu cau HS ap dung kién thire khoa hoc ma con phai
xét dén cac yéu t6 van hoa va xa hoi, dam bao tinh kha thi va higu qua. Buoc 3 nham gitip HS phét trién kha ning
sang tao, ki ning lam viéc nhom va cai tién quy trinh, hiéu rd hon vé qua trinh di mai sang tao.

Buoc 4: Kham pha va kién tao kién thirc cot 16i (Explore & Construct Knowledge). HS s& tham gia vao cac hoat
dong thuc hanh, thi nghiém, nghién ctu tai liéu, thao luan dé tim hiéu cac khai niém khoa hoc lién quan dén bai
tap/chu dé. Cac phuong phép hoc tap tich cuc duoc ap dung dé giup HS xay dung kién thirc tir nhitng trai nghiém
thyc tién. Qué trinh nay khuyen khich HS phét trién ki ning nghién ctru va hop tac, dong thoi tao ra su két ndi giita
If thuyét va thuc hanh trong béi canh x4 hi cu thé.

Sau budc 4, HS ¢6 thé quay lai bude 3 dé xem xét lai giai phap khi di tich lity thém kién thuc tir céc hoat dong
thi nghiém va nghién cau. Viéc quay lai va diéu chinh giai phap gitp HS cung ¢6 va ma rong kién thie khoa hoc,
cai thién quy trinh hoc tap va sang tao. Diéu nay tao ra mot vong Iap hoc tap lién tuc, trong d6 HS co thé kiém tra lai
céc gia thuyét, phuong phap va két qua dé dua ra giai phap tbi wu hon.

Bur6e 5: Thec hién, thir nghiém va diéu chinh (Implementation & Reflection). Trong budc thyc hién, HS s& trién
khai cac giai phap da thiét ké, thuc hién thi nghiém, do dac két qua va diéu chinh theo cac phan héi thu dugc. Cac
hoat dong thuc tién gitp HS &p dung kién thirc vao thyc tién. Budc ndy khuyén khich HS ty danh gia va danh gia
1an nhau, tir d6 nhan thirc 1 hon vé trach nhiém xa hoi ciia minh khi &p dung céc giai phap vao thuc tién.

Buée 6: Danh gid va mo réng (Evaluate & Extend). Cudi ciing, HS s& danh gia cac két qua dat dugc trong qua
trinh thyc hién, danh gia tinh kha thi va ing dung cua giai phap trong cong dong Vige danh gid gitip HS nhan xét ve
tinh khoa hoc, séng tao va tinh bén viing ciia giai phép, maé rong ¥ tuong dén cac van dé xa hoi l6n hon nhu phat
trién bén ving, bao vé méi truong hozc chinh sach x4 hoi. Budc nay 1a co hdi dé HS suy ngam lai qué trinh hoc tap,
tir d6 hoan thién ki niing giai quyét vin dé va phat trién ning lyc khoa hoc mét cach toan dién.

Diém khac biét cbt 16 va ciing 13 wu thé ndi bat caa mé hinh STEMS so véi md hinh STEM truyén thong chinh
la sy tich hop sAu rong va xuyén sudt cua yéu té xa hoi (Social - S) trong toan bo tién trinh day hoc, chir khong don
thuan 1a mot yéu té bo sung hay dung riéng Ié. Cu thé, yéu té “S” dugc thé hién rd nét trong timg budc: Ngay tir
budc 1, bbi canh va van dé can giai quyét phai xuat phat tir chinh thyc tién doi song, vin hoa, kinh té hodc méi truong
cua cong dong dia phuong, dam bao tinh gan giii va y nghia xa hoi cho HS. O budc 2, khi xay dung bai tap/chu dé
hoc tap, yéu t6 x& hoi dinh huéng viéc lya chon cac van dé c6 noi dung khoa hoc ¢6 tic dong vé gié tri xa hoi, doi
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hoi cc giai phap mang tinh trach nhiém. O budc 3, trong qua trinh thiét ké va xay dung giai phap, HS can can nhac
dén céc khia canh van héa, tinh kha thi trong diéu kién xa hoi cu thé va nhiing anh huong tiém tang cia giai phap
déi voi cong dong O budc 4, khi kham pha va kién tao kién thuc, cac khai niém khoa hoc, cbng nghé, ki thuat va
toan hoc duoc soi chiéu qua ling kinh ciia van dé x4 hoi dang giai quyét, gitip HS thay rd muyc dich va y nghia thuc
tién cua tri thirc. O budc 3, giai doan thuc hién, thir nghiém va diéu chinh khdng chi tap trung vao tinh hi¢u qua ki
thuat ma con chd trong dén sy phan hoi tir goc do xa hoi, su phu hop cua gidi phap voi nhu cau va dac diém cua cong
ddng. O budc 6, danh gia va mo rong giai phap luon gan lién véi viéc xem xét cac gia tri va tac dong xa hoi, khuyén
khich HS suy ngam vé trach nhiém cong dan va tiém ning dong gop cua KH-CN cho sur phat trién bén viing cua x&
hoi. Nhu vay, yéu té “Social” trong STEMS di lam tang tinh thuc tidn va hip dan cua hoat dong hoc tap, gép phan
quan trong vao viéc hinh thanh y thire x hoi, ning luc giai quyét van d& gan vai thyc tién va trach nhiém cong dan
cho HS, diéu ma mé hinh STEM truyén thdng c6 thé chua chii trong day du.

2.4. Minh hea day hec chii dé “Nhugm &o cham” (Vit li 11) theo md hinh STEMS

Chu dé “Nhudm 4o cham”, thugc ndi dung klen thirc “Dong dién, mach dién” trong chuong trinh Vatli 11, dugc
xay dung theo md hinh STEMS nham phat trién niing luc khoa hoc cho HS thong qua viéc tich hop kién thc lién
mon Véi cac van dé thyc tién xuat phét tir bdi canh xa hoi ciia dia phuwong. Tai tinh Cao Bang, noi ¢6 truyén thng
1u i vé& nghé nhudm cham ciia dan toc Tay, Niing, HS khdng chi duoc tim hiéu céc kién thic vé Hoa hoc, Vat Ii
va tng dung ki thudt trong quy trinh nhugm, ma con dugc nang cao nhan thuc Vé trach nhiém bao tdn gié tri vin hoa
truyén thong, phat trién ki nang giai quyét cac van dé xa hoi va moi truong gan lién vai nghé nay.

Butée 1: Xée dinh béi canh x& héi va vén dé thuc tién can gidi quyét. O bude 1, GV cho HS xéc dinh van dé thuc
tién lién quan dén bdi canh x4 hoi dia phuong, cu thé trong du an nay la nghé nhudm cham truyén théng cua dan toc
Tay, Nung tai Cao Bang. Pay 1a mot nghé thii cong gan lién voi doi Song van hoa, tin ngudng va moi truong Song
cua dia phuong. Tuy nhién, qué trinh nhuém cham hién tai & Cao Bang duoc thuc hién thu cong, rat vt va va mat
nhiéu thoi gian, dac biét trong cac cong doan nhu thu hoach 14 cham, ché bién nguyén liu, nhuom ting san pham.
Cau hoi quan trong can dugc dat ra 1a: C6 nhig kho khin gi trong céc giai doan ciia quy trinh nhudém &o cham hién
tai cua cac nghé nhan? Lam thé nao dé ting nang suét lao dong, tang chat lugng san pham ma khong lam mét di gia
tri truyén thong? Dé giai quyét van dé, HS s& tham gia thao luan vé cac van d& phat sinh tir quy trinh nhuom tha
cong, so sanh véi phuong phap nhudm cong nghiép hién nay. Thong qua qua trinh nay, HS s€ xac dinh duogc kién
thuc STEM can thlet chiang han nhu kién thuc vé hda hoc trong qua trinh nhu¢m, kién thuc Ve cong ngh¢ va vat i
trong ché tao may sy vai, cac phuong phap ti uu héa quy trinh dé nang cao ning suat ma van bao ton gié tri vin
héa truyén thng.

Bu6e 2: Xay dung bai tap/chui dé hoc tdp lién quan dén STEMS. Sau khi xéc dinh dugc bdi canh xa hoi 1a nghé
nhudm cham truyen thong tai Cao Bang, budc tiép theo 1 xay dung mot bai tip mang tinh lién mdn, thé hién rd yéu
cau tich hop céc linh vuc Khoa hoc (Science), Cong nghé (Technology), Ki thudt (Engineering) va Toan hoc
(Mathematics). Bai tap can co sy gan két chat ché giira kién thirc trong nha truong va van dé thuc tién, gidp HS hinh
thanh ning lyc giai quyet van dé. Noi dung bai tap duoc xay dung nhu sau:

Bai tap: Lam thé nao dé cai tlen quy trinh nhuom cham truyen thong nham tang chét lugng san pham, giam sic
lao dong va han ché tac dong x4u dén moi truong, dong thoi van giit duoc cac gié tri van hoa dic trung cua nghé
truyén thong?

Tir bai tap dua ra, GV hudng dan cho HS cu thé hda thanh cac tiéu van dé gin véi timg linh vuc trong STEM.
De gidi bai tap ndy, HS can huy dong kién thirc tir nhiéu linh vuc khac nhau trong STEM. Bang sau ddy thé hién cu
thé céc kién thuc lign quan trong timg linh vuc (xem bang 1):

Bdng 1. Cac ngi dung kién thiic ¢ lién quan trong chi dé “Nhudm do cham” (Vat Ii 11)

Linh vuc Néi dung kién thic c6 lién quan trong chii dé “Nhudm 4o cham”

- Phan tng hda hoc trong qua trinh [én men va oxy hda tao mau cham.

- Bic tinh cua thude nhudm tu nhién hon so véi thude nhusm cong nghiép.

Khoa hoc (S) - Tac dong méi trudng ciia chét thai tir quy trinh nhudm.

- Céc kién thirc vé dong dién, mach dién, cam bién,... dé thuc hién cAc giai phép nhim dua cong nghé vao
nghé nhudm cham truyén théng.

- Quy trinh ché tao va st dung dung dich nhugm.

- Ung dung céng nghé don gian trong thiét k& may khudy, may sy, hé théng xi li nuéc thai.
- Thiét ké mo hinh cai tién quy trinh nhuém.

Ki thuat (E) - Tinh toén va Iép rép thiét bi don gian, h tro thao tac thit cong.

- Sang ché giai phap than thién voi méi truong.

Cong nghé (T)
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- Tinh todn ti 1€ nguyén liéu (Ia cham, vai, tro bep,...).
Toan hoc (M) - Phéan tig;h dix liéu tur thi r]ghiém:‘dc} bérj mé}u, thoi g[an, nhiét do.
- Doc hiéu va trinh bay két qua bang biéu d6, bang so liéu.

Bang 1 cho thiy, GV can cho HS xac dinh rd cac kién thirc can dugc tich hop va khai thac trong chu dé, tir do
xay dung ké hoach hoc tap cu thé, dinh hudng hoat dong thuc hanh - trai nghiém va phan cdng nhiém vu pht hop
V6i nang luc ctia ca nhan va nhom.

Bueée 3: Thiét ké gidi phap. Dua trén két qua nghién ctu va thi nghiém, HS s& dua ra quy trinh nhuoém 4o cham
cai tién. Quy trinh nay s& bao gom viéc lra chon ti 18 cc nguyén lidu sao cho dat dwoc mau cham bén va dep, dong
thoi giam thiéu tic dong tiéu cuc dén moi truong. GV cho HS 1am viéc theo nhom, mdi nhém thao luan va phéc thao
so d6 quy trinh nhudm cai tién ciia minh, trong d6 néu 16 cac budc cu thé, dung cu can thiét va cach thic thyc hién.
HS ciing can tinh lugng nguyén liu can ding cho mot mé nhudm thir nghiém nho; cac em cé thé sir dung cac cong
cu khoa hoc va ki thuat dé thiét ké md hinh may khudy, méy siy, st dung ning lugng tai tao nhu nang lugng mat
troi dé phoi o, gop phan bao vé moi truong.

Bur6e 4: Khéam phé va kién tao kién thize cot I6i. Trong budc ndy, HS s& thuc hién céc thi nghiém dé kham phé
céc yéu t6 anh hudng dén qué trinh nhuém 4o cham. Cu the, cac nhom s& tién hanh céc thi nghiém nho theo s huong
din cua GV. Ching han: HS s& ty pha ché dung dich nhudm véi cAc ti 16 14 cham, voi, tro bép khac nhau dé quan sét
sy thay d6i mau sic va do dam nhat. Cac em ciing s& thuc hién cac phép do don gian nhu do 6 pH cua dung dich
bang gidy thir pH, hoic theo ddi s thay doi nhiét do cua dung dich 1én men qua céc khoang thoi gian nhat dinh. Cac
thi nghiém sé bao gom viéc do pH cua dung dich nhuom, nghlen cau phan img oxy hda tao mau cham, khao sat anh
huong cua nhigt do va thoi gian 1én men dén chét lugng mau sic. HS s& tim hiéu vé cac nguyén ligu nhu 14 cham,
tro bép, voi, dong thoi van dung kién thirc todn hoc dé tinh toan céc ti 18 nguyén liéu can thiét. GV s& cung cap tai
liu hoac hudng dan HS tim kiém thong tin vé tinh chat hda hoc ciia cc nguyén liéu, vai trd cua chdng trong qué
trinh tao mau, cing nhu cic yéu té anh hudng dén do bén mau. HS can ghi chép lai toan bo qué trinh thi nghiém, tir
khau chuan bi, cac budc tién hanh, dén két qua quan sat duoc va cac s6 liéu do dac. Sau khi thyc hién budc 4, HS c6
thé quay lai budc 3 dé chinh stra giai phap ma minh da dura ra, qua trinh nay c6 thé I3p lai nhiéu lan.

Buoc 5: Thue hién, ther nghiém va diéu chinh. O budc 5, HS s& trién khai quy trinh nhudém 4o cham theo céc giai
phap da thiét ké & bude 3 va da co su diéu chinh sau buéc 4. Cac nhém sé tién hanh nhuom thir nghiém trén cac
manh vai nho theo quy trinh cai tién ma nhom da @& xuat. HS tién hanh thir nghiém va diéu chinh cac yéu té nhu
thoi gian ngam, nhiét do, luong chat phu gia. Trong qua trinh thir nghiém, HS s& quan sat su thay ddi ciia maw sic
trén vai, o déu mau, ghi nhan lai cac van dé nao phét sinh (vi du: mau khong 1én deu vai bi cing sau nhugm, thoi
gian nhuom qua lu,...). HS ghi chép lai két qua thir nghiém, phén tich cac thay d6i vé mau sic, do bén mau, do an
toan cua san pham nhudm. Budc ndy gilp HS khong chi kiém tra va diéu chinh quy trinh ma con rén luyén ki ning
phan bién, danh gi két qua va van dung cac diéu chinh dé cai tién san pham. Sau mdi lan thir nghiém, cac nhom s&
cling thao lun, phén tich két qua, so sanh voi du kién ban dau va dua ra nhiing diéu chinh can thiét cho quy trinh va
giai phép cua minh. Chang han, néu mau nhudm qua nhat, nhém ¢4 thé quyét dinh tang thoi gian ngdm hoic didu
chinh lai ti I¢ nguyén li¢u. HS cung s& sUy Ngam Ve céc tac dong xa hoi va mai trudng cua quy trinh nhugm, tir do
tim céch giam thiéu 6 nhidm va bao vé sirc khoe cong dong.

ButGe 6: Panh gid va mé réng. GV hudng dan HS danh gia két qua cia quy trinh nhuém cham da cai tién va so
sanh vai cac phuong phap nhuém cdng nghiép hién nay. GV cho HS trinh bay két qua trude 16p, moi cac nghé nhan
dia phuong tham gia dé thao luan vé céc gia trj van hoa, xa hoi va nghé nhuom cham. HS s& dé xuét céc giai phap
cai tién quy trinh nhuém sao cho hiéu qua va ben vitng hon, tir d6 phat trién dy &n nhuém cham trong cong dong dia
phuong. Budc nay khéng chi gidp HS Cung ¢ kién thirc khoa hoc ma con tao co hoi dé cac em hiéu rd hon vé trach
nhiém x& hoi caa minh trong viéc bao vé va phét trién van hoa dia phuong.

3. Két luan

Mb hinh STEMS duoc van dung trong day hoc chir @& “Nhudm 4o cham” (Vat Ii 11) 12 mét céch tiép can nham
gitip HS hiéu sau vé cac nguyén li khoa hoc co ban, khoi goi y thiic vé gia tri van hoa va trach nhiém cong dong.
Chu dé “Nhudm 40 cham” 1a mot vi du dién hinh vé viéc két hop giita khoa hoc va van héa trong day hoc. Qua viéc
nghién ctu va cai tién quy trinh nhuém cham, HS hiéu 13 hon vé cac phan tng héa hoc, yéu té vat I anh huong dén
cht lwong san pham; dong thoi hiéu rd gié tri van hoa va xa hoi cua nghé nhudém cham truyén thong, dic biét 1a
trong béi canh hién dai khi nghé nay dang ddi mét véi nguy co mai mot. Nho d6, HS phat trién dugc nang luc khoa
hoc theo dinh huéng ciia Chwong trinh gido duc phd théng 2018, néng cao nhan thic vé trach nhiém bao ton va phat
trién di san van hoa dia phuong. Tinh dic trung ctia md hinh STEMS nam & sy tich hop xuyén sudt ciia yéu té xa
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hoi (Social - S) trong toan bo tién trinh day hoc, chtr khdng chi 1a mot yéu té bo sung. Yéu t6 “S” da 1am ting tinh
thyc tién va hap din cua hoat dong hoc tap, gop phan quan trong vao viéc hinh thanh y thirc x4 héi, ning luc giai
quyét van dé gan véi thuc tidn va trach nhiém cong dan cho HS. Nhu vay, viéc 4p dung mé hinh TEMS trong day
hoc khong chi nham phét trién nang luc caa HS ma con gan két HS véi cong dong va x4 hoi, tir d6 tao ra nhiing cong
dan c6 trach nhiém, sang tao va c6 kha nang giai quyét cac van dé xa hoi.
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