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Inquiry-based learning, (IBL) in developing students' competency to explore the natural world from

natural world inquiry, a chemical perspective through two topics: “Chemical reaction rate” and

Chemistry, quasi- “Chemical equilibrium”. A quasi-experimental design with 76 students was

experimental conducted, using a highly reliable assessment tool (Cronbach's Alpha > 0,70)
built on the SIC competency framework. The results showed that, after
ensuring initial equivalence between the two groups (p > 0,05), the
experimental group demonstrated significantly superior performance
compared to the control group after the intervention (t(63,13) = 9,723; p <
0,001), with a very large effect size (Cohen's d = 2,204). The results
confirmed the feasibility and high effectiveness of IBL in meeting the
requirements of educational innovation.

1. Mé diu

Chuong trinh gi4o duc phd thong 2018 dit muc tiéu 1a phat trién pham chat va ning luc cho HS, trong d6 ning
Iyc tim hiéu thé gidi ty nhién (THTGTN) dudi goc do hoa hoc 1a mot thanh phan cua nang lyc hoa hoc (Bo GD-DT,
2018). Nang lwc THTGTN dudi goc do hoa hoc giip HS c6 duoc phuong phap tiép can va giai quyét cac van dé
trong hoc tap va thuc tlen thong qua tién trinh kham phé khoa hoc. Tuy nhién, viée trién khai cac phuong phép day
hoc tich cuc dé phat trién nang lyc nay va xdy dung cong cu danh gia do tin cdy van 1a m6t thach thire 16n trong boi
canh d6i méi gido duc phd thong hién nay. Tai Viét Nam, da ¢6 nhiéu nghién ciru vé cac bién phap phat trién ning
Iyc THTGTN duéi goc do hoa hoc thong qua cac phuong phap nhu day hoc du an két hop Webquest (Vii Thi Thu
Hoai va cong sy, 2019), mo hinh 5E cting thi nghiém ao (Pham Thi Binh va D& Thi Hong, 2021), trién khai day hoc
dy an (V& Vian Duyén Em va cong su, 2025),... V& phuong dién danh gia, cac nghién ctru méi chu yéu dua trén
thang do (rubric) do GV tuy xdy dung, v6i hinh thirc quan sat hodc cho HS tu d4nh gia. Mot s “khodng trong” co
ban chua dugc nhidu nghién clru dé cap, d6 1a: (1) Con thiéu cac can thiép su pham dugc thiét ké chuyén biét cho
cac chit d& thude mach kién thirc Hoa hoc c6 tinh triru turong cao va gidu tiém ning thyc nghiém (TN); (2) Con thiéu
cac cong cu danh gia ning luc duge chudn hoa, 6 co s6 1i ludn va do tin cdy da duogce kiém ching.

Day hoc duya trén tim toi (Inquiry Based Learning - IBL) la phuong phap day hoc giip ngudi hoc kham pha tri
thir, xay dung, kiém chig gia thuyét thong qua céc hoat dong diéu tra, thi nghiém va quan sat (Pedaste etal., 2012).
Phuong phap nay dugc chimg minh 13 ¢6 hiéu qua vuot trdi trong viéc phat trién tu duy khoa hoc, ning luc giai quyét
van dé va hiéu biét sau sic Vé ban chat khoa hoc (Schwartz et al., 2004; Ramnarain, 2014). Mon Hoa hoc véi dac thu
co tinh thuce tién cao nén rat phi hop dé trién khai phuong phap IBL Hon nita, nang lyc THTGTN duéi goc d6 hoa
hoc ¢6 cdu trac twong dong véi khung nang Iyc truy van khoa hoc (Scientific Inquiry Competence - SIC) (Armnold et
al., 2018). Trong d6, hai chu dé “Tdc do phan tmg hoa hoc” va “Can bang hoa hoc”, thude chwong trinh mén Hoa
h(_)c ¢6 nhiéu ndi dung phit hop dé HS tim hiéu theo tién trinh day hoc ctia phuong phap IBL. Ban chét ctia noi dung
kién thirc trong cac chil & nay 1a nghién ctru sy thay ddi ctia cac bién phy thude (tdc do phan timg, chiéu huéng phan
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(g, luong chét,...) theo cac bién doc lap, phu hop vei tién trinh truy van, cho phép HS tryc tiép dit cau hoi, thiét ke
thi nghiém, kiém chimg gia thuyét vé cac yéu t6 anh huong va su bién doi ctia cac qué trinh hoa hoc dya trén von
kién thirc, ki ndng da co cua HS. Trong bai bdo ndy, ching i sir dung phuong phap nghién ctru Ii thuyét va phuong
phap ban TN dé thuc hién thiét ké, kiém chimg hiéu qué ciia quy trinh day hoc theo phuong phép IBL véi hai cha
dé “Tdc d6 phan tmg hoa hoc” va “Cén bang hda hoc” nham phat trién nang lwe THTGTN dudi goc do hoa hoc cho
HS, tap trung tra 11 hai cu hoi nghién ctru: Quy trinh IBL duoc thiét ké va trién khai trong cac chu dé “Téc do phan
(g hoa hoc” va “Can bang hoa hoc” nhur thé nao?; Viéc ap dung quy trinh IBL ¢ nang cao nang lyc THTGTN
dudi goc do hoa hoe cho HS khong va néu co thi & mirc do nao?

2. Két qué nghién ciru

2.1. Mjt 56 vin dé li lugn

2.1.1. Nang lec tim hiéu thé gi6i ti nhién duwdi géc dd héa hoc

Theo Chuong trinh gido duc phd théng mén Hoa hoc 2018, ning lrc THTGTN dudi goc dd hoa hoc 1a kha ning
HS thuc hién cac ki nang dé tim hiéu, gidi thich cac sy vat, hién twong va van dung kién thirc vao thuec tién; nang luc
nay bao gém cac biéu hién chinh: D& xuét van dé; Puara phan doan va xay dung gia thuyét; Lap ké hoach thuc hién;
Thuec hién ké hoach; Viét, trinh bay béo céo va thao luan (B GD-DT, 2018).

2.1.2. Nang lec kham phd khoa hoc (SIC) va su lién két véi nang liec tim hiéu thé gici t nhién dudi géc dd héa hoc

Nang lyc kham pha khoa hoc (sience inquiry competency - SIC) la kha nang giai quyét cac van d& thong qua
phuong phép khoa hoc va dugc coi la bt 161 cia nang lye khoa hoc. Trong bai bao nay, chung t6i sir dung khung
nang luc SIC cia Arnold va cng su (2018), bao gom céc nang lyc thanh phén tmg véi cac biéu hién sau: (1) Xay
dung cau hoi: Xac dinh cac bién doc 1ap va phu thudc, tir d6 dat ra cau hoi nhan qua; (2) Tao gia thuyet xac dinh cac
bién doc lap va phy thude, dua ra mot gia thuyét ¢6 thé kiém chimg, giai thich cho gia thuyét do va dua ra gia thuyét
thay thé; (3) Lap ké hoach va thyc hién diéu tra: x4c dinh cach do luong bién phy thudc, cach thay d01 bién doc lap,
kiém soat cac bién gdy nhidu, xac dinh thoi diém va khoang thoi gian do, ciing nhu quyet dinh s6 lan lap lai thi
nghiém; (4) Phan tich va trinh bay két qua: mé t4, dién giai va danh gia dit liéu; thao luan vé két qua; dura ra cac nhan
dinh cling nhu dinh hudng nghién ctru tiép theo. ‘

Nhu véy, cc thanh phan va biéu hién cua SIC ¢6 sy trong déng cao voi cac biéu hién cua ning lyc THTGTN
dudi goc d6 hoa hoc, do d6 SIC dugc sir dung lam khung tham chiéu khi xdy dung cong cu danh gi4 co tinh hé thong
va lién két v6i chuan qubc té. Pay 1a cac co so 1i luan dé chung t6i xdy dung cong cu danh gia ning luc THTGTN
dudi goc do hoda hoc ctia HS.

2.1.3. Phuong phap day hoc duwa trén tim toi

Day hoc dya trén tim toi (IBL), 1a phuong phap day hoc ma HS 4p dung céc phuong phap va thuc hanh tuwong tu
nhu cac nha khoa hoc dé xay dung kién thirc (Keselman, 2003). Theo Pedaste va cong su (2012), ddy 1a qué trinh
kham phé cac mdi lién hé méi, trong d6 ngudi hoe xdy dung gia thuyét va kiém tra ching théng qua céc thi nghiém
hoc quan sat,... Trong IBL, HS chu dong tham gia vao qua trinh kham pha kién thirc du6i sw huéng dan cua GV.

Quy trinh IBL thudng gdm 5 giai doan: (1) Pinh hudng; (2) Khai niém hoa (dit cau hoi, xay dung gia thuyét),
(3) Piéu tra (kham pha, thi nghiém, din giai dir liéu); (4) Két luan; (5) Thao luan (Pedaste et al., 2015). Céc giai
doan nay tuong (mg vdi cac thanh phan ctia ning lvc THTGTN dudi goc do hoa hoc va ning luc SIC, tao co s dé
phat trién nang luc THTGTN du6i goc do hoa hoe cho HS. Ap dung IBL c6 thé theo 4 mirc d¢ khac nhau, tir dong
dén m& hoan toan (d6ng, md mot phan, mé c6 hd tro, mé hoan toan). Trong bai bao nay, IBL dugc van dung & mirc
d6 m& mot phan, phit hop véi ddi twong HS va bdi canh nghién ctru, cho phép HS tu thiét ké thi nghiém nhung van
nhan dugc sy dinh hudng, hd tro can thiét tir GV.

2.2. Phuwong phdp ddnh gid néing luc tim hiéu thé gidi tw nhién dwdi géc dp héa hoc

* Doi twong va dia ban nghién ciru: Nghién ctru dugc tién hanh tai Truong THPT Nguyén Dite Thuan, tinh Nam
Dinh, tai hai 16p 10A1 va 10A4 trong ndm hoc 2023-2024. Két qué kiém tra dinh ki cudi ki 1 phan anh trinh d6 ban
dAu cia hai 16p 1a twong duong (p > 0,05), nang luc THTGTN dudi goc do hoa hoc trude tac dong ciia hai 16p 1a
tuong duong (p > 0,05).

* Thiét ké nghién ciru: Nghién ctru sir dung phuong phap ban TN (quasi-experiment) vai mé hinh kiém tra truéc
va sau tac dong co nhom ddi chimg (BC). Lép TN (la lop 10A1, s0 HS 1a N = 37) duoc day hoc béng IBL&ca2
chu dé, trong khi 16p BC (16p 10A4, s0 HS 1a N = 39) duoc day hoc theo phuong phap thong thuong. Pé tang cudng
do tin cay cia két qua, mot sO bién phap kiém soét bién nhiéu di dwoc thuc hién. Viée bd tri cing mot GV giang day
& ca hai nhom nham giam thiéu tac dong tir “hiéu tmg GV”. Thém nita, két qua kiém tra sy tuong duong ban dau
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cta hai nhom (ca ve két qua hoc tap va nang lyc THTGTN duéi goc d6 hoa hoc) da kh?mg dinh khong co6 sy khac
biét ¢ ¥ nghia théng ke, gitip han ché sai léch do Iya chon mau.

* Quy trinh can thiép: Can thiép duoc thuc hién & mot sé ndi dung sau: “Cac yéu té anh huong dén tée do phan
(g hoa hoc” (thude chu dé “Tde do phan mg hoa hoc™) va “Chuan d acid, base” (thudc chi dé “Can bang hoa
hoc”).

Noi dung I: Céc yéu tb anh huong dén tdc do phan tmg hoa hoc. Tién trinh IBL theo 5 giai doan, v&i 2 hoat dong
nhu sau:

Hoat déng 1: Tim hiéu anh huong ciia ndng do t6i toc do phan Gmg.

Giai dogn 1: Dinh huéng. GV thyc hién thi nghiém vé phan tmg giita d4 voi CaCOs voi dung dich HCl khi thay
d6i mot s6 yéu t6 khac nhau trong hai thi nghiém dé HS nhén ra sy khac biét vé sur thoat khi va yéu to anh huong
den sur thoat khi 1a “Tdc d0 phan tmg hoa hoc”, hay dét cau hoi dinh huéng dé gitup HS dua ra phan doan vé cac yéu
t6 anh huong “Theo em yéu t6 nao anh hudng dén toe do phan tmg hoa hoc?”.

Giai doan 2: Khai niém hoa. GV dat cau hoi dé HS du doan, dua ra gia thuyét vé anh huong ctua néng d6 dén toc
do phan tng. ‘

Giai doan 3: Diéu tra. HS dugc cung cép mdt s6 hoa chét, dung cu tu thiét ké thi nghiém dé kiém chitng du doén,
gia thuyét dua ra, thao luan va théng nhét quy trinh thi nghiém aé khao sat yéu t6 ndng do. GV hd tro bang c4c ciu
hoi nhu “Tai sao phai giir cac yéu t khac khong doi khi thay d6i mot yéu t62”, “Lam thé nao dé do téc do phan img
mot cach hop 1i?”, tir d6 giip HS tw nhén ra cac yéu t6 can kiém soat. Vi sw dan dit ciia GV, HS thyc hién thi
nghiém theo phu’orng an thiét ké, ghi lai cac hién tuong, dit liu va dién giai chung.

Giai dogn 4: Két luan. HS tu phan tich dit lidu thu thap duoc, rat ra két luan vé dnh huong cua yéu t6 nong do,
bao cao két qua.

Hoat dong 2: Tim hiéu anh huong cta nhiét o, dién tich tiép xuc, ap suét dén toc do phan ing.

Giai dogn 2: Khai niém hoa. HS dy doan anh huong cua cac yéu t nhiét do, dién tich bé mat, chit xuc tac dén
toc do phan tmg.

Giai doan 3: Piéu tra. GV cung cép cho HS mot s6 dung cy, hoa chit; HS tu d& xuét thi nghiém nghién ctru anh
huéng cia cac yéu t nhiét do, dién tich bé mat, chat xac tac dén tdc do phan Gng, thao luan va thong nhét quy trinh
thi nghiém. GV luu y cho HS xac dinh va kiém soat cac yeu t6 co thé anh huong dén ket qua thi nghiém.

Giai doan 4: Két luan. HS phan tich két qua, rit ra két luan vé anh hudng cia cac yéu 6 nghién ctru dén toc do
phan ing.

Giai doan 5: Thao luan. GV 6 chirc cho HS bao cdo két qua vé céc yéu t6 anh hudng dén toc do phan img, tir d6
rat ra két luan 6 5 yéu t6 anh huong dén toc do phan Gmg héa hoc va lay cac vi dy trong thuc tidn dé HS hiéu rd hon.

Noi dung 2: Chuén d9 acid, base. Tién trinh IBL duoc t6 chic theo 5 giai doan va & mirc moé mot phén.

Giai dogn I: Dinh huéng. GV dat vin dé mé dau bang tinh hudng thyc tién vé viéc HS thyc hién thi nghiém
chuan d¢ acid/base, két qua thi nghiém & céc lan thuc hién la khac nhau, tir d6 dit cau hoi du doan nguyén nhan cia
két qua khac nhau, dua ra yéu cau lam thé nao dé c6 thé xac dinh duge chinh xéac néng d0 ctia dung dich acid/base.

Giai dogn 2: Khai niém hoa. HS duoc cung cap mot sd hoa chét (dung dich acid, base chuan, chi thi mau), dung
cu thi nghiém cu thé, t dit cau hoi va dua ra gia thuyet chang han nhu: “Khi nio phan tmg trung hoa xay ra hoan
toan?”’; “Déu hiéu nio cho biét diém két thuc chuan d?”,... 4

Giai dogn 3: Diéu tra. HS tu thiét ké va thao luan dé xdy dung quy trinh chuan phu hop, théng nhat cac bude
thue hién, lya chon chét chuan va cach ghi nhén di liéu. GV dong vai tro hd tro, dit cau hoi dinh huéng, khoi goi tu
duy nhu: “Ban can nhimg dung cu nao dé tién hanh chuan d6?”, “Chi thi mau c6 vai tro gi?”, “Tai sao phai nho tmg
giot?”, “Tai sao can lic déu?”, “Co thé ding chi thi nao khac khong?”’; HS chii dong phat hién va kiém soat cac yéu
t6 anh huong dén d¢ chinh xc ciia thi nghiém.

Giai dogn 4, 5: Két luan, thao luan. Két thic hoat dong, HS phén tich dit liéu thu duge, rut ra két luan vé cach
xac dinh diém twong duong va nong do dung dich; dong thoi trinh bay két qua theo nhom dudi dang bang, biéu do
hoic thuyét trinh.

* Cong cu thu thdp dir liéu: Rubric danh gia nang lvc THTGTN gdm 6 tiéu chi: (1) Xac dinh van dé; (2) Xay
dung gia thuyét; (3) Xéac dinh va kiém soat cac bién khi lap ké hoach thi nghiém; (4) Xac dinh dung cu va hoa chat
thi nghiém; (5) Lap lai thi nghiém; (6) Phén tich dit liéu va rat ra két luan. Bo tiéu chi di duoc 3 GV Hoa hoc (kinh
nghiém > 10 nam) va 2 nha nghién ctru trong linh vire Khoa hoc gido duc danh gia va déu nhan dinh mirc d “phu
hop” cho timg tiéu chi. Sau d6, rubric duoc thir nghiém bang cach cho hai GV cham doc 1ap 3 bai kiém tra ciia HS,
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két qua dugc thao luan dé thong nhat va diéu chinh nhim tang do rd rang va phu hop dé
str dung danh gia bai lam ctia HS. Qua trinh danh gia nang luc THTGTN dudi goc d6 hoa
hoc gom 3 bai kiém tra, duoc sir dung tai cac thoi diém trudc, gitra va sau tac dong (mé
QR d8 kiém tra nhu hinh 1). Mdi bai ¢6 3 cau hoi dé danh gia cac tiéu chi ning luc di
duoc mo ta trong rubric.

* Phirong phdp phan tich di liéu: Dt lidu thu thap tir cac bai kiém tra cia ca hai nhom
TN va BC dugc xtr li bang phan mém SPSS. Sau do, dugc phan tich theo cac hudng sau:
(1) Tinh d¢ tin c@y cua cong cu dénh gia thong qua hé s0 Cronbach’s Alpha; (2) Tinh cac
tham s thong ké mo ta (gid tri trung binh, d9 1éch chuan) cho mdi tiéu chi & cac thoi diém
khac nhau; (3) St dung kiém dinh t-test doc lap dé so sanh sy khéac biét vé gia tri trung
binh giita nhém TN va nhom DC; (4) Str dung kiém dinh t-test phu thudc dé so sanh s tién bo ciia nhom TN giita
cac thoi diém; (5) Tinh mtc d6 anh hudng ES theo chi s6 Cohen’s d dé do luong mirc d6 tic dong cua can thiép.
2.3. Két qua ddanh gid ning lwc fim hiéu thé gici tw nhién dwéi géc dp héa hoc

- D¢ tin cdy cua cong cu danh gia: Dé dam bao chét luong ciia bo cong cu danh gia ning luc THTGTN dudi goc
d6 hoa hoc, 6 tin cdy da duoc kiém tra. Hé s6 Cronbach’s Alpha ciia cng cu tai ba thoi diém (trude, gitra va sau
tac dong) déu>0,7 & ca két qua ciia nhom TN va BC, nhu vay b cong cu danh gia c6 do tin céy tot va 6n dinh trong
sudt qua trinh khao sat (hé so Cronbach’s Alpha & ba thoi diém T1, T2, T3 1an lugt 14 0,731; 0,746; 0,753).

- Hi¢u qua cua phwong phap IBL: Dé tra 10i cac cau hoi nghlen ctru, kiém dinh t-test doc lap va phy thuée dugce
thue hién dé so sanh cac nhom TN, DC tai timg thoi diém va gitra cac thoi diém ctia nhém TN. Két qua nhu sau:

(1) Danh gid su tién bo cia nhom TN so véi nhom PC: Pé so sanh hiéu qua cta bién phap can thiép, kiém dinh
t-test doc 1ap di dugc sir dung nham phan tich sy khac biét vé diém ning luc trung binh gitta nhém TN va nhom BC
tai ba thoi diém trude (T1), giita (sau khi day noi dung 1 - T2) va sau tac dong (sau khi day ndi dung 1 va 2 - T3).
Két qua kiém dinh Levene’s Test cho thdy, gia dinh vé tinh dong nhét ciia phuong sai dwoc dap ng & thoi diém T1
(p=10,087) va T2 (p =0,108), nhung bi vi pham & thoi diém T3 (p = 0,003). Do do, két qua t-test dugc bao cao dua
trén cac dong tuwong g (Welch's t-test cho T3).

Viéc phuong sai thay ddi tir khong khac biét (T1) sang khac biét (T3) 1a hién twong hoan toan c6 thé xay ra trong
mot can thiép gido duc. Do vdy, viéc van dung IBL 1a rat hiéu qua, gitp da sb HS trong nhom TN déu dat diém cao
va gan nhau (phuong sai thap) Trong khi d6, nhém DC hoc theo phwong phap day hoc thong thuong c6 thé c6 su
phén héa 16n hon, voi diém sb trai rong tir thip den cao (phuong sai cao); phuong sai cua hai nhom & thoi diém cudi
(T3) s€ trd nén khéc biét. Ket qua phan tich chi tiét trinh bay trong bang 1:

Bdng 1. Kiém dinh t-test doc lap diém nang luc trung binh cua hai nhom TN va BC

ooz ; N Trung binh Do léch chuan .
Thoi diém Lop (co miu) | (Mean - M) (Std, Deviation - SD) P df | p (2-tailed)

N 37 1,3108 0,32433

Tl 0,087 | 74 0,813
bC 39 1,2949 0,25781
TN 37 2,0450 0,34167

T2 0,108 | 74 <0,001
bC 39 1,7094 0,41131
TN 37 2,6216 0,22100

T3 0,003 63,132 <0,001
bC 39 1,9530 0,36464

* Tai thoi diém treée tae dong (T1): Kiém dinh Levene cho phuong sai ciia hai nhom la dong nhat. Két qua
t-test khong co sy khac biét co ¥ nghia thong ké vé ning lyc ban dau giira nhém TN (M = 1,31; SD=0 ,32) va nhom
DC (M = 1,29; SD = 0,26); t(74) = 0,238; p = 0,813. Diéu nay khing dinh hai nhém TN va BC c6 xuét phat diém
nang luc THTGTN dudi goc d6 hda hoc tuong duong.

* Tai thoi diém giita tac dong (T2): Phuong sai ctia hai nhom ciing 14 dong nhat nhu ¢ thoi diém T1. Diém trung
binh ctia nhom TN (M = 2,04; SD = 0,34) di cao hon so véi nhom BDPC M = 1,71; SD = 041), t(74) = 3,859;
p<0,001.

* Tai thoi diém sau tdc dgng (T3): Kiém dinh Levene co sy khac biét dang ké vé phuong sai giita hai nhom,
F(1,74) =9,19; p = 0,003. Do d6, két qua cia Welch’s t-test dugc st dung. Diém trung binh nhém TN (M = 2,62;
SD = 0,22) cao hon 0 rét va c6 y nghia théng ké v&i nhém BDC (M = 1,95; SD = 0,36); t(63,13) =9,723; p < 0,001.
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Nhu vay, bién phap can thi€p da co tdc dong tich cuc, tao ra sy khac biét cd y nghia vé nang lyc gitta nhom TN va
nhom DC theo thoi gian.

Dé danh gia sy khac biét ciia ning Iy gitra cc thoi diém, do ludng mire do anh hudng theo chi sé Cohen's d & 3
thoi diém T1, T2, T3 lan luot 1a: 0,055; 0,886; 2,204. O thoi diém T2, gia tri Cohen's d 1a 0,886 - day 1a mot mirc do
anh huong 16n, trong khi & thoi diém T3 c6 gia tri Cohen's d 1a 2,204 phan anh mirc do dnh hudng rat 1on. Cac két
qua thu dugc cho thiy, sau mot thoi gian 4p dung phuong phap IBL di tao ra hiéu qua rd rét. Nhom TN khong chi
c6 diém cao hon ma sy khac biét con 16n va c6 y nghia hon. Dang cht y 1a phuong phap IBL duoc ap dung khong
chi da lam tang diém trung binh ma con lam thay doi ca do phan tan diém s6 ciia nhém (diém cta nhom TN tré nén
dong déu & muc cao hon). Nhu vy, nhom TN ¢6 sy gia ting diém trung binh ning luc 13 rét qua timg thoi diém,
trong khi nhom DC gan nhu khong thay doi dang keé.

(2) Banh gi4 sy tién bo ctia nhom TN: Dé danh gia su thay doi vé ning lyc ctia HS trong nhém TN qua thoi gian,
chung t6i thyuc hién kiém dinh t-test phu thudc (Paired Samples T-test). So sanh diém trung binh tai cac cip thoi
diém: trudc - giita tac dong (T1-T2), giita - sau tic dong (T2-T3), tong thé trudc - sau tac dong (T1-T3). Két qua
dugc thé hién trong bang 2:

Bing 2. Két qud t-test phu thugc ciia nhém TN va hé s6 anh huwong Cohen’s d

Cip so sinh Chénh lch trung binh | df - 2- b tiéu chuén héa | Mirc dg inh huéng
§ (Mean Difference) tailed) (Standardizer) (chi so Cohen’s d)
T2-T1 0,73 1384 | 36 <0,001 0,32 2,28
T3 -T2 0,58 8,53 36 <0,001 0,41 1,41
T3-TI 1,31 18,14 | 36 <0,001 0,44 2,97

Nhu viy 6 nhom TN c6 sy tién bo rd nét va co ¥ nghia thong ké qua tat ca cac giai doan cua qué trinh can thiép:
Tir T1 dén T2, diém trung binh ting tir 1,31 (SD = 0,32) lén 2,05 (SD = 0,34); Mean Difference = 0,73; t(36) =
13,842; p <0,001. Sy gia tang 1én 0,73 diém coy nghia théng ke, 1(36) = 13,842; p <0,001. Mtrc d6 anh hudng cua
sur thay d6i 14 rét 16n (Cohen's d = 2,276). Tir T2 dén T3, HS tiép tuc 6 su cai thién rd rét, véi diém trung binh ting
tir 2,05 (SD = 0,34) 1én 2,62 (SD = 0,22). Su gia ting 1én 0,58 diém c6 y nghia thong ké, t(36) = 8,528, p < 0,001,
voi mite d6 anh huong 16n (Cohen's d = 1,402). Xét tong thé qua trinh, so sanh tir T1 dén T3, ning lyc ciia HS nhom
TN da c6 mot bude tién vuot bic. Diém trung binh da ting 1,31 diém, t(36) = 18,142; p <0,001. Mirc d anh hudng
1a dac biét 1on (Cohen's d = 2,983), nhu vy tac dong cta phuong phap day hoc can thiép 1a rit manh.

(3) Phan tich hi€u qua can thi€p theo timg ti€u chi. ‘ ‘

* So sanh nang lyc gitta nhom TN va nhém DC: Kiém dinh t-test doc lap dugc st dung dé so sanh diém trung
binh ciia timg tiéu chi giita hai nhom tai thoi diém trudc tac dong (T1) va sau tac dong (T3). Két qua phan tich tai
thori diém T1 cho théy, khong c6 sy khac biét c6 ¥ nghia théng ké ndo gitta nhém TN va nhém DC & tit ¢4 6 ti€u chi
(moi gia tri p > 0,05). Piéu nay khing dinh hai nhom c6 nén tang ndng lyc ban dau twong duong nhau.

Tai thoi diém T3, sau qua trinh can thi¢p, nhém TN da thé hién nang lyc vuot trdi hon nhéom BC & hau hét cac
tiéu chi. Sy khac biét 1 rt c6 y nghia thong ké (p < 0,001) & céc tiéu chi 2 (Xay dung gia thuyét), tiéu chi 4 (Xac
dinh dung cu va hoa chét thi nghiém), tiéu chi 5 (Lap lai thi nghiém) va tiéu chi 6 (Phan tich dir liéu va rat ra két
luan). Tiéu chi 1 (Xac dinh van dé) ciing cho thay su khac biét c6 ¥ nghia (p < 0,05), trong khi tidu chi 3 (Lap ké
hoach thi nghiém) dat mirc ¥ nghia bién (p = 0,05). Muc d6 anh hudng (chi s0 Cohen's d) cua can thiép 1a rat 1on &
cac tiéu chi 2, 4, 5 va 6 (d dao dong tir 0,972-3,481), & mitc do trung binh ddi véi tiéu chi 1 va 3. Nhimg két qua nay
chimg t6 tac dong cua phuong phap IBL 1 toan dién va manh mé trén cac biéu hién cua ning luc.

* Phdn tich sw tién bé ciia nhém TN: Kiém dinh t-test phu thude dugc thyc hién dé danh gla sur tién bo noi tai cua
nhém TN tir trude can thiép (T1) dén sau khi can thiép (T3). Nhom TN da c6 su cai thién ¢ y nghia thong ké & tat
ca 6 tiéu chi (moi gia tri p < 0,001) (xem bang 3).

Bang 3. Mirc dg anh hwong theo tirng tiéu chi ciia nhém TN tai thoi diém TI véi T3

Ticu chi Mirc d) anh huéng Ticu chi Mikc d) anh huéng Ticu chi Mirc d9 anh hudéng
(chi s0 Cohen’s d) (chi so Cohen’s d) (chi s0 Cohen’s d)

Tiéu chi 1 1,496 Tiéu chi 3 1,218 Tiéu chi 5 4,561

Tiéu chi 2 1,609 Tiéu chi 4 2,320 Tiéu chi 6 2,284

Phan tich chi tiét murc d§ anh hudng (chi s6 Cohen's d) cho thay, sy cai thién noi bat nhét ¢ tiéu chi 5 - Lap lai thi
nghiém (d =4,561), ti€p theo la ti€u chi 4 - Xac dinh dung cu va hoa chat thi nghiém (d =2,320) va ti€u chi 6 - Phén
tich dir liéu va rut ra két luan (d = 2,284).
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Két qua ciia nghién ctru da cung cap nhiing bang chimg TN thuyét phuc vé tinh kha thi va hiéu qua cua viéc ap
dung ap dung IBL mang lai hiéu qua vuot trdi trong viéc phat trién nang lyc THTGTN dudi goc d6 hoa hoe cho HS
so v6i phuong phap day hoc thong thuong. Sy phat trién & tiéu chi “Lap lai thi nghiém” c6 thé phan anh mot sy thay
doi quan trong trong tur duy khoa hoc. Vi sy tién bo nay, két hop v6i cac ki nang khac, cho thdy IBL dic biét hi¢u
qua trong viéc boi dudng cac ki nang thuc hanh cho HS.

3. Két luan

Bai bao da cho théy, viéc van dung phuong phap IBL mdt cach c6 hé théng, v6i cac hoat dong hoc dugc thiét ké
pht hop, ¢6 thé phat trién hi¢u qua nang luc THTGTN duéi goc do hoa hoc cho HS trong day hoc céc chu dé “Toc
d6 phan tmg hoa hoc” va “Cén bang hoa hoc™; xay dung va kiém chimg thanh cong mot bo cong cu danh gid nang
luc THTGTN dudi goc do hoa hoe dua theo céac biéu hién md ta trong yéu cau can dat ctia mon Hoa hoc va khung
li thuyet SIC quoc té, cho thay tinh kha thi va d9 tin cay tHt trong bdi canh day hoc tai Viét Nam. Mac du dat duoc
nhitng két qua tich cuc, nghién ciru van c6 mot s6 han ché nhét dinh, d6 1a pham vi can thi€p chi trén hai chu dé, tai
mot truong THPT, thiét ké ban TN Vén khong thé loai bo hoan toan cac bién nhifu tiém ting. Cac dac diém khong
do luong duge nhu dong lue hoc tép san co, tuong tic xa hoi, hay khong khi tam li déc thu cua mbi 16p hoc c6 thé
da ton tai tir trude va anh huong mot phén dén két qua. Do d6, chung toi dé xuat mot sb hudéng nghién clru tiép theo
trong twong lai: (1) Trién khai nghién ctru ldp lai tai cc truong & cac ving mién khac nhau dé kiém chimg tinh hiéu
qua va kha nang thich (mg ciia quy trinh IBL trong céc bdi canh da dang; (2) Thuc hién cac nghién ciru doc theo ddi
sur phat trién nang Iuc cua HS trong thoi gian dai hon (vi du: ca nim hoc hodc ca cip hoc) danh gia rd hon vé su bén
vimg cta tac dong va sir dung thiét ké ngiu nhién c6 DC dé kiém soat cac bién nhidu tiém tang mot cich chit chd
hon; (3) Tiép tuc phét trién va chuan hoa bo cong cu danh gia trén quy mo 16n hon, huéng t6i xay dung mot ngan
hang cong cu danh gia nang lvc THTGTN dudi goc do héa hoe cho HS phd thong.
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