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ABSTRACT 
One of the basic goals of STEM education in general education is to develop 
STEM competencies for students. Accordingly, the student's STEM 
competency framework serves as the foundation to build assessment tools and 
guide teachers' STEM teaching goals. This study reviews a number of studies 
on the STEM competency framework in the world, thereby proposing the 
STEM competency framework of high school students in Vietnam, including 
05 components (including: information collection, information management 
and usage, solution implementation, technical safety, community sharing) 
and 15 behavioral indicators. Set in the context of the implementation of 
STEM education in Vietnam, the structure of the STEM competency 
framework is also consistent with the STEM teaching process, meeting the 
requirements of general and specific competencies in the Education Program. 
This will be the basis for educators to develop tools to assess STEM 
competencies of high school students and policies on STEM teaching in 
Vietnam. 

 
1. Mở đầu 

Cùng với xu hướng triển khai giáo dục STEM trên thế giới, năng lực STEM đóng vai trò quan trọng, giúp nguồn 
nhân lực tiếp cận thành công với các phương pháp, ứng dụng thực tiễn, góp phần thúc đẩy sự phát triển của mỗi quốc 
gia (Bybee, 2010). Chính phủ Anh đã ban hành kế hoạch tăng trưởng cùng với dịch vụ nâng cao kĩ năng học tập 
nhằm phát triển năng lực STEM cho người học, hướng đến đào tạo lực lượng lao động chất lượng cao, có khả năng 
cạnh tranh toàn cầu (HM Treasury, 2010). Trong chiến lược 05 năm giáo dục STEM của Chính phủ liên bang Hoa 
Kỳ, năng lực STEM đã được chỉ rõ là mục tiêu trau dồi cho công dân để chuẩn bị lực lượng lao động STEM trong 
tương lai (Executive Office of the President, 2018). Tại Úc, vai trò của năng lực STEM đối với nguồn nhân lực được 
khẳng định thông qua nghiên cứu của tổ chức Office of the Chief Scientist (2016). Theo đó, tổ chức NCVER đã đưa 
ra cái nhìn tổng quan về năng lực STEM nhằm đề xuất một số định hướng phân tích và phát triển chính sách giáo 
dục, tư vấn nghề nghiệp (Siekmann & Korbel, 2016). Là một trong những nước triển khai giáo dục STEM mạnh mẽ 
ở châu Á, Trung Quốc cũng xác định mục tiêu của giáo dục STEM hướng đến đào tạo thế hệ công dân có năng lực 
STEM (National Institute of Education Sciences, 2017). 

Mục đích của giáo dục STEM là hướng đến trang bị cho người học năng lực STEM ngay từ khi học tập ở trường 
phổ thông, chuẩn bị nền tảng cơ bản cho người học khi tham gia vào các ngành nghề STEM sau này. Vì vậy, việc 
xây dựng khung năng lực STEM cho HS là rất cần thiết. Dựa vào khung năng lực STEM, các quốc gia có thể xây 
dựng chương trình dạy học STEM theo một định hướng rõ ràng, thống nhất. Đồng thời, bức tranh toàn diện về giáo 
dục STEM được phản ánh từ cấu trúc khung năng lực STEM cũng góp phần làm nền tảng xây dựng, phát triển công 
cụ đánh giá năng lực STEM (Arikan et al., 2020). Hiện nay, khung năng lực STEM của HS được các nhà giáo dục 
nghiên cứu và phát triển đa dạng theo nhiều hướng tiếp cận khác nhau. Bên cạnh đó, mức độ áp dụng khung năng 
lực STEM còn phụ thuộc vào mức độ triển khai giáo dục STEM của từng quốc gia, từng địa phương nhằm đảm bảo 
sự phù hợp trong bối cảnh cụ thể.  

Tại Việt Nam, giáo dục STEM được phát triển mạnh mẽ và chính thức triển khai trong giáo dục trung học theo 
Công văn số 3089 của Bộ GD-ĐT (2020). Theo đó, các nhà giáo dục đã định hướng lộ trình, xác định mục tiêu cho 
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giáo dục STEM. Cụ thể, các nghiên cứu của Nguyễn Thanh Hải (2019), Nguyễn Văn Biên và cộng sự (2019) đã đề 
cập đến khái niệm năng lực STEM như một mục tiêu cần phát triển của giáo dục STEM. Do vậy, để thực hiện hiệu 
quả mục tiêu phát triển năng lực STEM, Việt Nam cần xây dựng khung năng lực STEM phù hợp với mức độ triển 
khai giáo dục STEM.   

Bài báo tổng hợp và đưa ra những quan điểm tiếp cận về khái niệm năng lực STEM, khung năng lực STEM của 
HS phổ thông trên thế giới, từ đó đề xuất khung năng lực STEM của HS phổ thông tại Việt Nam; đồng thời chỉ rõ 
sự phù hợp của khung năng lực STEM vừa đề xuất với tiến trình dạy học STEM của Bộ GD-ĐT (2020), những yêu 
cầu cần đạt về năng lực theo Chương trình giáo dục phổ thông 2018.  
2. Kết quả nghiên cứu 
2.1. Khái niệm “năng lực STEM”  

Trong bối cảnh toàn cầu, năng lực STEM được đánh giá là năng lực của thế kỉ XXI (Jang, 2016). Khi làm việc 
trong các lĩnh vực STEM, người kĩ sư phải thường xuyên đối mặt với những vấn đề phát sinh trong quy trình sản 
xuất. Điều này đòi hỏi họ cần xác định được nguyên nhân gây ra vấn đề, tiến hành thiết kế giải pháp, tìm giải pháp 
thay thế đối với từng tình huống cụ thể. Năng lực STEM của người kĩ sư thể hiện thông qua khả năng tư duy kĩ thuật, 
lập luận logic, chế tạo sản phẩm cung ứng cho thị trường (Lucas et al., 2014). Trong lĩnh vực nghiên cứu, các nhà 
khoa học đã tiến hành điều tra khoa học, khám phá và tìm kiếm lời giải thích cho các hiện tượng trong tự nhiên. Năng 
lực STEM của các nhà khoa học được thể hiện qua khả năng quan sát hiện tượng, hình thành giả thuyết, điều tra và 
thử nghiệm giả thuyết, đánh giá mức độ khách quan của giả thuyết (Boon, 2019). Năng lực STEM của nhà toán học 
thể hiện qua tư duy toán học, phân tích kiến thức và nguyên tắc toán học, phân tích dữ liệu thực nghiệm, lập trình 
thuật toán, sử dụng các quy trình toán học để tiếp cận vấn đề toán học (Wing, 2006). 

Trong phạm vi giáo dục phổ thông, năng lực STEM của HS được các nhà giáo dục trên thế giới nghiên cứu dựa 
trên những yêu cầu cơ bản về năng lực của nguồn nhân lực STEM. Theo Carnevale và cộng sự (2011): Năng lực 
STEM của HS là khả năng kết hợp giữa kiến thức, kĩ năng và thái độ STEM có hiệu quả ở những tình huống nhất 
định để thực hiện thành công một nhiệm vụ học tập hay giải quyết các vấn đề. Năng lực STEM không phải là giới 
hạn của các kiến thức, kĩ năng, thái độ rời rạc, biệt lập với nhau mà là nhấn mạnh khả năng huy động, vận dụng kết 
hợp các kiến thức, kĩ năng, thái độ của môn học STEM khi thực hiện thành công giải pháp giải quyết vấn đề. Theo 
Boon (2019), năng lực STEM của HS là khả năng áp dụng kiến thức, kĩ năng, thái độ một cách thích hợp vào hoạt 
động học tập hoặc xử lí các vấn đề của cuộc sống liên quan đến lĩnh vực STEM. Yếu tố kiến thức, kĩ năng, thái độ 
liên quan đến lĩnh vực STEM kết hợp và liên kết với nhau nhằm hỗ trợ HS trong quá trình tư duy, học tập hiệu quả. 
Khi được bồi dưỡng và phát triển năng lực STEM, HS sẽ hình thành khả năng giải quyết vấn đề và thích nghi với sự 
biến đổi nhanh chóng của xã hội. 

Từ các nghiên cứu trên, theo chúng tôi, năng lực STEM của HS phổ thông là khả năng huy động tổng hợp kiến 
thức, kĩ năng về khoa học, công nghệ, kĩ thuật và toán học để giải quyết các vấn đề thực tiễn trong từng bối cảnh cụ 
thể, mang lại giá trị cho cá nhân và cộng đồng. 
2.2. Một số hướng xây dựng khung năng lực STEM trên thế giới  

Khung năng lực STEM của HS được tiếp cận theo hai quan điểm chính: năng lực từ các lĩnh vực STEM và năng 
lực phức hợp. Theo quan điểm từ các lĩnh vực STEM, năng lực STEM được cấu thành, tổng hòa từ các năng lực: 
khoa học, công nghệ, kĩ thuật và toán học. Năng lực khoa học là khả năng sử dụng kiến thức khoa học (Vật lí, Hóa 
học, Sinh học, Khoa học trái đất và vũ trụ) và các quy trình nghiên cứu khoa học (sức khỏe, trái đất, môi trường, 
công nghệ). Năng lực công nghệ thể hiện thông qua khả năng sử dụng, đánh giá, hiểu các nguyên tắc công nghệ để 
phát triển các giải pháp nhằm đạt được mục tiêu. Năng lực kĩ thuật nhấn mạnh đến khả năng áp dụng sáng tạo các 
nguyên tắc khoa học và toán học vào mục đích thực tế như: hệ thống sản xuất, thiết kế kĩ thuật, quy trình chế tạo. 
Năng lực toán học đề cập đến khả năng tư duy toán học, lập luận và giải phương trình, biểu diễn toán học, đánh giá 
vai trò của toán học đối với cuộc sống (Ardianto et al., 2018). 

Theo quan điểm năng lực phức hợp, năng lực STEM được tổ hợp từ các chỉ số hành vi của năng lực đặc thù môn 
học STEM và năng lực cốt lõi. Bởi lẽ, một số nhà giáo dục xem xét năng lực STEM trong quá trình HS giải quyết 
vấn đề STEM. Vấn đề STEM là một vấn đề thực tiễn phức tạp. Vì vậy, HS không thể giải quyết vấn đề STEM trọn 
vẹn khi chỉ sở hữu năng lực từ các môn học STEM mà còn cần có sự phối hợp với năng lực cốt lõi. Khác với quan 
điểm năng lực từ các lĩnh vực STEM, theo quan điểm năng lực phức hợp, năng lực STEM được tiếp cận như một 
năng lực phức hợp - khả năng sử dụng phối hợp các năng lực chính của bản thân để giải quyết vấn đề, tối ưu hóa 
hành vi học tập.  
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Boon (2019) đã đề xuất khung năng lực STEM, gồm 03 năng lực thành tố: (1) Thu thập thông tin; (2) Sắp xếp 
và quản lí dữ liệu; (3) Thao tác kĩ thuật. Nghiên cứu đã tiến hành xác định, sắp xếp các chỉ số hành vi chung từ môn 
học liên quan đến STEM và các môn học không liên quan đến STEM (nghệ thuật, ngôn ngữ,…) nhằm xây dựng 
khung năng lực STEM của HS. 

Bybee (2010) đề xuất khung năng lực STEM bao gồm các năng lực thành tố: (1) Xác định các vấn đề STEM;  
(2) Giải thích các vấn đề theo quan điểm STEM; (3) Sử dụng thông tin STEM. Trong đó, xác định vấn đề STEM là 
khả năng HS nhận biết, mô tả vấn đề theo quan điểm STEM, xác định từ khóa để tìm kiếm thông tin, nhận biết các 
khái niệm quan trọng từ môn học STEM. Sau khi đã xác định được vấn đề, HS áp dụng kiến thức về STEM trong 
các tình huống nhất định; mô tả, giải thích, dự đoán sự thay đổi của các hiện tượng. Năng lực thành tố sử dụng thông 
tin STEM được biểu hiện thông qua khả năng diễn đạt thông tin, truyền đạt kết quả; xác định giả thuyết, bằng chứng, 
lí luận; phản ánh những tác động của xã hội đến sự phát triển STEM. Từ đó, năng lực STEM được thể hiện thông 
qua quá trình HS giải quyết vấn đề. Điều này đòi hỏi GV cần đưa ra các tình huống, vấn đề cụ thể vào bài học nhằm 
tạo điều kiện cho HS vận dụng năng lực đặc thù STEM để tìm hiểu và giải quyết vấn đề. 
2.3. Đề xuất khung năng lực STEM cho học sinh phổ thông tại Việt Nam  

Trong bài báo này, chúng tôi tiếp cận khung năng lực STEM của HS theo quan điểm năng lực phức hợp. Sự 
tương đồng giữa các khung năng lực STEM trên thế giới theo quan điểm năng lực phức hợp được thể hiện thông qua 
điểm giao nhau ở 05 biểu hiện sau: Thu thập thông tin, Xử lí và sử dụng thông tin, Thực hiện giải pháp, An toàn kĩ 
thuật, Chia sẻ cộng đồng. 

Từ sự tương đồng về nội hàm ở trên, chúng tôi đề xuất khung năng lực STEM của HS Việt Nam gồm 05 năng 
lực thành tố và 15 biểu hiện (xem sơ đồ 1); đồng thời, phân tích từng năng lực thành tố nhằm làm rõ khái niệm, 
nguồn gốc và vai trò của các năng lực thành tố này. Cụ thể: 

 
Sơ đồ 1. Khung năng lực STEM của HS (nguồn: tác giả) 

 - Năng lực thành tố 1: Thu thập thông tin. Thu thập thông tin là khả năng HS tìm kiếm, ghi nhận và chọn nguồn 
lưu trữ thông tin. Ngày nay, thông tin được cập nhật liên tục mỗi ngày, việc thu thập thông tin giúp HS tiếp cận với 
những nguồn thông tin mới, phục vụ quá trình học tập. Năng lực thành tố thu thập thông tin được biểu hiện thông 
qua một số hành vi: (TT1) Xác định vấn đề; (TT2) Định vị thông tin; (TT3) Thu thập thông tin. Xác định vấn đề là 
động lực thúc đẩy sự tò mò, hứng thú trong quá trình học tập, định hướng mục tiêu thu thập thông tin. Tiếp đến, HS 
tìm kiếm thông tin từ nhiều nguồn khác nhau (sách giáo khoa, tài liệu, Internet,…) nhằm tích lũy những kiến thức 
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liên quan đến vấn đề. Với sự hỗ trợ của công nghệ thông tin sẽ giúp HS truy cập thông tin nhanh chóng, với nguồn 
thông tin đa dạng, quá trình tìm kiếm đạt hiệu quả cao. 

- Năng lực thành tố 2: Xử lí và sử dụng thông tin. Thành tố năng lực xử lí và sử dụng thông tin được tiếp cận dựa 
theo nguyên tắc khám phá của nhà khoa học. Theo đó, thành tố năng lực này được hiểu là khả năng chọn lọc, phân 
tích, áp dụng thông tin nhằm đề xuất giải pháp cho vấn đề. Các chỉ số hành vi đặc trưng bao gồm: (XS1) Đánh giá 
thông tin; (XS2) Quản lí dữ liệu; (XS3) Phân tích thông tin. Từ các thông tin đã thu thập, HS tiến hành đánh giá 
thông tin theo các tiêu chí: mức độ tin cậy, tính mới, mức độ vận dụng của thông tin. Sau khi thông tin đã được đánh 
giá và chọn lọc, HS sắp xếp thành hệ thống logic, phân tích mối liên hệ giữa các nội dung, tìm hiểu kiến thức trọng 
tâm. Thông tin đã qua xử lí là cơ sở khoa học cho HS giải thích nguyên nhân của vấn đề nhằm đề xuất một số giải 
pháp giải quyết vấn đề hiệu quả. 

- Năng lực thành tố 3: Thực hiện giải pháp. Thực hiện giải pháp là khả năng thiết kế, thử nghiệm, điều chỉnh sản 
phẩm. Thành tố này có vai trò quan trọng nhằm thực hiện hóa giải pháp giải quyết vấn đề. Biểu hiện đặc trưng của 
thành tố thực hiện giải pháp bao gồm: (TH1) Lập kế hoạch thực hiện; (TH2) Thực hiện giải pháp; (TH3) Cải tiến 
giải pháp. Xây dựng kế hoạch chi tiết, giúp quá trình thực hiện giải pháp hạn chế những rủi ro. Dựa trên kế hoạch đã 
xây dựng, tiến hành thiết kế sản phẩm, đánh giá và điều chỉnh lại sản phẩm. Để đánh giá được sản phẩm, HS cần 
phân tích những thuận lợi, khó khăn trong quá trình thực hiện, so sánh sự khác biệt giữa lí thuyết và thực tế. Sau đó, 
HS tiến hành sửa chữa và cải thiện những điểm chưa phù hợp của sản phẩm. 

- Năng lực thành tố 4: An toàn kĩ thuật. An toàn kĩ thuật là kĩ năng thao tác, sử dụng các vật liệu, thiết bị, dụng 
cụ kĩ thuật đảm bảo an toàn khi thi công. HS cần thao tác đúng kĩ thuật, tuân thủ các tiêu chí an toàn khi sử dụng 
thiết bị, bảo quản dụng cụ, tránh hư hỏng, cháy nổ. Năng lực thành tố an toàn kĩ thuật được thể hiện thông qua hành 
vi sau: (AT1) Đảm bảo an toàn kĩ thuật; (AT2) Thao tác kĩ thuật; (AT3) Bảo quản thiết bị, dụng cụ kĩ thuật. 

 - Năng lực thành tố 5: Chia sẻ cộng đồng. Chia sẻ cộng đồng là truyền đạt suy nghĩ, ý kiến, thông điệp, ý tưởng 
giữa các cá nhân. Năng lực thành tố chia sẻ thông tin giúp HS hiểu rõ giá trị của việc học tập không chỉ là thu nhận 
kiến thức mà còn giúp ích cho cộng đồng. HS có cơ hội chia sẻ quá trình thực hiện và kết quả học tập đến mọi người, 
đặc biệt đối với những ai cần sự giúp đỡ. Để việc chia sẻ thông tin lan tỏa đến nhiều người, HS cần xác định được 
mục đích, nội dung, hình thức chia sẻ phù hợp; ghi nhận sự góp ý và thực hiện phản biện bảo vệ quan điểm bằng các 
lập luận khoa học. Biểu hiện nổi bật của năng lực thành tố chia sẻ cộng đồng gồm: (CS1) Lựa chọn hình thức chia 
sẻ; (CS2) Trình bày kết quả; (CS3) Phản biện.  
2.4. Nghiên cứu về sự phù hợp của khung năng lực STEM đã đề xuất trong bối cảnh giáo dục Việt Nam hiện nay  

Chương trình giáo dục phổ thông 2018 hướng đến hình thành, phát triển cho HS 10 năng lực cốt lõi (03 năng lực 
chung, 07 năng lực đặc thù) (Bộ GD-ĐT, 2018). Mặc dù năng lực STEM chưa được đề cập đến trong Chương trình 
phổ thông 2018, nhưng bản chất của năng lực STEM không phải là năng lực khác biệt hoàn toàn với các năng lực 
đã đề cập. Ở năng lực STEM, các chỉ số hành vi có sự tương đồng với một số chỉ số hành vi của các năng lực thành 
tố đặc trưng của 3 năng lực chung và 4 năng lực đặc thù liên quan đến STEM (năng lực khoa học tự nhiên, năng lực 
công nghệ, năng lực tin học, năng lực toán học). Sự tương đồng này phụ thuộc vào cách thức triển khai trong bài học 
STEM hoặc chủ đề STEM.   

Tại Việt Nam, cách thức triển khai bài học STEM được khuyến khích thực hiện dựa trên tiến trình 05 hoạt động 
theo quy trình thiết kế kĩ thuật của (Bộ GD-ĐT, 2020). Theo đó, cấu trúc bài học STEM có thể được chia thành 05 
hoạt động chính sau: - Hoạt động 1: Xác định vấn đề hoặc yêu cầu chế tạo một sản phẩm ứng dụng gắn với nội dung 
bài học, với các tiêu chí cụ thể; - Hoạt động 2: Nghiên cứu kiến thức nền (bao gồm kiến thức trong bài học cần sử 
dụng để giải quyết vấn đề hoặc chế tạo sản phẩm theo yêu cầu) và đề xuất các giải pháp thiết kế, đáp ứng các tiêu 
chí đã nêu; - Hoạt động 3: Trình bày và thảo luận phương án thiết kế, sử dụng kiến thức nền để giải thích, chứng 
minh và lựa chọn, hoàn thiện phương án tốt nhất (trong truờng hợp có nhiều phương án); - Hoạt động 4: Chế tạo sản 
phẩm theo phương án thiết kế đã được lựa chọn; thử nghiệm và đánh giá trong quá trình chế tạo; - Hoạt động 5: Trình 
bày và thảo luận về sản phẩm đã chế tạo, điều chỉnh, hoàn thiện thiết kế ban đầu. Nhằm phân tích sự phù hợp của 
khung năng lực STEM trong bối cảnh giáo dục Việt Nam, chúng tôi tiến hành so sánh và kết hợp cùng 05 hoạt động 
của tiến trình dạy học STEM của Bộ GD-ĐT (2020), các yêu cầu cần đạt về năng lực theo Chương trình giáo dục 
phổ thông 2018.  Qua đó, xác định mỗi hoạt động tạo điều kiện thuận lợi cho việc phát triển chỉ số hành vi của năng 
lực STEM. Cụ thể:  

- Chỉ số hành vi ở hoạt động 1: Bài học STEM (hay chủ đề STEM) luôn mở đầu bằng các vấn đề cấp thiết trong 
thực tiễn, với mong muốn giải quyết được vấn đề đó. Vì vậy, chỉ số hành vi trước tiên là xác định vấn đề cần tìm 
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kiếm thông tin nhằm nghiên cứu chuyên sâu hơn. Chỉ số hành vi này có điểm tương đồng cùng chỉ số hành vi của 
năng lực thành tố phát hiện và làm rõ vấn đề. Sau đó, HS định vị thông tin thông qua việc lựa chọn nguồn lưu trữ và 
thực hiện thu thập thông tin. HS có năng lực ứng dụng công nghệ thông tin và truyền thông trong quá trình học và tự 
học là một lợi thế để quá trình này diễn ra hiệu quả. Song, việc thu thập thông tin cũng đòi hỏi ở HS sự tích cực, chủ 
động tự học, tự hoàn thiện khá cao. 

- Chỉ số hành vi ở hoạt động 2: Sở hữu lượng thông tin nhất định, để sử dụng nghiên cứu kiến thức nền hiệu 
quả, HS cần quản lí dữ liệu. Một lần nữa, năng lực ứng dụng công nghệ thông tin và truyền thông trong học và tự 
học giúp HS có khả năng chọn lọc, phân loại thông tin. Tiếp nối sự tích cực trong quá trình tự học, tự hoàn thiện, HS 
chủ động đánh giá thông tin với mục đích đảm bảo nguồn thông tin đáng tin cậy, phục vụ cho việc phân tích thông 
tin. Thông tin được phân tích sẽ là tiền đề cho HS đề xuất một số giải pháp giải quyết vấn đề đã đặt ra. Vì vậy, điều 
này còn cần ở HS khả năng giải quyết vấn đề toán học, khả năng nhận thức khoa học tự nhiên và khả năng đề xuất, 
lựa chọn giải pháp.  

- Chỉ số hành vi ở hoạt động 3: Chỉ số hành vi lập kế hoạch thực hiện giải pháp của HS được thể hiện rõ nét ở 
hoạt động 3, sau khi HS lựa chọn giải pháp giải quyết vấn đề tối ưu. Trong đó, HS đảm bảo thiết kế được bản vẽ kĩ 
thuật, xác định vật liệu, dụng cụ cần có, minh họa các bước thực hiện giải pháp và phân công nhân sự. Biểu hiện này 
hoàn toàn tương thích với chỉ số hành vi thuộc năng lực giao tiếp công nghệ và tìm hiểu tự nhiên.  

- Chỉ số hành vi ở hoạt động 4: Khi thực hiện giải pháp, HS cần có khả năng thiết kế kĩ thuật và vận dụng kiến 
thức, kĩ năng đã học. Song, trong quá trình chế tạo sản phẩm, HS còn có những hành vi thuộc năng lực thành tố thực 
hành kĩ thuật với biểu hiện đảm bảo an toàn kĩ thuật, thao tác kĩ thuật, bảo quản thiết bị, dụng cụ kĩ thuật tương ứng 
với khả năng sử dụng công nghệ. Sau khi chế tạo, HS thử nghiệm nhằm điều chỉnh, cải tiến giải pháp, từ đó hình 
thành năng lực và triển khai ý tưởng mới.  

- Chỉ số hành vi ở hoạt động 5: Với kết quả giải quyết vấn đề đạt được, HS thực hiện chia sẻ cộng đồng biểu 
hiện thông qua hành vi lựa chọn hình thức chia sẻ, trình bày kết quả. Biểu hiện này liên tưởng đến khả năng HS xác 
định mục đích, nội dung, phương tiện và thái độ giao tiếp, cũng như biểu hiện của năng lực giải quyết vấn đề với sự 
hỗ trợ của công nghệ thông tin và truyền thông. Song, việc trình bày kết quả cũng yêu cầu HS khả năng giao tiếp 
toán học. Mặt khác, thông tin không được chia sẻ một chiều mà HS sẽ phản biện, thể hiện khả năng tư duy độc lập 
của HS. 

Phân tích của chúng tôi đã cho thấy có những sự phù hợp nhất định khi đề cập đến năng lực STEM trong bối cảnh 
giáo dục tại Việt Nam. Với khung năng lực STEM của HS sẽ là tiền đề xây dựng công cụ đánh giá kết quả học tập của 
HS theo định hướng giáo dục STEM, xây dựng kế hoạch dạy học STEM một cách thống nhất, mà vẫn đảm bảo những 
yêu cầu cần đạt về năng lực của Chương trình giáo dục phổ thông 2018. Đồng thời, phân tích trên cũng cho thấy, năng 
lực STEM của HS có cơ hội thể hiện rõ nét trong tiến trình dạy học STEM theo quy trình thiết kế kĩ thuật. 
3. Kết luận 

 Tóm lại, bằng phương pháp khảo cứu tài liệu, bài báo đã tổng hợp và trình bày được các hướng tiếp cận về 
năng lực STEM trên thế giới, qua đó hệ thống những điểm chung và đề xuất khung năng lực STEM gồm 05 thành 
tố: (1) Thu thập thông tin; (2) Xử lí và sử dụng thông tin; (3) Thực hiện giải pháp; (4) An toàn kĩ thuật; (5) Chia 
sẻ cộng đồng. Đối sánh khung năng lực STEM với khung năng lực chung và năng lực đặc thù của môn học liên 
quan đến STEM (Khoa học tự nhiên, Công nghệ, Tin học, Toán học), nghiên cứu đã cho thấy được sự phù hợp 
của khung năng lực này đối với Chương trình giáo dục phổ thông 2018 và tiến trình dạy học STEM theo Công 
văn 3089 của Bộ GD-ĐT (2020). Trong những hướng nghiên cứu tiếp theo, chúng tôi sẽ áp dụng quy trình chuẩn 
hóa công cụ đo lường của Boateng và cộng sự (2018) để xây dựng khung năng lực STEM của HS trung học ở một 
số địa phương tiêu biểu ở Việt Nam. Quy trình nghiên cứu sẽ bao gồm thực hiện phương pháp Delphi, khảo sát 
HS, phân tích thống kê toán học để chuẩn hóa các công cụ đánh giá năng lực, đảm bảo độ giá trị, độ tin cậy của 
thang đo và sự phù hợp với thực tiễn. 
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