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ABSTRACT

A comprehensive review of approaches to artificial intelligence (Al)
education in K-12 systems across selected countries such as the United States,
China, Canada, Germany, and Singapore allows us to learn from effective
models, stay updated with global trends, and develop policies tailored to our
national context. This, in turn, enhances education quality and prepares a
digital-ready workforce for the future. The study reveals that while some

education, K-12 curriculum
integration, educational
policy, comparative
education, digital
competency

countries choose to introduce Al as a standalone subject, many others
integrate Al content into existing subjects such as Mathematics, Science,
Technology, and Computing. Al education content not only covers technical
knowledge but also addresses ethical, social, and critical thinking aspects
related to Al. These findings suggest that Al education in Vietnam should be
implemented promptly, based on the realities of the national education
system. The process should begin with developing a national Al literacy
competency framework for K-12 education, followed by integrating Al
content into subjects, and establishing networks that connect schools with
technology experts to ensure effective implementation.

1. Mé dau
Tri tué nhén tao (AI) 1 linh vuc cong nghé tién tién phat trién nhanh chong ké tir khi dugc dit tén vao nam 1956,
bao gdm cac nhanh nhw hoc may, xtr li ngon ngir ty nhién, thi giac méy tinh, va suy luan tri thirc. Al ngay cang tro
thanh cong nghé nén tang trong moi linh vye doi séng xa hoi (Russell et al., 2021). “K-12” (Kindergarten to 12th
Grade) 1a mot thuat ngtr tiéng Anh dung dé chi h¢ thong gido duc tir miu gido (Kindergarten) dén 16p 12, bao gom
ca giao duc tiéu hoc va trung hoc. O Viét Nam, K-12 twong duong véi hé thong gido duc pho théng, bao gdm cap
tiéu hoc, THCS va THPT. Trong gido duc, Al duoc img dung tir thap nién 1970, song chi gin ddy gido duc AI méi
duoc mo rong dén cap K-12 (Kandlhofer & Steinbauer, 2021). Trude day, ndi dung Al chu yéu danh cho sinh vién
cong ngh¢ thong tin, nhung hién nay, su lan téa cua Al khién ning lyc nay tré nén thiét yéu cho ‘moi cong dan. Mot
s6 hoc gia cho ring hiéu biét vé Al can dugc xem nhu ki ning nén tang, tuong tw doc va viét trong thé ki XXI
(Kandlhofer et al., 2016). Viéc tich hop gido duc Al & K-12 ¢6 thé thuc day tu duy phan bién, hiéu biét xa hoi va
dinh huéng nghé nghlep twong lai (Heintz, 2021). Tuy nhién, viéc trién khai Al vao chuong trinh pho thong gip
nhiéu rao can nhu thiéu tai liéu giang day phu hop, phuong phép su pham déc thu va GV chua duoc dao tao chuyén
mén (Micheuz, 2020). Bén canh d6, HS con gip kho khin trong viée tiép can cac khéi niém triru twong. Trudc thuc
trang do, mot sb quc gia da xdy dung cac chuong trinh thi diém, hop téc gira nha gido duc, chuyén gia cong nghé
va nha hoach dinh chinh sach nhdm phit trién khung chuong trinh va m hinh trién khai hiéu qua (Touretzky et al.,
2019). Du vy, nghién ciru vé su pham AI & K-12 van con phan tan va thiéu tinh hé thong (Long & Magerko, 2020).
Trén thé gioi, nhiéu qudc gia dang tich cuc tich hop gido duc Al vao chuong trinh K-12 nhim chuan bi thé hé
cong dan s cho twong lai. Hoa Ky trién khai sang kién AT4K12 véi ndm ¥ tuong 16m vé Al di kém khung huéng
d§n theo timg cAp hoc va chinh sach hd trg dao tao GV. Trung Qubc xay dung chién luge dong bo, két hop giita
“gio duc vi AI” va “Al trong gio duc”, v6i ndi dung chinh thirc trong chuong trinh hoc, 16 trinh theo do tudi va h¢
sinh thai cong ngh¢ glao dyc toan dién. Smgapore lya chon tich hgp Al vao cac méon hoc hién hanh théng qua nen
tang hoc tap s qudc gia va phét trién cac chuong trinh nhur Al4K, AI4S. Canada tnen khai theo md hinh phéan quyén,
cht trong thuc hanh va gido duc dao diic - xa hdi. Puc phat trién chuong trinh tlep can toan dién, tap trung vao tu
duy phan bién va cac vin dé xi hoi cua AL Diém chung ciia cic qubc gia ndy 1a nhan manh vai trd cua GV, tinh lién
nganh va dao dirc trong thiét ké va trién khai gido duc AL
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Gi4o duc Al & K-12 dang ndi 1én nhu mét linh v ¢6 tim quan trong chién lugc ctia rét nhidu quéc gia. Do vay,
viéc nghién ctru chinh sach giao duc Al cho K-12 tai cac quéc gia khac 1a can thiét dé rit ra bai hoc kinh nghiém,
xac dinh cac mo hinh hiéu qua va nhin nhan dugc nhitng thach thirc trong qué trinh xay dung chinh sch thyc tién.
Bai béo nay dugc trinh bay nhu mot phan thong tin tham khao kinh nghiém quéc té gitip Viét Nam xay dung 19 trinh
phtt hop, dam bao ndi dung gido duc Al vira hién dai, thiét thyc, vira phu hop vé6i diéu kién KT-XH va hé thong gido
duc hién hanh.

2. Két qua nghién ctru
2.1. Vin dé dwa Al vao gido duc pho thong ciia cdc t6 chikc quic té

UNESCO hién dang dan dau trong viéc xay dung nén tang Ii luan va chinh sach toan cau vé giao duc Al trong
bdi canh gido duc phd thong véi ba tru cot chinh: Al literacy, khung ning luc Al cho GV (UNESCO, 2024) va HS
(UNESCO, 2024) va ban d6 chwong trinh ATK-12 toan cau (UNESCO, 2022). Khai niém Al literacy duoc UNESCO
dinh nghia 13 tap hop c4c ning lyc gitip nguoi hoc hidu, danh gia va sir dung cdng nghé Al mét cch cé trach nhiém,
bao gém kién thirc ki thuat co ban, tu duy phan bién, nhan thie dao duc va nang luc sang tao. Dya trén khai nigm
nay, UNESCO di cong bd Khung ning luc Al cho GV va HS trong khuén khé Digital Learning Week 2024, xac
dinh 10 cic nang luc vé hiéu biét ki thuat, ting dung s pham, quan tri dit liéu, va hanh vi dao duc khi st dung Al.
Dong thoi, béo cao “A mapping of government-endorsed Al curricula” (2022, cap nhat 2025) da tong hop va phan
tich cac chuong trinh gido duc Al duoc chinh phu phé duyét tai 11 qudc gia. Tir d6 dua ra khuyén nghi thiét ké
chuong trinh Al theo dinh hudng khéng phu thudc nén tang, lay ngudi hoc lam trung tdm va wu tién phuong phéap
hoc tich hop, trai nghiém. Bén canh do, UNESCO (2023) ciing di trién khai hudng dan tng xir voi Al tong quét, bao
gom céc tiéu chi nhu bao vé quyén riéng tu, chng thién vi va quy dinh do tudi sir dung céng cu GenAl nhw ChatGPT
trong trueong hoc.

UNICEF (2021b) da phat hanh “Policy Guidance on Al for Children” phién ban 2.0, Xéc lap chin nguyén tic Cot
16i nham dam bao céc hé théng Al dwoc phat trlen va trién khai phu hop véi quyén tré em, dua trén Cong udc qudc
té v& Quyén tré em. CAc nguyén tic nay bao gom hd trg phat trién va phic loi cua tré, dam bao bao trim va khong
phan biét ddi xtr, bao vé dir liéu c& nhan, minh bach, trach nhiém giai trinh va xay dung moéi truong than thién véi
tré em trong ki nguyén AL Huéng dan duoc xay dung thdng qua 14 hi thao khu vuc va Dién dan toan cau vé Al
cho Tré em (UNICEF, 2021a), dong thoi duoc thir nghiém thuc dia tai cac t6 chirc cong va tu. Dé hd tro trién khai,
UNICEF cung cip b cong cu bao gom 19 trinh chinh sach, md hinh thiét ké chuong trinh, huéng dan thuc hanh va
vi du minh chung. Tai li¢u nay dong vai tro nen tang cho viéc thiét ké chinh sach Al ldy tré em lam trung tam, can
bing gitia d6i mai cong nghé va bao vé quyén tré em.

C6 thé thiy, UNESCO va UNICEF déng vai tro dan dat trong viéc xay dyng nén tang Ii luan va chinh sach, véi
céc khung nang lyc, huong dan (ing xir va tai ligu hd trg nham dam bao AI duoc trién khai mot céch 6 trach nhiem,
an toan va pht hop véi quyén va nhu cau cua tré em trong ki nguyén $6.

2.2. Trién khai ngi dung gido duc AI 6 K-12 ciia mgt so quéc gia trén thé gigi
2.2.1. Hoa Ky

Trong nhing nim gin day, Hoa Ky da c6 nhimng budc di dang ch y trong viéc thic day gido duc Al ¢ bac phd
thong. Mot sang kién tiéu biéu 1a Al14K12 (Heintz, 2021) duoc thiét ké nhim cung cap khung hudng dan tich hop Al
vao chuong trinh giang day theo timg dai 16p (K-2, 3-5, 6-8, 9-12). Sang kién nay xac dinh ndm y tuwong lom veé Al,
bao gom: Nhdn thirc (Perception), Biéu dién va Suy ludn (Representation and Reasoning), Hoc mdy (Machine
Learning), Tuong tac tw nhién (Natural Interaction) Va Tac dong xd héi (Societal Impact) (Touretzky et al., 2019).
AI4K 12 khong chi cung cép tai nguyén hoc tap da dang ma con thuc day sy hop tac giita nha phat trién, GV va HS
(Heintz, 2021). Song song véi AI4K12, Vién Cong nghé Massachusetts (MIT) (The White House, 2025) ciing phat
trién chuong trinh giang day Al 1ong ghép yéu tb dao dirc va xa hoi, nham tang sy hing tha cua HS trong viéc kham
pha cac tic dong cta cong nghé Al trong doi sdng hang ngay.

O cép lién bang, Sdc Iénh hanh phdp “Advancing Artificial Intelligence Education for American Youth” (thing
4/2025) dwoc ban hanh nhim mé rong gido duc Al tir mam non dén THPT. Chinh séach niy nhin manh wu tién dao
tao GV trude, két hop du tu vao chuong trinh dao tao Al toan dién, dong thoi khuyén khich HS tiép can sém véi
Al Hi¢n nay, khoang 25 tiéu bang da ban hanh cac hudng dﬁn hogc chinh sach chinh thic lién quan dén vige st
dung Al trong gido duc K-12. Céc chinh sach nay thuong bao g0m cac ndi dung cdt 16i nhur: (1) Dinh nghia 16 rang
ve Al va cong nghé lién quan; (2) Nguyén tac str dung AI mot cach c6 trach nhiém va dao dirc; (3) Bao vé quyén
riéng tu va dir liéu cua HS; (4) Phat trién nang lyc Al cho ca GV va HS; (5) Quan li rii ro va tudn thu tiéu chuin
qudc gia nhu NIST; (6) Khuyén khich sir dung Al nhu cong cu hd trg, khong thay thé GV.
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2.2.2. Trung Quoc

Trung Qudc di trién khai mot cach tiép can chién luoc va c6 hé théng trong viée tich hop Al vao hé théng gido duc
pho thong, dit gido duc 1am nén tang cbt 16i dé xay dung luc luong lao dong phu hop véi thoi dai AL Tir ndm 2017,
Chinh phu Trung Quéc da khoi xudng mot loat ké hoach phat trién danh cho giao duc Al dugc ké dén nhu “K¢é hoach
Phat trién Thé hé M&i ctia Al” trong d6 néu rd ké hoach dua cdc mén hoc lién quan dén Al vao chuong trinh giang day
& céc truong tiéu hoc va trung hoc, ciing ndm nay, mon “Tri tu¢ Nhan tao” da dugc dua vao danh sach cac mon hoc bt
budc c6 chon lya trong Chuan chwong trinh gido duc phé thong trung hoc mdi (Government of China, 2025a).

Nam 2019, v6i vai tro chu tri Trung Quédc di dua ra mot sb van kién mang tinh dinh huéng quan trong 1a Tuyén
b6 Bc Kinh vé Tri tué nhdn tao va Gido duc, (UNESCO, 2019). Tuyen b6 nay néu bét bon nguyén tac chu dao:
(1) xay dung chién lwgce Al phix hop véi chinh sach gido duc tong thé va dinh huéng hoc tdp suot doi; (2) thiic day
hiéu biét vé AI trén toan xd hoi; (3) phdt trién nguon nhan lec Al dia phirong ¢é nang liec thiét ké va phat trién hé
thong; (4) dé cao cdc gid tri dao ditc va dam bao an toan thong tin trong gido duc. Chinh sach Al trong gido duc
phd thong tai Trung Quéc thé hién dinh huéng kép, bao gdm “Education for Al” (gido duc vi AI) va “Al in education”
(Al trong gido duc). Trong do, dinh huéng “Education for AI” chiém wu thé rd rét, phan 4nh sy vu tién trong dao tao
nhan lyc phuc vu cho chién luoc phat trién dai han, dic biét trong bdi canh chinh sach kiém soét hoc thém nghiém
ngit nhu “Chinh sach Giam Kép” (Chen, 2024). Cac chuong trinh va huéng dan qudc gia da dwoc ban hanh nhim
cu thé hoa chinh sach qua viéc phat trién sach gido khoa, chwong trinh ddo tao va ndi dung hoc tap theo timg cip
hoc. Trong tam dit vao viéc hinh thanh nén tang tu duy tinh toan, ki ning giai quyét van dé va tu duy phan bién,
thong qua cac phuong phap hoc tép tich cuc nhu hoc dua trén du an.

Lo trinh trién khai cua Al trong K-12 dugce thiét ké theo cAu tric phan ting theo do tudi: & Tiéu hoc, HS dugc
tiép can cac khai niém co ban vé Al; 6 THCS, HS lam quen véi cong cu, (mg dung va h¢ thong Al don gian; trong
khi do, THPT tap trung vao thiét ké thuat toan, thuc hién cac dy an va thao luén cac van dé dao duc lién quan dén
Al Viéc tich hop ndi dung Al dugce trién khai linh hoat trong cac mon hoc nhu Tin hoc, Khoa hoc, Cong nghé va ca
Hoat dong ngoai khoa, nham gia ting tinh thyc tién va tinh lién nganh (Ottenbreit-Leftwich et al., 2021). Bén canh
do, Trung Quoc dac biét chu trong xay dung hé sinh thai hoc tap Al toan dién. HE sinh thai nay bao gom: (1) phat
trién nén tang s6 nhu “Mo” nham chia sé tai nguyén mé va mo rong kha nang tiép can; (2) ting cudng su lién két
gitra truong pho thong, dai hoc, vién nghién ctru va doanh nghiép cong nghé; (3) ning cao ning luc doi ngii GV
thong qua cac chuong trinh dao tao va thu hit chuyén gia AL Mot vi du ti€u bién la chuong trinh Al4Future do Dai
hoc Trung vin Hong Kong (CUHK) trién khai, trong d6 GV, HS va nha phat trién cting tham gia dong kién tao noi
dung va phuong phap giang day (Chiu et al., 2021).

Nam 2025, B¢ Gido dyc Trung Qudc da ban hanh Huong dén sir dung tri tué nhan tao trong gido duc K-12, &anh
diu budc tién quan trong trong viée tiéu chuan hoa va kiém soat img dung Al tai nha truong (Goverment of China,
2025b). Tai liéu nay quy dinh rd: (1) HS tiéu hoc khong dugce str dung doc 1ap cac cong cu Al sinh ndi dung; (2) HS
trung hoc dugc tlep cén theo murc do phat trién tu duy va ki ning; (3) Al chi dugc st dyng nhu cong cu hd trg giang
day, khong thay thé vai tro GV; (4) cAm str dung Al dé gian 1an hoc thuat; (5) yéu cu cac dia phuong xdy dung
chinh sach pht hop vé bao mat dir liéu va dau tu ha tang sd. Muc tiéu toan dién cua chinh sach nay 1a dam béo viéc
tich hop AI dién ra mot cach an toan, dao dirc va hiéu qua, gop phan vao viéc ca nhan hoa hoc tap va ning cao hiéu
qua quan li giao duc thong minh (The State of Council, 2025; Ministry of Education of China 2025).

C6 thé thay, Trung Qudc dang xay dung mot h¢ sinh thai gido duc Al toan dién voi tAm nhin dai han va dinh
huéng chién luge 16 rang. Viée két hop gitra chinh sach trung wong manh mé va cac chuong trinh thuc tién cap
truong cho thay nd luc didu ph01 chit ché tir hoach dinh dén thuc thi. M6 hinh gido duc Al K-12 ctia Trung Qudc co
thé dugc xem 1a hinh mau tham khéo cho cac qudc gia khéc.

2.2.3. Singapore

Gido dyc Al trong bac hoc K-12 tai Singapore dang dugc trién khai mot cach manh me va c6 hé thong nhu mot
phan khong thé thiéu trong chién luoc phat trién qudc gia huéng toi nén kinh té s6. Singapore lya chon tiép can theo
huéng tich hop - dua cac ing dung va cong cu lién quan dén Al vao cac mén hoc hién hanh nhu Toan, Khoa hoc,
Ngbon ngit va Cong nghé. Viée tich hop nay duoc thuce hién chii yéu thong qua nén tang hoc tap truc tuyén qudc gia
Singapore Student Learning Space (SLS), mot hé thong gitip ¢4 nhan hoa trai nghiém hoc tip, ndng cao hiéu qua hoc
tap cling nhu tang cudng su tham gia tich cuc cua HS vao qua trinh hoc.

Chinh phu Singapore d trién khai nhiéu sang kién chién luoc dé hd trg gido duc Al trong d6 ndi bat 1a cac chuong
trinh thudc khuon khd Al Singapore (AISG) nhu Al for Everyone (AI4E) (Goode et al., 2023), Al for Students (AI4S)
va Al for Kids (AI4K). Céc chuong trinh ndy cung cp nhitng mé-dun hoc tip co ban, hoi thio cong khai va tai nguyén
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hoc truc tuyén dé gitip HS ciing nhur cong dong 1am quen véi cac khai niém nén tang ciia AL Theo thng ké, dén ndm
2020, chuong trinh AI4K di dugc dua vio giang day tai khoang 12% truong tiéu hoc cong 1ap (Leeetal., 2023).

Ba dinh hudng chinh trong viéc tmg dung Al vao gido duc phd thong tai Singapore gom: ca nhén hoa hoc tp,
giai quyét cac van dé gido duc cu thé va phat trién nén ting hoc tap théng minh. Mot s cong cu hoc tap dua trén Al
da dugc thir nghiém hiéu qua nhu AppleTree (hd tro lap luan hop tac), My Groupwork Buddy (tang cuong ki nang
lam viée nhom) ARCHe (hoc tir vung tleng Trung dya trén xur li ng6n ngir tw nhién - NLP), va phan mém nhan dién
chir viét tay tiéng Trung. Ngoai ra, cac cong ngh¢ Al tién tién nhu NLP, Thi giac may tinh va Phan tich da phuong
thirc ciing dugc tmg dung dé phén tich hanh vi hoc tap, danh gia cam xuc HS va nang cao chét luong giang day (Lee
etal., 2023). Ngoai ra, Singapore ciing huéng dén phét trién mot hé sinh thai EdTech toan dién thong qua ké hoach
EdTeCh Masterplan 2030 (Ministry of Education, 2023) v6i ba muyc tiéu 16n: Trao quyen hoc tdp suot doi, Ca nhan
héa theo nhu cau va Két noi hoc * tdp xuyén bién gidi. Bén canh do, Chién Iugc Quéc gia vé Al 2.0 nam 2023 tiép tuc
dAu tu hon 1 ti SGD dé phat trién Al bén viig, bao gdm dio tao GV, ning cao ning luc lyc luong lao dong va hd
trg tai chinh cho nguoi hoc (Koo & Liew, 2020).

Tuy nhién, Singapore van d6i mat v6i nhiéu thach thire nhu thiéu hut GV ¢ chuyén mén sau vé AL vin @ dao
dirc, chét luong dit liéu va quy mo trién khai. Du vy, qudc gia nay lu6n khing dinh quan diém: Al 1a cong cu hd tro
trong hoat dong gido duc, khong thay thé vai trd cia GV va cac chinh sach duoc xay dung theo hudng linh hoat va
“ldy ngudi hoc lam trung tim”.

2.2.4. but

Tai P, gido duc Al & bac phd théng dang duoc thuc diy théng qua nhidu sang kién va du 4n thi diém, trong d6
ndi bat 1a cac chuong trinh tiép cin toan dién két hop yéu t6 ki thuat va xa hoi nhu sang kién gido duc Al cip qubc
gia dugc phat dong trong khuon khd chwong trinh “Nam Khoa hoc”, huéng dén HS trong do tudi tir 12 dén 18.
Chuong trinh nay dugc thiét ké xoay quanh sau mo-dun nhim dat ba muc tiéu chinh: ndng cao hiéu bvié,t vé cdch
thire hoat dgng ciia Al thiic ddy thao ludn xd i hoi vé cdc hé qua ciia AL va giam thiéu nhing ngd nhdn phé bién trong
céng dong (Micheuz, 2020). Séu mé-dun bao gdm: Trai nghiém hang ngay v6i Al Nguyén Ii hoc méy, So sanh giira
kha ning ctia con ngudi va may moc, Lich st phat trién AL Cac khia canh dao dirc va xa hoi, Tuong lai song chung
voi AL Bén canh d6, m6 hinh Informatik in Kontext (IniK) dugc xem la mot phuong phép giang day hi¢u qua, nhan
manh vai tro ciia ngilr canh trong viéc phat trién hleu biét sau sic vé Al IniK 1ap luén rang viéc trang bi cho HS nang
luc ki thudt don thuan 1a chua du; thay vao d6, can tich hop cac yéu td xa hoi, vin hoa, kinh té va phap 1i dé phat
trién nang luc s6 toan dién. Cac chu dé lién quan dén AL nhu nhan dién hinh anh, mang xa hoi, va cac timg dung
théng minh, dugc danh gia 14 phu hop dé tich hop vao cach tiép can theo ngir canh nay.

Tuy nhién, trién khai gido duc Al lién nganh trong thyc tién van gip phai mot s6 thach thic dang ké, trong do
nang luc su pham cta d6i ngi GV 1a mdt rao can quan trong. Nhiéu GV hién nay chua duoc dio tao bai ban dé xir
li cac ni dung mang tinh lién nganh, doi hoi kién thirc két hop gitra ki thuat va céc linh vuc xa hdi - dao dirc. Do do,
viéc xay dung va trién khai mot chuong trinh dao tao su pham Al c¢6 h¢ théng va toan dién van 1a mot thach thirc 16n
ma hé thong gido duc Dirc can giai quyét trong thoi gian toi (Micheuz, 2020).

2.2.5. Canada

Vao théang 3/2017, Canada tré thanh qudc gia dau tién trén thé gisi cong bd chién luoc qudc gia Vé tri tué nhan
tao: “Chién luoc Tri tué Nhan tao Toan qudc do CIFAR chu tri” (Gadanidis et al., 2024). Canada ciing da thiét ké
mot khéa hoc Al cho truong trung hoc, gitip HS ¢6 kién thie nén tang vé Al tir triét If, khai niém cho dén thuc hanh
théng qua cAc du an giai quyét van dé thyc té. Nhiéu chién luoc trong s ndy nhan manh riang Al da tro thanh dong
lyc thuc day cai cach gido duc trong twrong lai. Céc chinh sach giéo duc vé Al hién 12 mot phan quan trong trong céac
sang kién cua chinh phit nham hd tro quy hoach chién lugc Al & cap quéc gia.

Gido duc Al trong chuong trinh K-12 tai Canada, dang duoc trién khai theo mé hinh phan quyén, véi méi bang
xay dung chuong trinh hoc riéng. Ontario 12 tinh tién phong trong tich hgp Al vao cdc mon hoc nhu Toan, Khoa hoc,
Cong nghé va Tin hoc thong qua c&c hoat dong lap trinh, m6 hinh hoa va phén tich tic dong cdng nghé. Tur lop 1-9,
HS duoc tiép can cac khéi niém nhu thuat toan, ty dong héa, Al va duoc yéu cau danh gia tac dong xa hoi, kinh té
va moi trudng cua cac hé thong cong nghé nay. Tuy nhién, cic chuong trinh van cha yéu tap trung vao khia canh
ing dung va tac dong cua Al, chua di sdu vao nén tang toan hoc hoac thuat toan Al Chuong trinh Tin hoc I6p 10
ma rong ndi dung vé Al, mang lui va an ninh mang, trong khi chuong trinh 16p 11-12 dang trong qué trinh sira doi.
Mot s tinh bang khac nhu Newfoundland, Pao Hoang tir Edward va Saskatchewan ciing d tich hop giéo duc Al,
chi yéu dudi goc do dao duc va tng dung thyc tidn (Gadanidis et al., 2024). Vi du ndi bat vé Khda hoc Al c6 thé ké
dén 1a tai Blyth Academy vé6i muc tiéu: Cung cap cho HS ca nén tang triét hoc, khéi niém va khia canh thyc hanh
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cua Al. Khda hoc ndy gom 6 chii dé: (1) Ban chat ciia AL (2) Danh gia ki nang nén tang (Iap trinh); (3) Hoi quy
tuyén tinh (Linear Regression); (4) Hbi quy logistic (Logistic Regression); (5) Mang no-ron nhan tao va (6) Ham y
cua Al. Tham gia khéa hoc Al nay, HS THPT s& co dong luc mudn tim hiéu cong cu Al chuyén nghiép va xay dung
du &n Al thyc té va c6 thé hoc ki nang 1ap trinh co ban bang Python (Nisheva-Pavlova, 2021).

Tom lai, gido duc Al cho K-12 tai Canada, & nhitng noi da duoc trién khai, chi yéu tap trung vao viéc nang cao
nhan thic vé vai trod va tac dong cua Al ciing nhu cac van dé dao dic lién quan dén viéc sir dung Al, ciing V6i cac
khai niém noi dung bai hoc lién quan dén su phét trién ciia cong nghé nay. Trong nhiing truong hop c6 dé cap dén
phét trién AT, AI thuong duoc nhin nhan nhu mét san pham ciia cong nghé va khoa hoc may tinh.

2.3. Mgt sé khuyén nghj

Téng quan trén cho théy cac nude tién tién dang thiic déy manh mé viéc tich hop gido duc tri tué nhan tao vao
bac phé thong K-12. Hoa Ky trién khai sang kién AI4K 12 véi khung hudng din theo cap 16p, nhan manh yéu t6 dao
dirc va hop tac lién nganh. Trung Quéc theo dubi chién lwoc kép “gido duc vi AI” va “Al trong gido duc”, voi chuong
trinh dao tao bai ban va hé sinh thai s6 toan dién. Singapore tich hgp Al vao cdc mon hoc hién hanh théng qua nén
tang s6 qudc gia va chuong trinh AI4K. Canada theo md hinh phan quyén, tap trung vao tmg dung va cac van dé dao
dirc. Purc vu tién cach tiép can lién nganh, két hop yéu t6 x hoi - ki thuat trong giang day AL

Déi voi Viet Nam, viée tich hop gido duc Al vao bac hoc phé thong can dugce xac dinh 1a dinh huéng chién lugc quéc
gia trong bbi canh hoi nhap sb. O budc dAu tién, can xay dung khung nang luc qudc gia vé hiéu biét Al cho HS phd thong,
bao gém ba cép do: (1) nhan biét va hiéu AL (2) ung dung cong cu Al trong hoc tép; (3) tu duy phéan bién vé tac dong xa
hi - dao dirc ctia AL Trén co s& d6, chuong trinh, hoc liéu va hoat dong day hoc ¢6 thé dugc thiét ké linh hoat, pht hop
voi nang lyc HS va diéu kién vung mién. Vé thyc tién, Al nén dugc 16ng ghép tung budc vao cac mén hoc hién hanh nhu
Tin hoc, Khoa hoc, Cong ngh¢ théng qua cac chu & cu thé nhu hoc méay don gian, chatbot, nhén dién hinh anh hodc phén
tich dir liéu. Dong thoi, can phét trién hoc liéu s, thiét bi thuc hanh va cong cy truc tuyen phi hop. Viée dao tao va bdi
dudng GV vé kién thirc Al va phuong phap tich hop vao day hoc 1a mot yeu t6 then chét.

Tém lai, Viét Nam can xay dyng mot mang ludi hop tac gitra nha trudng, cac chuyén gia cong nghé va t6 chirc
gido duc nham cuing nhau phat trién ndi dung va mé hinh trién khai phu hop. Kinh nghiém quéc té cho thy, su phéi
hop li€n nganh va kha nang linh hoat theo timg bdi canh chinh 1a yéu t quyét dinh dén sy thanh cong cia gido duc
Al trong céc truong phd thong.

3. Két luan

Nghlen ctru d4 hé théng hda va phan tich kinh nghiém trién khai giao duc Al trong bac hoc K-12 tai mot s6 qu00
gia tiéu biéu nhur Hoa Ky, Trung Qudc, Singapore, Dirc va Canada, dong thoi khao ctu céc chinh sach qudc té dién
hinh tir UNESCO va UNICEF. Qua d6, bai viét 1am rd cac xu huéng chinh trong gido duc Al hién nay: (1) Phét trién
khung nang luc Al cho HS va GV; (2) Lua chon md hinh tich hop hodc xay dung mon hoc doc lap; (3) Chd trong
céc khia canh dao diic, X& hoi, va tw duy phan bién bén canh noi dung ki thut; (4) Thac day su phéi hop lién nganh
va hé sinh thal gi4o duc sb.

Piém ndi bat tir cac md hinh thanh cdng la cach tlep can linh hoat, “lay ngudi hoe 1am trung tim” va sy dau tu
bai ban vao dao tao GV. DU mdi quéc gia c6 cach tlep can riéng tiy theo diéu kién chinh tri - & hoi, song tit ca déu
xem gido duc Al 1 chién Iugc qudc gia nham chuan bj cdng dan sb cho tuong lai.

Do voi Viét Nam, nhiing két qua nghién ctru nay 6 ¥ nghia dinh huéng quan trong. Viéc sém xay dyng khung
nang luc qudc gia vé hiéu biét Al cho HS pho théng, thiét ké hoc ligu tich hop theo viing mién, dao tao GV, phat
trién nen tang so va thiét lap mang lu6i két ndi gitta nha truong va chuyén gia cong nghg la nhiig budc di can thlet
Bai viét kién nghi Viét Nam nén xem giéo duc Al trong phd thong nhu mét tru cot trong chién luoc chuyén dbi sb
nganh Gido duc, dong thoi thyuc hién timg budc viing chic tir chinh sach dén thuc tién trién khai.
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