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ABSTRACT 

A comprehensive review of approaches to artificial intelligence (AI) 

education in K-12 systems across selected countries such as the United States, 

China, Canada, Germany, and Singapore allows us to learn from effective 

models, stay updated with global trends, and develop policies tailored to our 

national context. This, in turn, enhances education quality and prepares a 

digital-ready workforce for the future. The study reveals that while some 

countries choose to introduce AI as a standalone subject, many others 

integrate AI content into existing subjects such as Mathematics, Science, 

Technology, and Computing. AI education content not only covers technical 

knowledge but also addresses ethical, social, and critical thinking aspects 

related to AI. These findings suggest that AI education in Vietnam should be 

implemented promptly, based on the realities of the national education 

system. The process should begin with developing a national AI literacy 

competency framework for K-12 education, followed by integrating AI 

content into subjects, and establishing networks that connect schools with 

technology experts to ensure effective implementation. 

 

 

1. Mở đầu 

Trí tuệ nhân tạo (AI) là lĩnh vực công nghệ tiên tiến phát triển nhanh chóng kể từ khi được đặt tên vào năm 1956, 

bao gồm các nhánh như học máy, xử lí ngôn ngữ tự nhiên, thị giác máy tính, và suy luận tri thức. AI ngày càng trở 

thành công nghệ nền tảng trong mọi lĩnh vực đời sống xã hội (Russell et al., 2021). “K-12” (Kindergarten to 12th 

Grade) là một thuật ngữ tiếng Anh dùng để chỉ hệ thống giáo dục từ mẫu giáo (Kindergarten) đến lớp 12, bao gồm 

cả giáo dục tiểu học và trung học. Ở Việt Nam, K-12 tương đương với hệ thống giáo dục phổ thông, bao gồm cấp 

tiểu học, THCS và THPT. Trong giáo dục, AI được ứng dụng từ thập niên 1970, song chỉ gần đây giáo dục AI mới 

được mở rộng đến cấp K-12 (Kandlhofer & Steinbauer, 2021). Trước đây, nội dung AI chủ yếu dành cho sinh viên 

công nghệ thông tin, nhưng hiện nay, sự lan tỏa của AI khiến năng lực này trở nên thiết yếu cho mọi công dân. Một 

số học giả cho rằng hiểu biết về AI cần được xem như kĩ năng nền tảng, tương tự đọc và viết trong thế kỉ XXI 

(Kandlhofer et al., 2016). Việc tích hợp giáo dục AI ở K-12 có thể thúc đẩy tư duy phản biện, hiểu biết xã hội và 

định hướng nghề nghiệp tương lai (Heintz, 2021). Tuy nhiên, việc triển khai AI vào chương trình phổ thông gặp 

nhiều rào cản như thiếu tài liệu giảng dạy phù hợp, phương pháp sư phạm đặc thù và GV chưa được đào tạo chuyên 

môn (Micheuz, 2020). Bên cạnh đó, HS còn gặp khó khăn trong việc tiếp cận các khái niệm trừu tượng. Trước thực 

trạng đó, một số quốc gia đã xây dựng các chương trình thí điểm, hợp tác giữa nhà giáo dục, chuyên gia công nghệ 

và nhà hoạch định chính sách nhằm phát triển khung chương trình và mô hình triển khai hiệu quả (Touretzky et al., 

2019). Dù vậy, nghiên cứu về sư phạm AI ở K-12 vẫn còn phân tán và thiếu tính hệ thống (Long & Magerko, 2020). 

Trên thế giới, nhiều quốc gia đang tích cực tích hợp giáo dục AI vào chương trình K-12 nhằm chuẩn bị thế hệ 

công dân số cho tương lai. Hoa Kỳ triển khai sáng kiến AI4K12 với năm ý tưởng lớn về AI, đi kèm khung hướng 

dẫn theo từng cấp học và chính sách hỗ trợ đào tạo GV. Trung Quốc xây dựng chiến lược đồng bộ, kết hợp giữa 

“giáo dục vì AI” và “AI trong giáo dục”, với nội dung chính thức trong chương trình học, lộ trình theo độ tuổi và hệ 

sinh thái công nghệ giáo dục toàn diện. Singapore lựa chọn tích hợp AI vào các môn học hiện hành thông qua nền 

tảng học tập số quốc gia và phát triển các chương trình như AI4K, AI4S. Canada triển khai theo mô hình phân quyền, 

chú trọng thực hành và giáo dục đạo đức - xã hội. Đức phát triển chương trình tiếp cận toàn diện, tập trung vào tư 

duy phản biện và các vấn đề xã hội của AI. Điểm chung của các quốc gia này là nhấn mạnh vai trò của GV, tính liên 

ngành và đạo đức trong thiết kế và triển khai giáo dục AI.  
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Giáo dục AI ở K-12 đang nổi lên như một lĩnh vực có tầm quan trọng chiến lược của rất nhiều quốc gia. Do vậy, 

việc nghiên cứu chính sách giáo dục AI cho K-12 tại các quốc gia khác là cần thiết để rút ra bài học kinh nghiệm, 

xác định các mô hình hiệu quả và nhìn nhận được những thách thức trong quá trình xây dựng chính sách thực tiễn. 

Bài báo này được trình bày như một phần thông tin tham khảo kinh nghiệm quốc tế giúp Việt Nam xây dựng lộ trình 

phù hợp, đảm bảo nội dung giáo dục AI vừa hiện đại, thiết thực, vừa phù hợp với điều kiện KT-XH và hệ thống giáo 

dục hiện hành. 

2. Kết quả nghiên cứu 

2.1. Vấn đề đưa AI vào giáo dục phổ thông của các tổ chức quốc tế 

UNESCO hiện đang dẫn đầu trong việc xây dựng nền tảng lí luận và chính sách toàn cầu về giáo dục AI trong 

bối cảnh giáo dục phổ thông với ba trụ cột chính: AI literacy, khung năng lực AI cho GV (UNESCO, 2024) và HS 

(UNESCO, 2024) và bản đồ chương trình AI K-12 toàn cầu (UNESCO, 2022). Khái niệm AI literacy được UNESCO 

định nghĩa là tập hợp các năng lực giúp người học hiểu, đánh giá và sử dụng công nghệ AI một cách có trách nhiệm, 

bao gồm kiến thức kĩ thuật cơ bản, tư duy phản biện, nhận thức đạo đức và năng lực sáng tạo. Dựa trên khái niệm 

này, UNESCO đã công bố Khung năng lực AI cho GV và HS trong khuôn khổ Digital Learning Week 2024, xác 

định rõ các năng lực về hiểu biết kĩ thuật, ứng dụng sư phạm, quản trị dữ liệu, và hành vi đạo đức khi sử dụng AI. 

Đồng thời, báo cáo “A mapping of government-endorsed AI curricula” (2022, cập nhật 2025) đã tổng hợp và phân 

tích các chương trình giáo dục AI được chính phủ phê duyệt tại 11 quốc gia. Từ đó đưa ra khuyến nghị thiết kế 

chương trình AI theo định hướng không phụ thuộc nền tảng, lấy người học làm trung tâm và ưu tiên phương pháp 

học tích hợp, trải nghiệm. Bên cạnh đó, UNESCO (2023) cũng đã triển khai hướng dẫn ứng xử với AI tổng quát, bao 

gồm các tiêu chí như bảo vệ quyền riêng tư, chống thiên vị và quy định độ tuổi sử dụng công cụ GenAI như ChatGPT 

trong trường học. 

UNICEF (2021b) đã phát hành “Policy Guidance on AI for Children” phiên bản 2.0, xác lập chín nguyên tắc cốt 

lõi nhằm đảm bảo các hệ thống AI được phát triển và triển khai phù hợp với quyền trẻ em, dựa trên Công ước quốc 

tế về Quyền trẻ em. Các nguyên tắc này bao gồm hỗ trợ phát triển và phúc lợi của trẻ, đảm bảo bao trùm và không 

phân biệt đối xử, bảo vệ dữ liệu cá nhân, minh bạch, trách nhiệm giải trình và xây dựng môi trường thân thiện với 

trẻ em trong kỉ nguyên AI. Hướng dẫn được xây dựng thông qua 14 hội thảo khu vực và Diễn đàn toàn cầu về AI 

cho Trẻ em (UNICEF, 2021a), đồng thời được thử nghiệm thực địa tại các tổ chức công và tư. Để hỗ trợ triển khai, 

UNICEF cung cấp bộ công cụ bao gồm lộ trình chính sách, mô hình thiết kế chương trình, hướng dẫn thực hành và 

ví dụ minh chứng. Tài liệu này đóng vai trò nền tảng cho việc thiết kế chính sách AI lấy trẻ em làm trung tâm, cân 

bằng giữa đổi mới công nghệ và bảo vệ quyền trẻ em. 

Có thể thấy, UNESCO và UNICEF đóng vai trò dẫn dắt trong việc xây dựng nền tảng lí luận và chính sách, với 

các khung năng lực, hướng dẫn ứng xử và tài liệu hỗ trợ nhằm đảm bảo AI được triển khai một cách có trách nhiệm, 

an toàn và phù hợp với quyền và nhu cầu của trẻ em trong kỉ nguyên số. 

2.2. Triển khai nội dung giáo dục AI ở K-12 của một số quốc gia trên thế giới 

2.2.1. Hoa Kỳ 

Trong những năm gần đây, Hoa Kỳ đã có những bước đi đáng chú ý trong việc thúc đẩy giáo dục AI ở bậc phổ 

thông. Một sáng kiến tiêu biểu là AI4K12 (Heintz, 2021) được thiết kế nhằm cung cấp khung hướng dẫn tích hợp AI 

vào chương trình giảng dạy theo từng dải lớp (K-2, 3-5, 6-8, 9-12). Sáng kiến này xác định năm ý tưởng lớn về AI, 

bao gồm: Nhận thức (Perception), Biểu diễn và Suy luận (Representation and Reasoning), Học máy (Machine 
Learning), Tương tác tự nhiên (Natural Interaction) và Tác động xã hội (Societal Impact) (Touretzky et al., 2019). 

AI4K12 không chỉ cung cấp tài nguyên học tập đa dạng mà còn thúc đẩy sự hợp tác giữa nhà phát triển, GV và HS 

(Heintz, 2021). Song song với AI4K12, Viện Công nghệ Massachusetts (MIT) (The White House, 2025) cũng phát 

triển chương trình giảng dạy AI lồng ghép yếu tố đạo đức và xã hội, nhằm tăng sự hứng thú của HS trong việc khám 

phá các tác động của công nghệ AI trong đời sống hằng ngày.  

Ở cấp liên bang, Sắc lệnh hành pháp “Advancing Artificial Intelligence Education for American Youth” (tháng 

4/2025) được ban hành nhằm mở rộng giáo dục AI từ mầm non đến THPT. Chính sách này nhấn mạnh ưu tiên đào 

tạo GV trước, kết hợp đầu tư vào chương trình đào tạo AI toàn diện, đồng thời khuyến khích HS tiếp cận sớm với 

AI. Hiện nay, khoảng 25 tiểu bang đã ban hành các hướng dẫn hoặc chính sách chính thức liên quan đến việc sử 

dụng AI trong giáo dục K-12. Các chính sách này thường bao gồm các nội dung cốt lõi như: (1) Định nghĩa rõ ràng 

về AI và công nghệ liên quan; (2) Nguyên tắc sử dụng AI một cách có trách nhiệm và đạo đức; (3) Bảo vệ quyền 

riêng tư và dữ liệu của HS; (4) Phát triển năng lực AI cho cả GV và HS; (5) Quản lí rủi ro và tuân thủ tiêu chuẩn 

quốc gia như NIST; (6) Khuyến khích sử dụng AI như công cụ hỗ trợ, không thay thế GV. 
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2.2.2. Trung Quốc 

Trung Quốc đã triển khai một cách tiếp cận chiến lược và có hệ thống trong việc tích hợp AI vào hệ thống giáo dục 

phổ thông, đặt giáo dục làm nền tảng cốt lõi để xây dựng lực lượng lao động phù hợp với thời đại AI. Từ năm 2017, 

Chính phủ Trung Quốc đã khởi xướng một loạt kế hoạch phát triển dành cho giáo dục AI được kể đến như “Kế hoạch 

Phát triển Thế hệ Mới của AI” trong đó nêu rõ kế hoạch đưa các môn học liên quan đến AI vào chương trình giảng dạy 

ở các trường tiểu học và trung học, cùng năm này, môn “Trí tuệ Nhân tạo” đã được đưa vào danh sách các môn học bắt 

buộc có chọn lựa trong Chuẩn chương trình giáo dục phổ thông trung học mới (Government of China, 2025a).  

Năm 2019, với vai trò chủ trì Trung Quốc đã đưa ra một số văn kiện mang tính định hướng quan trọng là Tuyên 

bố Bắc Kinh về Trí tuệ nhân tạo và Giáo dục, (UNESCO, 2019). Tuyên bố này nêu bật bốn nguyên tắc chủ đạo:  

(1) xây dựng chiến lược AI phù hợp với chính sách giáo dục tổng thể và định hướng học tập suốt đời; (2) thúc đẩy 

hiểu biết về AI trên toàn xã hội; (3) phát triển nguồn nhân lực AI địa phương có năng lực thiết kế và phát triển hệ 

thống; (4) đề cao các giá trị đạo đức và đảm bảo an toàn thông tin trong giáo dục. Chính sách AI trong giáo dục 

phổ thông tại Trung Quốc thể hiện định hướng kép, bao gồm “Education for AI” (giáo dục vì AI) và “AI in education” 

(AI trong giáo dục). Trong đó, định hướng “Education for AI” chiếm ưu thế rõ rệt, phản ánh sự ưu tiên trong đào tạo 

nhân lực phục vụ cho chiến lược phát triển dài hạn, đặc biệt trong bối cảnh chính sách kiểm soát học thêm nghiêm 

ngặt như “Chính sách Giảm Kép” (Chen, 2024). Các chương trình và hướng dẫn quốc gia đã được ban hành nhằm 

cụ thể hóa chính sách qua việc phát triển sách giáo khoa, chương trình đào tạo và nội dung học tập theo từng cấp 

học. Trọng tâm đặt vào việc hình thành nền tảng tư duy tính toán, kĩ năng giải quyết vấn đề và tư duy phản biện, 

thông qua các phương pháp học tập tích cực như học dựa trên dự án.  

Lộ trình triển khai của AI trong K-12 được thiết kế theo cấu trúc phân tầng theo độ tuổi: ở Tiểu học, HS được 

tiếp cận các khái niệm cơ bản về AI; ở THCS, HS làm quen với công cụ, ứng dụng và hệ thống AI đơn giản; trong 

khi đó, THPT tập trung vào thiết kế thuật toán, thực hiện các dự án và thảo luận các vấn đề đạo đức liên quan đến 

AI. Việc tích hợp nội dung AI được triển khai linh hoạt trong các môn học như Tin học, Khoa học, Công nghệ và cả 

Hoạt động ngoại khóa, nhằm gia tăng tính thực tiễn và tính liên ngành (Ottenbreit-Leftwich et al., 2021). Bên cạnh 

đó, Trung Quốc đặc biệt chú trọng xây dựng hệ sinh thái học tập AI toàn diện. Hệ sinh thái này bao gồm: (1) phát 

triển nền tảng số như “Mo” nhằm chia sẻ tài nguyên mở và mở rộng khả năng tiếp cận; (2) tăng cường sự liên kết 

giữa trường phổ thông, đại học, viện nghiên cứu và doanh nghiệp công nghệ; (3) nâng cao năng lực đội ngũ GV 

thông qua các chương trình đào tạo và thu hút chuyên gia AI. Một ví dụ tiêu biểu là chương trình AI4Future do Đại 

học Trung văn Hồng Kông (CUHK) triển khai, trong đó GV, HS và nhà phát triển cùng tham gia đồng kiến tạo nội 

dung và phương pháp giảng dạy (Chiu et al., 2021). 

Năm 2025, Bộ Giáo dục Trung Quốc đã ban hành Hướng dẫn sử dụng trí tuệ nhân tạo trong giáo dục K-12, đánh 

dấu bước tiến quan trọng trong việc tiêu chuẩn hóa và kiểm soát ứng dụng AI tại nhà trường (Goverment of China, 

2025b). Tài liệu này quy định rõ: (1) HS tiểu học không được sử dụng độc lập các công cụ AI sinh nội dung; (2) HS 

trung học được tiếp cận theo mức độ phát triển tư duy và kĩ năng; (3) AI chỉ được sử dụng như công cụ hỗ trợ giảng 

dạy, không thay thế vai trò GV; (4) cấm sử dụng AI để gian lận học thuật; (5) yêu cầu các địa phương xây dựng 

chính sách phù hợp về bảo mật dữ liệu và đầu tư hạ tầng số. Mục tiêu toàn diện của chính sách này là đảm bảo việc 

tích hợp AI diễn ra một cách an toàn, đạo đức và hiệu quả, góp phần vào việc cá nhân hóa học tập và nâng cao hiệu 

quả quản lí giáo dục thông minh (The State of Council, 2025; Ministry of Education of China, 2025).  

Có thể thấy, Trung Quốc đang xây dựng một hệ sinh thái giáo dục AI toàn diện với tầm nhìn dài hạn và định 

hướng chiến lược rõ ràng. Việc kết hợp giữa chính sách trung ương mạnh mẽ và các chương trình thực tiễn cấp 

trường cho thấy nỗ lực điều phối chặt chẽ từ hoạch định đến thực thi. Mô hình giáo dục AI K-12 của Trung Quốc có 

thể được xem là hình mẫu tham khảo cho các quốc gia khác. 

2.2.3. Singapore 

Giáo dục AI trong bậc học K-12 tại Singapore đang được triển khai một cách mạnh mẽ và có hệ thống như một 

phần không thể thiếu trong chiến lược phát triển quốc gia hướng tới nền kinh tế số. Singapore lựa chọn tiếp cận theo 

hướng tích hợp - đưa các ứng dụng và công cụ liên quan đến AI vào các môn học hiện hành như Toán, Khoa học, 

Ngôn ngữ và Công nghệ. Việc tích hợp này được thực hiện chủ yếu thông qua nền tảng học tập trực tuyến quốc gia 

Singapore Student Learning Space (SLS), một hệ thống giúp cá nhân hóa trải nghiệm học tập, nâng cao hiệu quả học 

tập cũng như tăng cường sự tham gia tích cực của HS vào quá trình học. 

Chính phủ Singapore đã triển khai nhiều sáng kiến chiến lược để hỗ trợ giáo dục AI, trong đó nổi bật là các chương 

trình thuộc khuôn khổ AI Singapore (AISG) như AI for Everyone (AI4E) (Goode et al., 2023), AI for Students (AI4S) 

và AI for Kids (AI4K). Các chương trình này cung cấp những mô-đun học tập cơ bản, hội thảo công khai và tài nguyên 
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học trực tuyến để giúp HS cũng như cộng đồng làm quen với các khái niệm nền tảng của AI. Theo thống kê, đến năm 

2020, chương trình AI4K đã được đưa vào giảng dạy tại khoảng 12% trường tiểu học công lập (Lee et al., 2023). 

Ba định hướng chính trong việc ứng dụng AI vào giáo dục phổ thông tại Singapore gồm: cá nhân hóa học tập, 

giải quyết các vấn đề giáo dục cụ thể và phát triển nền tảng học tập thông minh. Một số công cụ học tập dựa trên AI 

đã được thử nghiệm hiệu quả như AppleTree (hỗ trợ lập luận hợp tác), My Groupwork Buddy (tăng cường kĩ năng 

làm việc nhóm), ARCHe (học từ vựng tiếng Trung dựa trên xử lí ngôn ngữ tự nhiên - NLP), và phần mềm nhận diện 

chữ viết tay tiếng Trung. Ngoài ra, các công nghệ AI tiên tiến như NLP, Thị giác máy tính và Phân tích đa phương 

thức cũng được ứng dụng để phân tích hành vi học tập, đánh giá cảm xúc HS và nâng cao chất lượng giảng dạy (Lee 

et al., 2023). Ngoài ra, Singapore cũng hướng đến phát triển một hệ sinh thái EdTech toàn diện thông qua kế hoạch 

EdTech Masterplan 2030 (Ministry of Education, 2023) với ba mục tiêu lớn: Trao quyền học tập suốt đời, Cá nhân 

hóa theo nhu cầu và Kết nối học tập xuyên biên giới. Bên cạnh đó, Chiến lược Quốc gia về AI 2.0 năm 2023 tiếp tục 

đầu tư hơn 1 tỉ SGD để phát triển AI bền vững, bao gồm đào tạo GV, nâng cao năng lực lực lượng lao động và hỗ 

trợ tài chính cho người học (Koo & Liew, 2020). 

Tuy nhiên, Singapore vẫn đối mặt với nhiều thách thức như thiếu hụt GV có chuyên môn sâu về AI, vấn đề đạo 

đức, chất lượng dữ liệu và quy mô triển khai. Dù vậy, quốc gia này luôn khẳng định quan điểm: AI là công cụ hỗ trợ 

trong hoạt động giáo dục, không thay thế vai trò của GV và các chính sách được xây dựng theo hướng linh hoạt và 

“lấy người học làm trung tâm”.  

2.2.4. Đức 

Tại Đức, giáo dục AI ở bậc phổ thông đang được thúc đẩy thông qua nhiều sáng kiến và dự án thí điểm, trong đó 

nổi bật là các chương trình tiếp cận toàn diện kết hợp yếu tố kĩ thuật và xã hội như sáng kiến giáo dục AI cấp quốc 

gia được phát động trong khuôn khổ chương trình “Năm Khoa học”, hướng đến HS trong độ tuổi từ 12 đến 18. 

Chương trình này được thiết kế xoay quanh sáu mô-đun nhằm đạt ba mục tiêu chính: nâng cao hiểu biết về cách 
thức hoạt động của AI, thúc đẩy thảo luận xã hội về các hệ quả của AI, và giảm thiểu những ngộ nhận phổ biến trong 

cộng đồng (Micheuz, 2020). Sáu mô-đun bao gồm: Trải nghiệm hằng ngày với AI, Nguyên lí học máy, So sánh giữa 

khả năng của con người và máy móc, Lịch sử phát triển AI, Các khía cạnh đạo đức và xã hội, Tương lai sống chung 

với AI. Bên cạnh đó, mô hình Informatik in Kontext (IniK) được xem là một phương pháp giảng dạy hiệu quả, nhấn 

mạnh vai trò của ngữ cảnh trong việc phát triển hiểu biết sâu sắc về AI. IniK lập luận rằng việc trang bị cho HS năng 

lực kĩ thuật đơn thuần là chưa đủ; thay vào đó, cần tích hợp các yếu tố xã hội, văn hóa, kinh tế và pháp lí để phát 

triển năng lực số toàn diện. Các chủ đề liên quan đến AI, như nhận diện hình ảnh, mạng xã hội, và các ứng dụng 

thông minh, được đánh giá là phù hợp để tích hợp vào cách tiếp cận theo ngữ cảnh này. 

Tuy nhiên, triển khai giáo dục AI liên ngành trong thực tiễn vẫn gặp phải một số thách thức đáng kể, trong đó 

năng lực sư phạm của đội ngũ GV là một rào cản quan trọng. Nhiều GV hiện nay chưa được đào tạo bài bản để xử 

lí các nội dung mang tính liên ngành, đòi hỏi kiến thức kết hợp giữa kĩ thuật và các lĩnh vực xã hội - đạo đức. Do đó, 

việc xây dựng và triển khai một chương trình đào tạo sư phạm AI có hệ thống và toàn diện vẫn là một thách thức lớn 

mà hệ thống giáo dục Đức cần giải quyết trong thời gian tới (Micheuz, 2020). 

2.2.5. Canada 

Vào tháng 3/2017, Canada trở thành quốc gia đầu tiên trên thế giới công bố chiến lược quốc gia về trí tuệ nhân 

tạo: “Chiến lược Trí tuệ Nhân tạo Toàn quốc do CIFAR chủ trì” (Gadanidis et al., 2024). Canada cũng đã thiết kế 

một khóa học AI cho trường trung học, giúp HS có kiến thức nền tảng về AI, từ triết lí, khái niệm cho đến thực hành 

thông qua các dự án giải quyết vấn đề thực tế. Nhiều chiến lược trong số này nhấn mạnh rằng AI đã trở thành động 

lực thúc đẩy cải cách giáo dục trong tương lai. Các chính sách giáo dục về AI hiện là một phần quan trọng trong các 

sáng kiến của chính phủ nhằm hỗ trợ quy hoạch chiến lược AI ở cấp quốc gia.  

Giáo dục AI trong chương trình K-12 tại Canada, đang được triển khai theo mô hình phân quyền, với mỗi bang 

xây dựng chương trình học riêng. Ontario là tỉnh tiên phong trong tích hợp AI vào các môn học như Toán, Khoa học, 

Công nghệ và Tin học thông qua các hoạt động lập trình, mô hình hóa và phân tích tác động công nghệ. Từ lớp 1-9, 

HS được tiếp cận các khái niệm như thuật toán, tự động hóa, AI và được yêu cầu đánh giá tác động xã hội, kinh tế 

và môi trường của các hệ thống công nghệ này. Tuy nhiên, các chương trình vẫn chủ yếu tập trung vào khía cạnh 

ứng dụng và tác động của AI, chưa đi sâu vào nền tảng toán học hoặc thuật toán AI. Chương trình Tin học lớp 10 

mở rộng nội dung về AI, mạng lưới và an ninh mạng, trong khi chương trình lớp 11-12 đang trong quá trình sửa đổi. 

Một số tỉnh bang khác như Newfoundland, Đảo Hoàng tử Edward và Saskatchewan cũng đã tích hợp giáo dục AI, 

chủ yếu dưới góc độ đạo đức và ứng dụng thực tiễn (Gadanidis et al., 2024). Ví dụ nổi bật về Khóa học AI có thể kể 

đến là tại Blyth Academy với mục tiêu: Cung cấp cho HS cả nền tảng triết học, khái niệm và khía cạnh thực hành 
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của AI. Khóa học này gồm 6 chủ đề: (1) Bản chất của AI; (2) Đánh giá kĩ năng nền tảng (lập trình); (3) Hồi quy 

tuyến tính (Linear Regression); (4) Hồi quy logistic (Logistic Regression); (5) Mạng nơ-ron nhân tạo và (6) Hàm ý 

của AI. Tham gia khóa học AI này, HS THPT sẽ có động lực muốn tìm hiểu công cụ AI chuyên nghiệp và xây dựng 

dự án AI thực tế và có thể học kĩ năng lập trình cơ bản bằng Python (Nisheva-Pavlova, 2021).  

Tóm lại, giáo dục AI cho K-12 tại Canada, ở những nơi đã được triển khai, chủ yếu tập trung vào việc nâng cao 

nhận thức về vai trò và tác động của AI cũng như các vấn đề đạo đức liên quan đến việc sử dụng AI, cùng với các 

khái niệm nội dung bài học liên quan đến sự phát triển của công nghệ này. Trong những trường hợp có đề cập đến 

phát triển AI, AI thường được nhìn nhận như một sản phẩm của công nghệ và khoa học máy tính.  

2.3. Một số khuyến nghị  

Tổng quan trên cho thấy các nước tiên tiến đang thúc đẩy mạnh mẽ việc tích hợp giáo dục trí tuệ nhân tạo vào 

bậc phổ thông K-12. Hoa Kỳ triển khai sáng kiến AI4K12 với khung hướng dẫn theo cấp lớp, nhấn mạnh yếu tố đạo 

đức và hợp tác liên ngành. Trung Quốc theo đuổi chiến lược kép “giáo dục vì AI” và “AI trong giáo dục”, với chương 

trình đào tạo bài bản và hệ sinh thái số toàn diện. Singapore tích hợp AI vào các môn học hiện hành thông qua nền 

tảng số quốc gia và chương trình AI4K. Canada theo mô hình phân quyền, tập trung vào ứng dụng và các vấn đề đạo 

đức. Đức ưu tiên cách tiếp cận liên ngành, kết hợp yếu tố xã hội - kĩ thuật trong giảng dạy AI. 

Đối với Việt Nam, việc tích hợp giáo dục AI vào bậc học phổ thông cần được xác định là định hướng chiến lược quốc 

gia trong bối cảnh hội nhập số. Ở bước đầu tiên, cần xây dựng khung năng lực quốc gia về hiểu biết AI cho HS phổ thông, 

bao gồm ba cấp độ: (1) nhận biết và hiểu AI; (2) ứng dụng công cụ AI trong học tập; (3) tư duy phản biện về tác động xã 

hội - đạo đức của AI. Trên cơ sở đó, chương trình, học liệu và hoạt động dạy học có thể được thiết kế linh hoạt, phù hợp 

với năng lực HS và điều kiện vùng miền. Về thực tiễn, AI nên được lồng ghép từng bước vào các môn học hiện hành như 

Tin học, Khoa học, Công nghệ thông qua các chủ đề cụ thể như học máy đơn giản, chatbot, nhận diện hình ảnh hoặc phân 

tích dữ liệu. Đồng thời, cần phát triển học liệu số, thiết bị thực hành và công cụ trực tuyến phù hợp. Việc đào tạo và bồi 

dưỡng GV về kiến thức AI và phương pháp tích hợp vào dạy học là một yếu tố then chốt. 

Tóm lại, Việt Nam cần xây dựng một mạng lưới hợp tác giữa nhà trường, các chuyên gia công nghệ và tổ chức 

giáo dục nhằm cùng nhau phát triển nội dung và mô hình triển khai phù hợp. Kinh nghiệm quốc tế cho thấy, sự phối 

hợp liên ngành và khả năng linh hoạt theo từng bối cảnh chính là yếu tố quyết định đến sự thành công của giáo dục 

AI trong các trường phổ thông. 

3. Kết luận  

Nghiên cứu đã hệ thống hóa và phân tích kinh nghiệm triển khai giáo dục AI trong bậc học K-12 tại một số quốc 

gia tiêu biểu như Hoa Kỳ, Trung Quốc, Singapore, Đức và Canada, đồng thời khảo cứu các chính sách quốc tế điển 

hình từ UNESCO và UNICEF. Qua đó, bài viết làm rõ các xu hướng chính trong giáo dục AI hiện nay: (1) Phát triển 

khung năng lực AI cho HS và GV; (2) Lựa chọn mô hình tích hợp hoặc xây dựng môn học độc lập; (3) Chú trọng 

các khía cạnh đạo đức, xã hội, và tư duy phản biện bên cạnh nội dung kĩ thuật; (4) Thúc đẩy sự phối hợp liên ngành 

và hệ sinh thái giáo dục số. 

Điểm nổi bật từ các mô hình thành công là cách tiếp cận linh hoạt, “lấy người học làm trung tâm” và sự đầu tư 

bài bản vào đào tạo GV. Dù mỗi quốc gia có cách tiếp cận riêng tùy theo điều kiện chính trị - xã hội, song tất cả đều 

xem giáo dục AI là chiến lược quốc gia nhằm chuẩn bị công dân số cho tương lai. 

Đối với Việt Nam, những kết quả nghiên cứu này có ý nghĩa định hướng quan trọng. Việc sớm xây dựng khung 

năng lực quốc gia về hiểu biết AI cho HS phổ thông, thiết kế học liệu tích hợp theo vùng miền, đào tạo GV, phát 

triển nền tảng số và thiết lập mạng lưới kết nối giữa nhà trường và chuyên gia công nghệ là những bước đi cần thiết. 

Bài viết kiến nghị Việt Nam nên xem giáo dục AI trong phổ thông như một trụ cột trong chiến lược chuyển đổi số 

ngành Giáo dục, đồng thời thực hiện từng bước vững chắc từ chính sách đến thực tiễn triển khai. 
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