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1. Mé dau

Trong béi canh gido duc hién dai, sy phét trién nhanh chong cia KH-CN va tri thire doi hoi ddi mai sau rong vé
muc tidu va phuong phap day hoc. Gido duc khong con gisi han & viéc truyén dat kién thirc ma hudng dén phét trién
tu duy, nang luc giai quyét van dé va kha niing hoc tap sudt doi. Toén hoc véi tu cach 1a mon khoa hoc nén tang, giir
vai tro quan trong trong viéc hinh thanh tu duy logic, doc lap, sang tao véi hé thong khai niém la cét I6i cua toan bo
tri thirc toan hoc. Theo Chuong trinh gido duc phé thdng (GDPT) 2018, & mén Toén ndi dung giai tich xuét hién
trong chuong trinh 16p 11 va l6p 12 dugc xem la mot noi dung kho véi nhitng khai niém triru twong nhur g10| han,
dao ham, nguyén ham, tich phan,..., doi hoi HS phai chuyen tr tu duy dai ) mang tinh hitru han, roi rac sang cac doi
twong cua giai tich véi ban chat Ilen tuc, bién thién va vo han. Néu HS chi tiép nhan kién thic mot cach may mac,
thy dong, ning vé ghi nhé s& dan dén thiéu kha nang lién két va khai quat hoa, can tré su phat trién tw duy toan hoc
bac cao. Do vay, rat can c6 cac bién phap day hoc phu hop, cho phép HS chuyén dbi linh hoat gitra cac mirc do nhan
thuc - tir thao tac cu thé dén tu duy triru twong - nham tiép can ban chét ciia cac khai niém mat cach hiéu qua.

Vian @& nay rat dugc quan tAm trong giéo duc toan hoc. Mét sb khung Ii thuyét nhan thire nhu 17 thuyét “triru
tuong phan chiéu” (reflective abstraction) ctia Piaget (1965), Ii thuyét cau triic cua Dienes (1960) hay Ii thuyét vé cac
giai doan phaét trién nhan thirc cia Bruner (1966) da dit nén mong cho viéc nghién ctru co ché tri tué trong hoc toén.
Trén co so d6, nhiéu nha nghién ciu gido duc todn hoc d tap trung phan tich qua trinh hinh thanh khai niém va nhan
thuc vé ddi twong todn hoc trong tu duy ngudi hoc, trong d6 ¢6 khung I thuyét Ba thé gii toan hoc (Three Worlds
of Mathematics - TWM) do Tall (2004) dé xuat. C6 thé n6i, TWM cung cap mét nén tang nhan thic rd rang cho
viéc t6 chirc cac hoat dong hoc tap, dic biét 1a trong qué trinh chuyén tir thao téc cu thé sang tw duy triru tuong. Trén
binh dién qudc té, TWM dugc trich dan khé nhiéu trong cac cong bd (hon 1 triéu két qua tim kiém véi Google
Scholar), cling nhur da dwoc van dung day hoc khai niém toan hoc véi nhitng béao cao tich cuc. Tuy nhién, ¢ nudc ta,
¢6 thé ndi TWM con rat moi mé, cho dén nay, chiing t6i mai tiép can duoc mot s6 it cong trinh trong nudc lién quan
dén TWM trong d6 c6 nghién ciru cia Tran Kiém Minh va cong su (2016) da gioi thiéu so luoc vé TWM, xdy dung
cac nhiém vy va xem xét kha nang 1ap luan ciia HS trong timg thé giéi. Nhiém vu hoc tap duoc thiét ké trong ngit
canh HS da duoc hoc khai niém dao ham nhung chwa dé cap dén viéc thiét ké cac hoat dong hoc tap gitip HS hinh
thanh khai niém do.

Trong bai bao nay, chiing t6i trugc hét da tién hanh nghién ctu I luan véi thu muc tap hop dugc gom 30 cong
trinh tiéng Anh, 10 cong trinh tiéng Viét duoc cong bd trong khoang thoi gian 1983-2025 dé tim hiéu vé qua trinh
hinh thanh, phét trién va nhiing luan diém chinh caa “Li thuyét TWM va day hoc mot s6 khai niém giai tich”. Dya
trén can cu I luan xé&c lap duoc, ching toi ciing tién hanh tong két kinh nghiém va tham khao y kién chuyén gia dé
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dé xuat phuong an day hoc khai niém “tich phan” theo md hinh TWM, ddng thoi ¢ tham chiéu dén két qua caa mot
s6 thir nghiém su pham quy mé nhé.

2. Két qué nghién ciru

2.1. Li thuyét Ba thé gidi todn hoc (TWM)

Ban dau, viéc giang day toan cha yéu duoc thuc hién boi cac nha nghién ctru thuan todn hoc, chwra c6 nhiéu su
lién hé vai tam i hoc. Chi mot s6 it cac thuyét nhan thie cia cac nha tam If hoe nhu thuyét cua Piaget (1965), Dienes
(1960), Bruner (1966) thé hién méi lién hé nhat dinh véi viéc giang day toan hoc (Tall, 2014). Tai thoi diém nay, Ii
thuyét ciia Piaget dang c6 tam anh hudng dac biét sau rong, nhan manh vao céc giai doan phat trién lién tuc va sy
chuyén tiép gitra cac giai doan nhan thuc. Piaget phan loai qua trinh nhan thic ctia con ngudi thanh ba loai triru tuong
héa chinh: (1) Trtru twgng thuc nghiém (empirical abstraction); (2) Triru twgng gia thuc nghiém (pseudo-empirical
abstraction); (3) Triru trong phan chiéu (reflective abstraction) (Phan Trong Ngo va L& Minh Nguyét, 2016). Céac tu
tuong nay duoc Van Hiele (1985) ké thira va cu thé hoa trong mé hinh nam cp do phét trién tw duy hinh hoc, tir
nhan thirc trc quan dén hinh hoc tién dé. Dubinsky ciing quan tim dén qua trinh triru tugng phan chiéu cua Piaget,
nhan ra sy gan giii ctia qua trinh Ny voi mot sé phuong phép, ¥ tuong trong todn hoc, dé tir d6 phat trién nhiing y
twdng nay thanh If thuyét APOS (Hanh déng (Actions) dugc ndi bé hod (interiorize) thanh Quy trinh (Processes),
quy trinh dwoc déng goi (encapsulate) thanh Poi rwong (Objects), dbi tuong lai dugc tb chic trong mot Sor do
(Schemas) tong thé) (Armon et al., 2014). Cac nghién ctru khac, dién hinh nhu thang SOLO cua Biggs va Collis
(1982), ciing khing dinh tién trinh phét trién tu duy toan hoc tir thao tc cu thé dén cac giai doan hinh thic va siéu
hinh thac. Nhin chung, cac Ii thuyét nhan thire déu dng quan diém vé qua trinh phét trién tw duy toan hoc: bat dau
chuyén tir viéc thyuc hién céc hanh dong cu thé, sang viéc nhan thirc nhu mot quy trinh va tré thanh mot déi tuong
toan hoc ¢d thé duoc biéu dién bang ki hiéu. Qua trinh nay dan dén mat cip do cao hon trong tur duy - khi cac doi
twong nhan thirc khéng con dugce hinh thanh don thuin qua thao tac, quy trinh truc quan cu thé ma dya trén mot hé
théng cac dinh nghia va tién dé chat ché (Tall, 2014).

Pay ciing 1 nén tang dé Tall (2004) phét trién Ii thuyét vé “Ba thé gidi todn hoc” cua minh, bao gom: (1) Thé
gi6i hién than (conceptual - embodied world): Thuat ngit “embodiment” - tam dich 1a “hién than”, xuat phét tir cac
quan diém triét hoc ¢o dién va khoa hoc nhan thic hién dai, phan anh cach thirc cac di tuong nhan thire duoc hinh
thanh trong tu duy dua trén céc tuong tic truc tiép B .
giita co thé con ngudi va thé gisi vat I7 (Tall, 2014). Doi tuong toan hoc
Trong li thuyét TWM, Tall xay dyng thé gioi hién
than cha yéu dya trén cdng trinh cua Lakoff va
Nufiez (2000) vé ngudn géc cua cac ¥ tuong toan
hoc - toan bo tri thirc toan hoc 1a san phim cua con
ngudi, dugc kién tao théng qua trai nghiém cam giac
- van dong va qua trinh anh xa khai niém thong qua
an du y niém (conceptual metaphor). Nhiing an du
nay gitp con ngudi thao tac vai cac khai niém toan
hoc béng cach lién hé chiing véi nhiing trai nghiém  Thé giéi hién than €———————> Thé gidi biéu tuong
quen thugc trong doi song hang ngay. “Thé gidi hién A P I
than” bao gdm: (1) Hién than khai niém - tap trung Hinh 1. So do (;huyqy hoda giita ba thé gioi toan hoc
vao cac dic tinh cua dbi tuong; (2) Hién than hoat trong li thuyét TWM (Tall, 2014)
dong - tap trung vao cac hoat dong trén ddi twong. Sw phan tach nay phén &nh hai cach tiép can nhan thuc khac nhau
trong tu duy toan hoc: (1) Tiép can theo huéng cau triic, tp trung vao céc thudc tinh truc quan va méi quan hé noi
tai cua ddi twong; (2) Tiép can theo hudng hanh dong, nhan manh vao cac thao tac va quy tic van hanh. Trong tiép
can cau triic, cac thao tac duoc st dung nhu cng cu kham phé dic diém cia dbi tuong, Chang han dem S0 canh cda
da gi4c dé xac dinh loai hinh, truot tay doc dudng cong dé cam nhan do déc hodc phong to db thi ham sé tai diém co
dao ham dé nhan thay tinh chét “thang dia phuong” va hinh thanh y tuong vé tiép tuyén. Nguoc lai, trong tiép can
hoat dong, trong tam dat vao chinh thao tac, chang han cac hanh dong dém, gop nhom, chia tach hay do luong trong
s6 hoc, nhan ra nhiing thudc tinh khai quét nhu tinh giao hoan cua phép cong. O déy dién ra mét sy chuyén doi trong
tu duy, tir Viéc tap trung vao cac dic diém ciia d6i twong cu thé, sang qué trinh triru tuong hod hanh dong (operational
abstraction).

(2) Thé gisi biéu tuong (proceptual - symbolic world): Cac biéu tugng, ki hiéu toédn hoc dugc coi nhu cau ndi
cua mot quy trinh toan hoc va mot khai niém toan hoc. Gray va Tall (1994) goi su két hop cua mot ki hiéu dai dién

ching minh
hinh thirc

Thé gi6i hinh thirc

trai nghiém thao tac
hién than trén ki hiéu
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cho ca quy trinh In két qua cia quy trinh d6 1a mot “procept”. Trong d6, “pro” xuat phét tir “process™ - quy trinh,
“cept” xudt phat tir “concept” - khai niém. Viéc nhin nhan mot “procept” 1a mot quy trinh déng vai trd quan trong
khi can phan tich ban chat cua dbi twong toan hoc dudi goc do quy trinh tao ra nd. Ching han ddi véi ki hiéu tich
phan xac dinh fab £ (x)dx cia ham sb £ (x). Pay 1a mot quy trinh phan hoach doan [a; b] va tinh tong dién tich cua
céc dai hinh chir nhat c6 chiéu cao Ia f (x;) khi sb lugng cac phan hoach tién t6i vo han va kich thudc tién t6i 0. Quy
trinh ndy phan &nh su tich lily lién tyc, tir d6 hinh thanh khai niém dién tich dudi dwong cong. Tuy nhién, néu chi
dung lai & viéc nhin nhan cac quy trinh thi s& gay kho khin trong viéc thyuc hién c4c thao tac toan hoc & cip do cao
hon. Diéu nay doi hoi tat yéu mot phuong phap biéu dién hiéu qua dé két hop giira bo nhé 16n va sy tap trung nho
(Tall et al., 2001). Tir d6 hinh thanh cac biéu tuong, ki hiéu toan hoc mang nghia khai niém, ¢d thé thyc hién céc
thao tac nhu mot thuc thé doc 1ap. Vi du nhu cac ki hiéu, Jim u(n), f'(x), fa” £ (x)dx c6 thé xuat hién trong cac

quy trinh & cip do cao hon nhu thuc hién cac phép toan sb hoc, so sanh,...Viéc ki hiéu cac ddi twong nhu mot

“procept” khong chi gitip don gian hoa trong tu duy xir Ii ctia ndo bo ma con dong vai tro then chét trong viéc phat
trién tu duy cau tric, mo ra kha ndng xay dung cac hé théng toan hoc phuc tap hon trén nén tang cac khéi niém da
duoc cAu trac. Co ché nay trong tng véi qua trinh “dong gor’ ’ (encapsulation) va “giai dong goi” (de-encapsulation)
trong Ii thuyét APOS (Arnon et al., 2014) va dugc Sfard (1991) khing dinh nhw mot didu kién can cho sy Chuyen
héa tir thao téc sang khai niém. Thé gisi biéu tugng duoc Tall xay dung tap trung vao su chuyén déi nay biéu nay
tao ra sy khac biét co ban giita thé gisi hién than - hinh thanh tir viéc thao tac trén déi tuong cu thé va thé gisi biéu
twong - hinh thanh tir két qua cia céc thao tic va cach chiing duoc biéu dién théng qua céc ki hiéu toén hoc.

(3) Thé gidi hinh thuc (formal - axiomatic world): Thé gisi hinh thirc (formal world) trong khuén khé 7 thuyét
TWM cua Tall (2004) dugc xem nhu 1a giai doan phat trién cao nhét trong qué trinh hinh thanh tu duy toan hoc,
& d6 cac ddi twong toan hoc duge dinh nghia hoan toan dua trén hé thong tién dé va cac tinh chit duoc suy luan
logic tir cac dinh nghia d6. Uu thé caa hé thong tién d& nay 1a tinh doc 1ap véi ngit canh. Mot dinh |f, mot cau tric
hoac mét khai niém hinh thic gitr nguyén gia tri trong moi hé théng thoa mén céc tién dé ban dau. Chang han,
trong trai nghiém thi giac va chuyén dong vat Ii thi khai niém “lién tuc” dwoc hinh dung nhu mot qué trinh chuyén
dong khong gian doan: hinh anh ban tay vé mot dudng cong “lién” trén gidy, mot vat thé di chuyén “tron tru”
trong khong gian,... Trong thé gioi hinh thiic, khai niém “lién tuc” duoc dinh nghia biang dinh nghia epsilon -
delta: Ham s6 f: A — R duoc goi la lién tuc tai diém a € A néu: Ve > 0,38 > 0 sao cho Vx € A thoa mén
| Ot di .
y8u cau bt ki hinh dung hinh hoc hay thao tac cu thé nao dé x4c dinh tinh diing sai ctia ménh dé. Tinh doc Iap
cua dinh nghia epsilon - delta thé hién ¢ nhiéu cap do: (1) Tach roi hoan toan khoi cac biéu dién hién than: mot
ham s khong can ¢ dd thi, biéu thirc dai s6 cu thé hay kha ning truc quan hoa dé dwoc kiém tra tinh lién tuc;
(2) C6 thé hoat dong trong nhiéu truedong hop tong quat - tir céc tap hop con mo ciia R, dén cac khong gian metric
hoic khdng gian Banach - mién 1a ton tai mot khoang cach (metric) phi hop. Thuat ngir “formal” dugc Tall st
dung vira gin véi cha nghia hinh the tién dé cua Hilbert trong toan hoc thuan tdy, vira lién hé véi giai doan thao
tac hinh thuce trong Ii thuyét phat trién nhan thic cua Piaget - giai doan ma tw duy tré nén triru tugng va khong
con phu thude vao cac ddi tuong vat Ii cu thé (Tall, 2014). DU nhan manh vai tro cta dinh nghia va chiing minh
tién dé, Hilbert ciing thira nhan rang cac khai niém hinh thirc thuong dwoc bat ngudn tir trai nghiém truc quan va
ki hiéu. Biéu nay cho thay toan hoc hinh thirc khong hoan toan téch biét ma Ia két qua cua qua trinh triru twong
hoa va tai cau trac tir trai nghiém ban dau, dong thoi van c6 kha nang quay tré lai hd tro va ciing ¢ cac biéu dién
hién than va biéu tuong bang l4p luan chat chg.

Vi Ii thuyét TWM, Tall khong thiét Iap trat tw phan cap giira ba thé gioi ma nhan manh tinh linh hoat trong
chuyén héa giira cac thé giai: tir truc quan hién than sang ki higu va hinh thirc dé hinh thanh ddi tuong toan hoc va
tir hinh thirc quay lai truc quan nham lam rd, minh hoa va cung cé ddi tugng. Trong day hoc, viéc duy tri su chuyén
hoa qua lai nay gidp tri thac khong bi tach roi khoi ngit canh truc quan ban dau, dong thoi dam bao kha ning van
dung lap luan hinh thic vao céac tinh hudng cu thé (Tall, 2014). Pay ciing 1a cin ctr cho phép GV thiét ké cac nhigm
vu mg, theo nghia cho HS phat huy kha ning van dung linh hoat ¢ ca ba thé gigi toan hoc. GV quan sat, xem xét
xem HS nhan thiic nhur thé ndo va ¢6 xu hudng nhan thirc trong thé gidi nao trude, dong thoi goi y HS nhin nhan
van dé trong c4c thé gigi con lai (Tran Kiém Minh va cong su, 2016).

2.2. Van dung li thuyét “Ba thé gidi todan hoc” trong day hoc khdi nigm “Tich phédn”

Truéc hét cin chon mét mo hinh day hoc dé trién khai van dung tinh than cua If thuyét “Ba thé gii toan hoc”.

D4 D Théi va cong su (2016) da dua ra tién trinh gom bn hoat dong chu yéu trong day hoc khai niém toan hoc
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bao gom: (1) Trai nghiém; (2) Hinh thanh dinh nghia khai niém; (3) Cung ¢b; (4) Van dung. Tién trinh nay rat gan
Vai sy chuyen hoa trong li thuyét TWM, trong d6 bao gdm 4 giai doan: (1) Trai nghiém twong tng voi cac hoat dong
trong thé gioi hién than; (2) Hinh thanh dinh nghia khéi niém tuong ng véi qua trinh chuyén tlep tir thé gici hién
than sang thé gici biéu tugng va thé gidi hinh thuc; (3) Cung ¢o; (4) Van dung twong tng Véi chiéu tir thé gidi hinh
thirc quay tro lai hai thé gioi con lai dé 1am rd, cing c6 dbi tuong, do d6 chung toi lya chon tién trinh 4 budc dé xay
dung cac ké hoach bai day. Dé dua tinh than cua li thuyet TWM vao ké hoach bai day khai niém toan hoc, chling toi
da thir nghiém nhiéu lan, tong két kinh nghiém rt ra quy trinh 5 budc sau day: (1) Tim hiéu vé lich sir hinh thanh va
phat trién cua khai niém dé xac dinh cac biéu hién cua ting thé gioi; (2) Xéc dinh cac hoat dong hoc phd hop véi
biéu hién cua ba thé gidi; (3) Lwa chon cac hoat dong dua vao ké hoach day hoc; (4) Trién khai day hoc, thu thap
théng tin, san pham hoat dong cua HS dé kiém ching cac biéu hién cua ba thé gioi; (5) Rat kinh nghiém, dua ra
nhitng diéu chinh can thiét. Trong khuén khd nghién ciu cia ching i, quy trinh da dugc trién khai véi hau hét céc
khai niém chinh thugc noi dung giai tich, muc nay trinh bay chi tiét vé viéc van dung véi khai niém “Tich phan”.
Trong Chuong trinh GDPT hién hanh, nguyén ham dugc dinh nghia qua dao ham, tich phan duogc dinh nghia
théng qua cong thirc Newton - Leibniz. Thir tw nay nguoc lai so lich sir phat trién caa hai khai niém nay trong lich
sir toan hoc. Tuy nhién, vai sy hd trg cia cac cong cu, phuong tién day hoc hién dai, ¢6 thé “hoan canh héa lai, thoi
gian hda lai, ca nhan hoa lai” tri thie dé dan déit HS “tai kham pha” khai niém tich phan qua con duong day hoc theo
tht tu: Tich phan — Nguyén ham — Ung dung cua tich phan. Theo d6, quy trinh day hoc khai ni¢m “Tich phén” co
thé xdy dung tir “phan hoach”, “tinh tong” va “chuyén qua gi6i han” thong qua tinh hudng x4p xi dién tich cac hinh
thang cong bang dién tich cac hinh chit nhat. Véi Ii thuyét TWM, nhom téc gia xay dung cc hoat dong twong tng
trong tirng the gii, dic biét chdl trong su twong tac giira cac thé gidi trong qua trinh hinh thanh khai ni¢m tich phan
cua HS. Dong thai, cac nhiém vu hoc tap dugc xay dung véi tidu chi ting cuong yéu té cong nghé trong day hoc.
Muc tiéu ciia cac nhiém vu dugc dit ra cho HS dugc tom tat trong bang sau, trong do, EW chi “Thé gii hién than”
(embodied world), PW chi Thé gidi biéu twong (proceptual world) va FW chi “Thé gisi hinh thie” (formal world).
Bdng 1. Bang tém teit muc tiéu cua cac nhiém vu duge dit ra cho HS (Nguon: Tac gid)

Ba thé
Hoat dong gidi toan Muc tiéu
hec
Nhiém vu 1 EW | Tinh duoc dién tich da gisc di cho bang cach chia nho thanh cac hinh chit nhat.
Nhiém vu 2a EW | Sirdung dugc GeoGebra vé dugc d6 thi ham s6 va hinh thang cong nhu yéu cau.
Nhiém vu 2b EW | Pua ra duoc cac phuong 4n tinh gan dung dién tich S cua hinh phang trong y a).

Sir dung dugc GeoGebra chia doan [1; 2] thanh céc doan bang nhau, dung cac
hinh chir nhat va tinh tong.
ROt ra nhan xét vé céc dién tich S, , S,, S khi n du Ion: “gan nhu tring”, “tién dan

Nhiém vu 3a+3b +3c EW

Nhiém vu 3d EW @ 2 S
U dén”, “xap xi bang”, ...
Khai quat duogc quy trinh “chia nhé” — “tinh tong” — “chuyén qua gidi han” bang
EW-SPW| . .z . X s n—-1 wb-a _ (b
Dinh nghfa tich phin mét biéu tugng biéu dat quy trinh do: nl—1>I-Poo Y=o f(xp) — = fa f(x)dx.
P\é\’w" Nhan biét duoc dinh nghfa tich phan.
Nhiém vu 4a + 4b EW Sir dung dugc GeoGebra biéu din duoc tap hop cac diém (xk; faxk f(x)dx).
, N z L, aX P , L2 . (Xk N

Nhiém vu 4c EW Du doan dugc ham s6 F (x) c6 d6 thi di qua cac diém (xk, fa f (x)dx) va rit

ranhan xét: F'(x) = f(x) v6i moi x thudc [a; b].

EW - | Khai quat dugc quy trinh twong tu nhu xéac dinh tich phan véi moi x thudc [a; b]
PW | bang mét biéu tuong biéu dat quy trinh d6: [ £ (x)dx.

PW -

DPinh nghia nguyén ham FW

EW &

PW & |RUtranhan xét: [ f(x)dx = F(x) + C.
FW

EW &

PW & |Rut ra dwoc méi quan hé: fab f(x)dx = F(b) — F(a).
FW

Nhan biét duoc dinh nghia nguyén ham.

Rat ra mbi quan hé cua
nguyén ham va tich phan
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Do gi6i han dung lwong ciia bai béo, chiing t6i khdng trinh bay chi tiét “Kich ban day hoc” véi md ta cac nhiém vy,
san pham du kién cua HS va hudng dan, hd trg cia GV. Céc nhiém vu dam bao cAc yéu cau can dat ciia Chuong trinh
GDPT 2018: (1) Nhan biét dwgc khéi niém nguyén ham cia mot ham sé; (2) Giai thich dugc tinh chit co ban cua nguyén
ham; (3) Nhan biét dugc dinh nghia tich phan. Ddi vai cc yéu cau can dat con lai clia chuong trinh, trong giai doan ciing
¢b, GV ¢6 thé sir dung linh hoat ¥ tudng tir cac nhiém vy trén dé thiét ké cac hoat dong cho HS kham phé cAc tinh chat caa
nguyén ham, tich phan, xéc dinh nguyén ham caa mot s6 ham sb so cap. Chang han nhu véi cac hoat dong tuong tu nhu
Nhiém v 4, HS ¢6 thé dé dang xac dinh dwgc nguyén ham ciia ham s liiy thira. Twong tu dbi véi giai doan van dung.

3. Két luan

Li thuyét “Ba thé gisi toan hoc” - TWM cung cap mot tiép can I thuyét hiéu qua dé phan tich qua trinh hinh
thanh va phat trién tu duy toan hoc ctia HS. Trong van dung vao day hoc cac khai niém giai tich, cu thé trong nghién
ciru ndy la day hoc khéi niém tich phan, chung t6i da thiét ké chudi cac hoat dong hoc tap theo tién trinh nhan thic:
tir trai nghiém tryc quan (thé gici hién than) dén biéu dién ki hiéu (thé gisi biéu twong) va cudi ciing 1a dinh nghia
hinh thtc (thé gigi hinh thirc). Viéc tich hop cong nghé, dac biét la cac hé thng dai s6 may tinh (CAS), phan mém
hinh hoc twong tac va cac bang tinh, cho théy hiéu qua trong viéc hién than hoa cac ddi tugng todn hoc trong giai
doan dau tiép can. Diéu nay gop phan thic ddy su chuyén doi linh hoat gitra cac thé gii trong md hinh nhan thirc
cua Tall - dic biét 1a tir thé gioi hién than sang thé gici biéu twrong va thé gisi hinh thiic. Trong béi canh thuc hién
Chuong trinh GDPT 2018 véi trong tAm phét trién ning luc va van dung toan hoc vao thuc tién, cach tiép can nay
khéng chi phi hop véi dinh hudng ddi méi ma con cung cap nén tang dé HS phét trién tu duy bac cao va phic tap
hon & cac bac hoc sau. Mot s dinh huéng nghién ctu ¢6 the phét trién tiép theo nhw nghién ctu van dung If thuyét
TWM trong day hoc c4c mach kién thac con lai; tién hanh nghién ctiu thuc nghiém c6 phan tich dinh lugng dé danh
gia trién vong trién khai trong thuc tién; thiét ké va trién khai hé thong tai liéu, cong cu hoic nén tang hd tro GV van
dung If thuyét nay mot cach hiéu qua.
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