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1. Mé dau

Khai niém “STEM” bét dau xuat hién tai My tir nhiing nam 90 ctia thé ki XX (Sander, 2009). Cho dén nay, giéo
duc STEM da tré nén pho bién trong nén gido duc ciia nhiéu qudc gia trén thé gisi. Tuy nhién, ¢ cac truong THPT
Viét Nam hién nay, cac noi dung kién thic cha yéu van duoc truyén thu mot cach don 1¢, khién kha ning van dung
tong hop kién thirc caa HS vao cudc sdng thuc tién con gap nhiéu kho khan. Thyc hién theo chii truong ciia Chinh
phit V& viéc ting cuong ning lyc tiép can cugc Cach mang cong nghiép lan thir 4, Bo GD-DT da tich cuc trién khai
gi40 duc STEM trong chuong trinh gido duc phd thong; t6 chirc thi diém tai mot s truong phd thdng ngay tir nam
hoc 2017-2018. Chuong trinh gido duc pho thong 2018 d quan triét tinh than gido duc STEM trong tat ca cac mon
hoc va hoat dong gido duc (Bo GD-DT, 2018a). Nham day manh gi4o duc STEM trong cac trudng phd thong, ngay
14/8/2020, B6 GD-DT (2020) d ban hanh Cong van sé 3089/BGDBT-GDTrH vé viéc trién khai thuc hién giéo duc
STEM trong giéo duc trung hoc.

Haa hoc la mdn khoa hoc gén vai thyc tidn, thyc hanh, trai nghiém. Chinh vi thé, van dung gido duc STEM trong
day hoc Héa hoc 1a didu can thiét. Day hoc theo dinh hudng giéo duc STEM mdn Héa hoc Ia van dung phuong phép
hoc tap dua trén thuc hanh, cac hoat dong trai nghiém va sang tao. HS dugc dat trusc mét tinh hudng ¢6 van dé thuc
tién can giai quyét lién quan dén céc kién thic khoa hoc. Bé giai quyét van dé nao do, HS phai tim toi, nghién cau
nhing kién thirc thugc cac mén hoc ¢6 lién quan dén van dé va sir dung chung dé giai quyét van d& dat ra. C4c hinh
thirc t chirc day hoc STEM gom: + Day hoc cac mon khoa hoc theo bai hoc STEM:; + T4 churc hoat dong trai nghiém
STEM; + T6 chirc hoat dong nghién ciiu khoa hoc, ki thuat (Bo GD-DT, 2020). Bé dap ung yéu cau day hoc STEM
cua gi4o duc, da c6 nhiéu nghién ctu van dung day hoc STEM cic mdn hoc khac nhau nhu mén héa hoc (Nguyén
Mau Dirc va Duong Thi Anh Tuyét, 2018; Bui Xuén Vuong, 2020), mén Vat li (Dang Minh Tuan va cong s, 2020),
mon Sinh hoc (Tran Thj Gai va cong su, 2018) cho HS & c4c trudong THPT. Qua cc nghién ciu trén, cd thé thay to
chirc day hoc céc cha dé gi4o duc STEM tao diéu kién cho HS Iam viéc nhém ciing nhau, chia sé va bé sung kién
thire cho nhau, van dung kién thirc vao thyc tién, tir do gitp phat trién cac ning luc nhu ning lyc giai quyét van dé,
néng lyc hop tac.

Bai béo trinh bay so lwoc vé STEM va day hoc Hoa hoc theo dinh hudng giéo duc STEM, céch thire t6 chirc
day hoc chu dé “Thiét ké hé thng loc nude” theo dinh hudng gido duc STEM mdn Héa hoc nhim ting tinh trai
nghiém, tir d6 gitip HS phat trién duoc nang luc giai quyét van dé, hop tac, van dung kién thirc vao thuc tién, ki
nang thyc hanh.

2. Két qua nghién ciu
2.1. Gi&o duc STEM va day hoc theo dinh hwéng giao duc STEM

STEM la thuat ngir viét tat cua céc tir Science (Khoa hoc), Technology (Cong ngh¢), Engineering (Ki thuat) va
Math (Toan hoc). Trudc ddy, khai niém STEM duoc hiéu mot cach khong ré rang, do d6 xuét hién nhiing tranh cai
cho rang, STEM khong phai 1a mot quan diém gi4o duc ma giéng nhu mot phép cong co hoc cua 4 linh vyc riéng
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biét 1a: Khoa hoc - Cong nghé - Ki thuat - Todn hoc (Sander, 2009). Tuy nhién, hién nay STEM duoc hiéu Ia sy tich
hop va phai c6 turong tac gitta cac linh vuc véi nhau.

Trong nhiéu nim, STEM duoc &p dung trong day hoc véi muyc dich cai thién hiéu qua hoc tap cia HS & nhiing
mon hoc riéng biét nhu Toan, Khoa hoc va Cong nghé (Sander, 2009; Wang va cong su, 2011). Gido duc STEM la
gi4o duc dua trén nén tang tich hop cua hai hay nhiéu mén hoc STEM bét ki hoac gitra mot mon STEM véi mot hay
nhiéu mén hoc khac (Sander & Binderup, 2000). NSTA (National Science Teachers Association) cia My cho ring
gi4o duc STEM mang tinh chat lién nganh, trong do HS ap dung céc kién thirc trong khoa hoc, cong nghé, ki thuat
va todn vao trong bdi canh cu thé dé giai quyét cac van dé thuc tidn. Théng qua gido duc STEM, HS khong chi hiéu
biét vé& nguyén li ma con cd thé ap dung dé thyuc hanh va tao ra dugc nhiing san pham trong cudc song hang ngay.
Trong giéo duc STEM, HS can ap dung cac kién thic khoa hoc thudc cac linh vy khéc nhau, kién thic toan hoc
Va0 giai quyét mot van dé cé tinh ki thut va sir dung cong nghé dé tim giai phap thuc hién (Kennedy & Odell, 2014).
Theo B6 GD-BT (2020), Giao duc STEM la mot phuong thirc gido duc nham trang bi cho HS nhiing kién thirc khoa
hoc gan lién véi tng dung ciia chdng trong thuc tidn. Hién nay, trén thé gioi c6 nhiéu mé hinh giéo duc STEM khéc
nhau d dugc &p dung thanh cong. Cac mé hinh giéo duc STEM nay chii yéu khéc nhau vé chuong trinh, tai liéu hoc
tap va hinh thirc t6 chie (HO Thi Thu Huong, 2019). Nadelson va cong su (2012) nhan thay rang, STEM gitip nguoi
hoc duoc cing ¢ kién thirc da hoc, ting tinh trai nghiém, thuc hanh, kich thich sy himg th, tu tin va tao ra sy thoai
mai trong hoc tap cho HS.

2.2. Quy trinh xay dung chii @é day hoc theo dinh hwéng giao duc STEM

Trong nghién ciiu ndy, chiing toi trinh bay cu thé quy trinh xay dung chu dé day hoc “Thiét ké hé thong loc nuéc”
theo dinh huéng giéo duc STEM dua trén sy huéng dan ciia By GD-DT (Bo GD-PT, 2020):

- Buéc 1: Lura chon ngi dung day hoc. GV can can cir vao ndi dung kién thie trong chuong trinh hoc, tir d6 Iya
chon céc kién thirc lién quan dén cac van dé thyc tién dé trién khai cac noi dung day hoc STEM. GV ciing c6 thé
Xuat phét tir mot van dé thuc tién, xac dinh cac kién thirc nén lién quan trong chwong trinh hoc dé xay dung cac ngi
dung day hoc. DBéi vai cha dé “Thiét ké hé thong loc nudc”, xuat phét tir chuyén dé trong chuong trinh gido duc phd
théng mon Haéa hoc 12 1a “Trai nghiém, thuc hanh hda hoc v6 co: Xir li nude sinh hoat”, GV phét trién mo rong noi
dung chu dé thanh hoat dong xur 1 nuoc thai phong thi nghiém.

- Buoc 2. Xac dinh van dé can gidai quyét. GV can néu ra van dé thyc tién lam cho HS xuat hién nhu cau giai
quyét van d thyc tidn d6 bang cach dat cau hoi dinh hudng gitp HS hinh thanh y tuong thyc hién cha dé, hé thong
kién thirc STEM trong chit @&, vi du nhu: + Tai sao xo dira lai gitip loai bo kim loai ning ra khoi nuéc? + Vi sao than
hoat tinh lai dwoc st dung phé bién trong cac hé thong xir 1i nudce thai va nudc sinh hoat? + Vai trd cia soi, cat trong
quy trinh xir 1i nuée sinh hoat? + Nghién ciiu mdt binh loc nure trén thi trudng va giai thich co ché hoat dong?

- Burée 3: Xay dung tidu chi cua san pham/ giai phap gidi quyét van de. Doi vai hé thong loc nudc, GV ¢o thé
xay dung phiéu danh gia san phém hé thdng loc nuéc caa HS theo cc tiéu chi nhu hinh thuce, ki thuat l3p dat, van
hanh, thanh pham chi phi. Vi mbi tiéu chi, GV d4nh gia & cac mirc d§ “chua dat”, “dat”, “tht”.

- Buge 4: Thiét ké tién trinh to chuic hoar dong day hoc. GV can xéc dinh doi twng, thoi gian, hinh thic t chirc
chu de tr d6 xay dung quy trinh day hoc chu dé STEM. Hoac ¢ mue do cao hon, GV chi néu muc tiéu chu dé, yéu
cau can dat, cung cap co s vat chét can thiét yéu cau HS tu xay dung cac budc va thyuc hién cha dé.

2.3. Xay dung chai d@é “Thiét ké h¢ thang lpc nuéc” (Hoa hoc 12)
2.3.1. Li do chon chui dé

Hién nay, ¢ héu hét cac truong phé thong déu c6 phong thi nghiém phuc vu cho viéc day hoc bd moén Hod hoc,
Sinh hoc. Tuy nhién, hod chat sau cac tiét hoc thuc hanh, dic biét 1a héa chét c6 chira kim loai ning déu thai truc tiép
ra moi trudng theo dudng nude thai sinh hoat. Luong kim loai nang tir phong thi nghiém tich tu theo thoi gian gy
anh huéng truc tiép dén chat lugng nguon nude va moi trudng song cua con nguoi. Vi thé, thiét ké hé théng loc nudc
cho phong thi nghiém 1a vén dé can thiét. T6 chirc day hoc van dé xir 1i nude thai phong thi nghiém bi nhiém kim
loai nang khong chi gitip bao vé chinh HS, nhan vién, GV trong nha trudng ma con gitip gido duc y thiic bao v¢é moi
truong song cho HS.

2.3.2. CAc kién thirc STEM trong chii dé

Ddi vai mdi chu dé day hoc theo dinh hudng gido duc STEM, can xac dinh rd rang cac thanh t6 STEM. Pay la
“kim chi nam” dé GV xay dung quy trinh thuc hién chu d@ va ké hoach t6 chirc day hoc.

Kién thtrc khoa hoc (S): Dya vao tinh chit vat 1i, hoa hoc cua cac chit, xac dinh duogc cac vat lidu va hoa chit
thong dung co thé st dung dugc trong xt 1i nude ban, ddc biét 1a nudce bi nhiém kim loai.
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Kién thirc cong nghé (T): Str dung cac nguyén vat liéu d& kiém va than thién v6i moi trudng nhu than hoat tinh,
s6i dd, cét thach anh,. .. va xo dira. Thiét ké hé thong loc nuéc phit hop véi quy mé phong thi nghiém tir cac nguyén
vt liéu trén nham dat duoc hiéu qua t6t nht.

Kién thuc ki thuat (E): Ki thuat l3p dat hé thong loc nudce nham dam bao sy phi hop gitra dong chay nudc thai
voi hé théng loc.

Kién thirc toan hoc (M): Binh lwong dugc cac vat liu dé dua vao hé théng loc. Tinh toan kich thudc binh, kich
thudc va chiéu dai dng dan nudc thai phit hop dé hé thong loc hiéu qua.

2.3.3. Muc tiéu ciia chii dé

- Kién thirc: + HS ¢6 thé trinh bay duoc thanh phan Xenlulozo trong xo dira; + HS trinh bay duoc co ché hap
phu, dc biét 1a hap phu cac ion kim loai nang nhu Cu?*, Zn?*, Pb?*... hoic cac lo ing hitu co ciia xo dira; + HS giai
thich duoc kha nang hap phu c4c tap chat trong nu6c nhidm ban ciia than hoat tinh; + HS phén tich dwoc vai trd caa
soi trong hé thong loc nudc sinh hoat; + HS giai thich dugc vai trd cia cat thach anh trong hé théng loc nuée.

- Pham chat: + HS biét ton trong su khac biét trong y tuong thiét ké hé théng loc nudc thai tir phong thi nghiém
quy md nho ciia cac ban trong 1op; + HS dau tu cong stc, chiu kh tim hiéu nhiéu tai liéu, sach béo vé cch thiét ké
hé théng loc nuge; + HS nghiém tdc nhin nhan han ché cua ban than, cia nhom trong thiét ké hé théng loc nude thai
tir phong thi nghiém quy mé nho; + HS c¢6 trach nhiém trong viéc sir dung cAc vat ligu tai ché ré tién, than thien véi
moi truong.

- Nang lyc: + Van dung kién thirc, ki nang da hoc (HS biét van dung cac kién thirc hoa hoc da dugc hoc vé
xenlulozo, vé than hoat tinh dé thiét ké dugc h¢ théng loc nude); + Giao tiép va hop tac (HS lya chon duoc hinh thic
lam viéc nhdm c6 quy md phu hop véi yéu cau va nhiém vu); + Giai quyét vin d& va séng tao (HS phat hién, phan
tich va néu dugc tinh hudng ¢6 van dé trong hoc tap, trong cudc séng).

2.3.4. Chuan bi

- Dung cu va nguyén ligu. + Dung cu: Binh thiy tinh hodc binh nhya ctmg c6 dung tich tir 20-30 lit; cua dung daé
cat dng nhra; may khoan kinh; + Nguyén liéu: Xo dra, than hoat tinh, soi, cat,.

- Co's6 vit chdt va phirong tién hoc tdp: + Co s& vat chat: phong thi nghlem phong bo mon Hoa hoc; + Phuong
tién day hoc: may tinh, may chiéu, dung cu, nguyén liéu, ph1eu hoc tap,...

2.3.5. Tién trinh t6 chitc hoat dong

Hoat dong 1. Tim hiéu Vé chat thai phong thi nghiém tai truong phé thong.

- Muc tiéu: + HS s& du doan dwoc chat thai tir phong thi nghi€m héa hoc va sinh hoc; + HS hiéu dugc tim quan
trong cuia viéc thiét ké hé thong loc nude thai tir phong thi nghiém.

Bang 1. Thuc hién hogt dong 1 va san phcfm ciia HS
No§i dung San pham ciia HS

- HS théo luan nhoém dé du doén vé hoa chét thai | - Can clr vao hoa chét sit dung trong cac budi thi nghiém hoa
phong thi nghiém & cac truong phd thong theo | hoc & phd thong, HS dua ra cau tra 10i vé hoa chét thai trong
yéu cau ctia GV. phong thi nghiém.
- HS théo luan tac hai cua viéc xa thai truc tiép - HS dua ra cau tra 101 trong d6 phén tich dugc sy tich lily cac
cac hoa cht phong thi nghiém ra méi truong va | héa chat, dic biét 1a kim loai ning trong méi truong s& anh
mbi nguy hai 1au dai cia cac hoa chat nay dbi | huong dén ngudn nude, dong thuc vat, tir d anh hudng dén
v&i moi trudng. moi truong, hé sinh thai va stiic khde con nguoi.

Hoat déng 2. Chuan bj nguyén liéu.

- Muc tiéu: + HS tim hiéu va lya chon cac vat lidu dé st dung trong hé théng loc nudce thai tir phong thi nghiém
tai trudng; + HS dura ra duoc cac bude tién hanh ép hé thong loc nude thai tir phong thi nghiém tai trudng.

- Thyee hién:

+ HS thao luan nhom dé cting nhau x4c dinh cac nguyén vat lidu ¢6 thé sir dung trong xir i nudce nhiém ban theo
yéu cau cua GV;

+GV yéu cau HS chup anh md phong chi tiét qua trinh chuan bi nguyén lidu ciing nhu cac budc lip hé thdng loc.

- San pham ciia HS:

+HS xéc dinh dugc cac nguyén vat liéu dé kiém, than thién voi méi truong va phu hop dé sir dung trong hé thong
xtr li nuée nhidm bén 14: xo dira, than hoat tinh, cat thach anh, soi, chai nhua;

+ HS xac dinh duogc vai tro, tac dung cla ttrng nguyén vat liéu;

+ Anh chup chi tiét cac nguyén vt liéu dugc HS chun bi.
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Hinh 2. Than hoat tinh Hinh 3. Soi
Cat thach anh duoc rira sach va | Than hoat tinh sir dyng than dang khoi. | Séi duoc rira sach va phoi kho. Tac
phoi khd. Téc dung: giir lai két | Tac dung: C6 kha ning hip phu tap | dung: Giit lai cac tap chét hitu co
tia trong nudc dang bong, c6 do cht, hitu co hoa tan, chat doc hai va trong nude giup nude trong hé
nhét cao, kho tach, loc. khir mui théng luu thong dé dang

a

& 5 o 3 - A 2
Hinh 4. Xo dira da qua xur lf Hinh 5. Chai nhya
Xo dira dugrc tch, rira nhiéu 1an qua nude ¢é 1am sach | Str dung chai nhya c6 dung tich 1a 1,5 lit. Tac dung: 1a
va phoi kho ngoai trdi khoang 6 gio. Tac dung: hip phy | vat chira va két ndi cac 16p nguyén vét liéu thanh mot
ion kim loai, lo limg hop chat hitu co. thé thong nhat

Hoat dong 3. Thuec hién ldp dat hé th(fng loc nuéce

- Muc tiéu: HS lap dat thanh cong hé thong loc nudc trong phong thi nghiém.

- Thuc hién va san pham (minh hea bang hinh dnh thic hién cia HS):

+ Bude 1: Ché tao hinh dang chai nhya phi hop véi muc dich thi nghiém, gdm 2 chai nhya: chai 1 ding dé chira
nude can loc, chai 2 ding 1am b loc (hinh 6).

+ Bu6e 2: O chai 2, xép cac nguyén liéu thanh timg 16p, theo thir tir 1an luot tir dudi 1én theo thir ty: 16p soi to

- 16p s6i nho - 16p cat nho - 16p than hoat tinh - 16p cat thach anh - 16p xo dira. Mdi 16p c6 d6 day tir 4-6 cm, xo dira
duoc nén chit tao khéi dic (hinh 7).
+ Burde 3: Lap rép céc bd phan bang dng dan truyén va mot s6 dung cu ¢6 sin trong phong thi nghiém (hinh 8).

Hinh 6. HS dang lap dat hé Hinh 7. HS dang )-Cé’P nguyén licu Hinh 8. Hé thong loc medc sau khi
thong chai nhuwa dung lam bo loc | thanh tirng Iop, theo thur tu chai loc " hoan thién

Hoat déng 4. Trinh bay san pham “Thiét ké hé thong loc nuréc thai phong thi nghiém quy mé nhe” va thao lugn

- Muc tiéu: HS gi6i thiéu duge vé hé thong loc nudc thai phong thi nghiém quy mé nhoé dap ing dugce cAc tidu
chi d4nh gia san pham da dit ra; biét thuyét trinh, dua ra y kién nhan xét, phan bién, giai thich duoc bang céc kién
thirc lién quan tir d6 dua ra y kién cai tién, phat trién san pham.

- Thuc hién va san pham (minh hea bang hinh énh thuc hién ciia HS):

+Bu6c 1: GV t6 chirc cho HS trung bay san phiam. Cac nhom thuc hién trung bay san pham, poster, phan cong
ngudi gii thiéu san pham ciia nhom.
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+Bur6e 2: Cac nhom gigi thigu san pham. HS & mdi nhom dong vai cac cong ty xir 1i nudc thai, gioi thiéu san
pham cua cong ty qua poster hodc PowerPoint, va dua ra cac dich vu wu di, tinh nang loc hiéu qua dé duoc ki hop
ddng vé6i bén sir dung. HS nhom khéc véi vai tro clia bén sir dung dura ra cac cau hoi phong van (xem bang 2).

Bdng 2. Noi dung thdo ludn ciia cdc nhom

Ciu héi

Céu tra loi

Khi thay ddi vi tri dua céc
nguyén liéu vao hé thong loc
thi ¢6 anh huong dén hiéu
qua loc hay khong?

Chi can thay ddi vi tri nguyén liéu vao hé thong loc s& lam giam hidu qué loc cia hé
théng (16p cat den mong & ddy co tac dung giam trong luc vao ddy; 10p soi to tranh tic
mang loc va tao khoang tréng dé thu om nudc; 16p s6i nho dé giam khoang tréng dé
nguyén liéu bén trén khong bi troi xubng déy; tiép theo 14 16p cat den - than hoat tinh -
cét thach anh gitp 16p than hoat tinh khong bi x6i mon; xo dira nhe dé cudi cling,

Khong can st dung xo dira vi
than hoat tinh da hap phu kim
loai ndng c6 dugc khong?

Than hoat tinh ¢6 khé néng hép phu kim logi niing, nhung khi thir mau véi h¢ thong loc
truyén thong khong stir dung xo dura thi hi¢u qua loc thap hon

Sau khi thay mdi bd loc,
nguyén liéu trong bg loc i s€

Cac ché phdm xo dira, than hoat tinh s& dung dé lam gia thé trong ciy xanh, cdy canh
dé tao vé dep khuon vién trudong; ché pham cat, soi s€ thu gom lam vat liéu xay dung.

xUr li nhu thé nao? Khi d9, s€ tranh viéc tich luy nguoc lai céc ion kim loai vao moi truong.
St dung binh thity tinh thi c6 Klln str fiung it;]ilnh Ehu};l '[11111’1 thi kh(l)lrig lo bi éor Vﬁ P@ ﬂtl(ljong ngra r:/a(r)1 sr d}mg Ise du?c dhlt’lh
o bi v& khong? 1 16p bang dinh x6p chiu luc dan hoi cao. Co thé st dung binh nhya ciing lam vat chia

cho hé théng loc ciing dugc.

Sau bao 1§1u phai thay bd loc
cho h¢ thong loc nudc?

H¢ thépg loc sau khoang 1 nim hoc (10 thang) s& dugc thay thé bo loc khac dé dam
bao chat lugng cta b loc.

Lam thé nao dé cat trong hé
thong loc khong troi ra cung
nu6e thai lam tic duong dng
dan nuéce?

Trong qué trinh thiét ké duong cap nude vao va duong cap nudc ra, ¢d thé sir dung
khoan kinh dé khoét I5 c6 dudng kinh Lkhoang 42-48 mm, sau d6 su dung ren trong, ren
ngoai keém véi vong dém cao su de xiét chat chdng ro ri nuée. DSi voi dudng cap nuée
ra can |6t thém mang loc cét tiép xic véi thanh binh bén trong dé tranh cét 1am tic
duong dan nudéc ra. Giira cac 16p nguyén liu xép trong binh loc nén dua thém mang
loc cét gitp cc lop khdng bi x6 13n vao nhau gidp hé thdng loc lru thong tht.

+ Buoc 3: Danh gia san phcfm ) ) )
GV cén cir vao tinh thuy¢t phuc cta cac nhom khi tra 161 phong van va danh gid san pham hé thong loc nudce theo
tiéu chi (hinh thire, ki thuét lap dat, van hanh, thanh pham, chi phi) dé chon ra hé thong loc phii hop nhat lap dat trong

phong thi nghiém tai truong.

Hoat dgng 5. Thiét ké va lap dat hé thong loc meée cho phong thi nghiém quy mo nho
- Muc tiéu: Sau khi thiét I§é thir nghiém hé thong loc nude trong chai nhua, HS’biét dénh gia, chon lya ra san
pham tot nhat. Sau d6, HS biét cai tién thanh hé thong loc nuwde dé lap truc tiép vao ong xa nude thai cta phong thi

nghiém tai truong hoc.

- Thyc hi¢n va san pham: HS sir dung binh chira c6 dung tich I6n tir 20 lit tr 1én dé phii hop véi luong nudc théi
va luu lugng dong nudce xd thai cua phong thi nghiém. Tien hanh lap dat truc ti€p hé thong loc vao 6ng xa nudc thai
cua phong thi nghiém. Hé thong loc nuéc can dam bao tinh bén va hiéu qua loc nuée tot.

pham cua HS:

Mev diva

* Cat thach anh

Than hot tinh
Cat den

S6i nhd

Sol to

Cat dan

Hinh 9. Hé théng loc nuée
danh cho phong thi nghiém
quy mé nho

Hinh 10. Lap dat
hé thang loc nurée
VA0 6Ng Xa nuréc thai
cua phong thi nghiém

Hinh 11, Cac mdu medc thi truse va sau khi loc
bang hé thong loc nuée

Xenlulozo trong xo dira da dugc nghién ctru rong rdi trén thé giéi va & Viét Nam vé kha ning hip phu kim loai

nang va cac hop chét hitu co lo limg trong nuéce (Shukla va cong su, 2006; D4 Thu Ha va cong s, 2011). Xo dira
chua bién tinh hoac chua hoat hoa van c¢6 kha nang hap phu kim loai nang nhung hi€u suat thap hon so véi xo dura
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bién tinh, xo' dira hoat hoa. Chinh vi thé, sir dung két hop xo dira va than hoat tinh trong bg loc giup nang cao hi€u
qua khir kim loai nang ra khoi nudce. Sau khi tién hanh cac budc lép dat hé théng va tién hanh thi nghiém kiém tra
cac mau nudc thai khac nhau ctia phong thi nghiém, danh gia dinh tinh cho thay nuéc thai lic dau c6 mui kho chiu,
¢6 cin va mau xanh ciia ion Cu?* sau khi di qua hé thong nudc loc trong subt khong méu, dong thoi khong con mui
kho chiu. Tir d6 c6 thé thiy cac cin va lo limg hitu co da dugc giit lai, ddng thoi ion Cu?* ciing da dugc giit lai trén
hé théng loc. Tuy nhién céc két qua thu dugc méi & mirc danh gia dinh tinh. bé phat trién hé théng loc nude, GV va
HS mong mudn dugc cap thém kinh phi dé c6 thé xac dinh kiém tra ngudn nude sau khi loc bang cic bién phap phéan
tich hod hoc dinh ki theo thang dé co thé danh gia hi€u qua loc nude mot cach chinh xac nhét.
2.4. Két qud thuc nghigm

Thyc nghiém dugc thyc hién tai 2 16p 12A2 (28 HS) va 12A8 (26 HS) tai Truong THPT Minh Quang, huyén Ba
Vi, Ha Noi. Sau khi thuc hién xong chii dé “Thiét ké hé thdng loc nuéc”, ching toi phat phiéu hoi y kién danh gia
cta HS vé sy phét trién nang lyc giai quyét van dé, ki ning lam viéc nhém, thuc hanh, trai nghiém, van dung kién
thtrc vao thuec tién... khi tham gia hoc tap chu dé STEM & ba mue do (Mre 1: Chua thuc hién dugc; Mac 2; Thuc
hién dugc nhung chua day du; Muc 3: Thuc hién day du).

Bdng 3. Két qua khao sat HS sau thyc nghiém (s6 mau N = 54 HS).

Mire do (ti 1€ %0)

Micl | Mic2 | Muc3
Nam viing kién thirc ve cacbon, cacbon hoat tinh, kim loai nang, van dé xir li 19 206 685
nudc sinh hoat. ] ] - ]
Vén dung dugc kién thac vao giai quyét cac van deé lién quan dén xir 1i nude thai. 19 46,3 518
Tuong tic nhém duoc dién ra thuong xuyén théng qua cac hoat dong: thao luan,

Ngi dung

ohan bicn, khai quét, két luan, 0 218 | 122
Ki nang thuc hanh dugc cai thién 0 0 100
Tang tinh trai nghiém, hinh thanh kinh nghiém trong xir Ii cac tinh huéng mai

0 0 100
tuong ty.
Phét trién dugc ning luc giai quyét van dé. 0 37,0 63

Thoéng qua chi d& “Thiét ké hé thdng loc nude”, HS duoc cung ¢b kién thic nén da dugc hoc trude do vé kim
loai, cachon, cachon hoat tinh va van dé xtr i nudc sinh hoat. Sau chii @&, da sé HS cho rang cac nang luc giai quyét
van dé, hop tac (1am viéc nhom) dat dugc & mire do 3. Dic biét ki ning thuc hanh, hinh thanh kinh nghiém trong xir
If tinh hudng méi twong tir dugc 100% HS lya chon & mirc d6 3. Bdi véi viéc van dung kién thie vao thyc tidn, ti 16
HS dat mtc d6 2 va 3 gan tuong duong nhau. Nhu vay dé HS c6 thé van dung dugc nhitng kién thuc, ki nang da hoc
thi can t6 chuc day hoc STEM mét cach thudng xuyén hon. Qua thuc nghiém cd thé thay rang, day hoc STEM gidp
HS phét trién duoc nhitng pham chét, nang luc ca nhan, rat phl hop voi dinh huéng gido duc pho thong hién nay.

3. Két luan

Gido dyc STEM la mét trong nhitng dinh huéng gido duc hién nay nham phat trién ning luc, pham chét nguoi
hoc. Gi4o duc STEM can dugc ddy manh trién khai ¢ cac truong phd thong nham dap g yéu cau d6i mai cua
Chuong trinh gido duc phé théng 2018. Nghién ctru di trinh bay quy trinh thiét ké mot chu dé day hoc “Thiét ké hé
thdng loc nudc” theo huéng dan cia Bo GD-DT, cach thirc to chirc day hoc chu nay theo dinh huéng gido duc
STEM. Nhirng két qua danh gia caa HS cho thiy day hoc theo dinh huéng giéo duc STEM gitip phat trién tong hop
cdc ki ndng, nang lyc va pham chét ciia ngudi hoc nhu ning luc hop tac, giai quyét van dé, ki nang thuc hanh, van
dung kién thtrc vao thyc tién. Gido duc STEM cling gitip HS thoai mai, hirng tha tham gia hoc tap hon. Day hoc theo
dinh huéng gido duc STEM can dugc nhan rong, thyc hién thudng xuyén va cé sy dau tu kinh phi tir phia cac truong
phé théng, tir d6 gitp phat huy hiéu qua pham chat, ning luc cua HS.

Loi cam om: Nhom tac gia cam on sy tai tro ciia Trurong Pai hoc Gido duc - Pai hoc Quac gia Ha Ngi qua dé tai
“Thiet ke va s dung mot so chui dé STEM trong day hoc Hoa hoc ¢ truong trung hoc pho thong theo dinh hudng
phét trién nang hec”, ma so: QS.NH.22.01.
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