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1. Mé dau

Cuogc Cach mang cong nghi¢p Ian thir 4 da va dang tic dong t6i moi mat cua doi song xa hoi, trong do co linh
vuc Giéo duc. Dé dap ing c4c yéu cau cua mot hinh thai san XUt Méi nay sinh do su tuong tac giira cc thiét bi va
gitra thiét bi vi con ngudi, ngudi lao dong can ¢ cac ki ning lién quan dén khoa hoc, cng nghé, ki thudt, toén hoc
va ki nang lam viéc méi nhu ki nang giai quyét van dé (phuc tap), ki nang tu duy phan bién, ki nang tur duy sang tao,
ki nang cong tac,... Giao duc Khoa hoc (Science), Cong ngh¢ (Technology), Ki thuét (Engineering) va Toan hoc
(Mathematics) hay goi tit 1a “gido duc STEM” dang dugc ddy manh & cac truong dai hoc ki thudt, nhat Ia trong giang
day cho sinh vién (SV) chuyén nganh Céng ngh¢ ki thuat tai Viét Nam. Gi4o duc STEM la phuong thirc gido duc
tich hop theo cach tiép can lién nganh, lién mén nham hinh thanh va phat trién ki ning giai quyét van dé cho nguoi
hoc. Trong mdi bai hoc theo cha d& STEM, giai quyét cac tinh hudng c6 van d&, SV can tim hiéu, nghién ctu va ap
dung kién thirc ciia cac mén hoc lién quan dén van dé can giai quyét dé trién khai gido duc STEM ¢ két qua, ngudi
day can c6 néng lyc day hoc tich hop (DHTH) STEM - mét dang cu thé cta néng lyc day hoc ndi chung.

Nhan thirc duoc tam quan trong cia viéc phat trién ki nang STEM cho SV dé thich tmg véi cac linh vuc nghé
nghiép STEM trong bdi canh hién nay, Trudng Dai hoc Su pham Ky thuat TP. H Chi Minh d trién khai sau rong
céac hoat dong gido duc STEM trong nhiéu nganh hoc nhu Co khi ché tao may, Bién - Dién tir, Cong nghé thong tin,
Co khi dong hrc. Tuy nhién, khi trién khai gido duc STEM cho SV, viéc thiét ké va trién khai DHTH cac yéu t6 khoa
hoc, cdng nghé, ki thuat va toan hoc vao cac hoc phan dang gap nhimg kho khin nhat dinh do giang vién (GgV) con
thiéu vé ning lyc DHTH STEM. Vay, lam thé nao dé hd trg GgV phét trién nang lyc DHTH STEM? D¢ tra loi cAu
hoi nay, bai b4o tap trung phan tich mot s van dé If luan vé ning lwc DHTH STEM nhu: khai niém “gi&o duc
STEM”, DHTH STEM va d& xuat c4u trac ning luc DHTH STEM cia GgV; tiép do 1a két qua phét trién ning lyc
DHTH STEM cho 32 GgV cua Truong Pai hoc Sur pham Ky thuat TP. Ho Chi Minh tir cong tac tap huan véi chii
dé “Gi&o duc STEM thong qua hoc tap phuc vu cong dong” trong ndm hoc 2020-2021.

2. Két qua nghién ciu
2.1. Quan ni¢m vé “Giao duc STEM” va “day hec tich hgp STEM”

- Gido duc STEM:

Gi4o duc STEM dé cap dén mot chuong trinh ddo tao, chwong trinh gido duc hay hoat dong, ... tich hop it nht
hai hay nhiéu linh vyrc. Cac chwong trinh gido duc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuét va Toan hoc chi yéu cung cap, hd
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tro hoic cing ¢b gido duc khoa hoc, cong nghé, ki thuat hoac toén hoc tir cap tiéu hoc va trung hoc, cho dén sau dai
hoc. Khai niém “gido duc STEM” (STEM education) dugc Tsupros va cong su (2009) dinh nghia: Gido duc STEM
la céch tiép can hoc tp lién nganh, trong d6 céc khai niém hoc thuat mang tinh nguyén tic duoc 1ong ghép vao cac
bai hoc khi ngudi hoc ap dung khoa hoc, cong nghg, ki thuét va toan hoc vao cac bdi canh tao két ndi gitra truong
hoc, cong dong, noi lam vi€c va cac t6 chirc toan cau, cho phép phét trién ning luc STEM va khd nang canh tranh
trong nén kinh t& méi. Tuy nhién, van con nhiéu quan niém theo cac cach khéc nhau vé giéo duc STEM. Kelley va
Knowles (2016) cho ring, gido duc STEM tap trung cha yéu vao viéc cai thién khoa hoc va todn hoc nhu nhiing bo
mon riéng biét, ma it tich hop hay chu y dén cong nghé, ki thuat va thudng duoc tach roi khoi nghé thuat, sang tao
va thiét ké. Hién nay, gido duc STEM sir dung pho bién nhat trong ngit canh giéo duc (su quan tm cua nén giéo duc
ddi véi cac mon Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat, Toan hoc va viéc tich hop cac mén hoc trén gan véi thuc tidn dé
nang cao nang luc cho ngudi hoc). Do vay, gido duc STEM c6 thé hiéu Ia su tich hop 04 Tinh vyc gom: Khoa hoc,
Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc va la phuong thirc gido duc theo cach tiép can lién mén, lién nganh va qua thuc
hanh, ing dung, dong thoi két hop vai hoc tap giai quyét van dé nham trang bi cho ngudi hoc cac kién thirc vé khoa
hoc, cdng nghé, ki thuat va todn hoc, gan lién véi viéc van dung vao giai quyét cac van dé thuc tién.

- DHTH STEM:

““Giao duc STEM tich hop bao gom cac céach tiép can, kham pha viéc day va hoc giiza hai hay nhiéu linh vuc
mon hoc STEM bat ki, hogic giza mgt mén hoc STEM véi mgt hay nhiéu mén hoc khac ¢ truwong” (Sanders, 2009, tr
21). Céc dang tich hgp trong gido duc STEM duoc Vasquez (2015) xac dinh: (1) Tich hgp don mén (Disciplinary
integration): HS hoc kién thirc va ki nang tach biét trong tirng mén hoc; (2) Tich hop da mon (Multidisciplinary
integration): HS hoc kién thtrc va ki nang tach biét trong tirng mén hoc, nhung c6 lién hé dén cha dé chung; (3) Tich
hop lién mon (Interdisciplinary integration): HS hoc kién thirc va ki ning tir hai hay nhidu mén c6 lién hé chit ché
v6i nhau nham khéc sau kién thirc va ki nang; (4) Tich hop xuyén mon (Transdisciplinary integration): HS hoc cac
kién thirc va ki nang tir hai hay nhiéu mén dé &p dung vao giai quyét van d thyc tién hozc lam phong phu thém céc
trai nghiém hoc tap.

Dya vao khai niém “giao duc STEM”, “gido duc STEM tich hop”, theo chling t6i, DHTH STEM trong béi canh
gi40 duc dai hoc 1a tiép can DHTH giita hai hay 04 linh vuc gém: Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat, Toan hoc theo
dinh hudng hoc tap cha dong va trai nghiém nham thuc hanh, phét trién cac ki ning STEM va cic ki ning c6t 16i
cho SV.

Khi trién khai DHTH STEM, céc phuong phap day hoc tich cyc thuong dugc sir dung nhu: day hoc giai quyét
vin d8, day hoc theo duy &n, day hoc theo tinh hudng,... Lam viéc nhém 1a hinh thirc t6 chiic day hoc dién hinh caa
DHTH STEM. Théng qua van dung kién thirc vao thuc tién, SV rén luyén cac ki nang STEM nhu: (1) Ki ning khoa
hoc la kha nang lién két va &p dung cac nguyén tac, dinh luat, tinh chét va co so Ii thuyét ciia gido duc khoa hoc dé
giai quyét cac van dé trong thé gii thuc; (2) Ki ning cong nghé 1a kha nang st dung céc cong cy, thiét bi va quy
trinh dé tao ra san pham; (3) Ki niing ki thudt Ia kha ning tong hop va két hop can bang cac yéu t lién quan (nhu:
khoa hoc, nghé thuat, cong nghé, ki thuat) dé thiét ké va tao ra san pham; (4) Ki nang toan hoc 1a kha niang ap dung
cac cong thirc toan hoc va mo hinh tinh toan vao cac budc cua khoa hoc, cdng nghé va thue hanh ki thuat. Bén canh
viéc thyc hanh va phét trién cac ki ning STEM, DHTH STEM con cung cap cho SV rén luyén cac ki ning cot 161 dé
thich g véi bbi canh song, hoc tap va lam viéc trong thé ki XX - do 14 giai quyét van dé phuc tap, giao tiép, tu duy
hé thdng, tu quan li/ty phéat trién (Bybee, 2009).

2.2. Ning luc day hoc tich hgp STEM ciia gigng vién

Thuat ngir “nang luc” xuat hién tir 1au trong lich str, voi nghia c6 dii kha nang thyc hién nhiing cong viéc cu thé.
Tuy nhién, t6i nhiing nim 70 trong thé ki XX, thuat ngit “nang luc” mai c6 nhimng déng gép dau tién trong linh vuc hoc
thuat (Mulder et al., 2006). Nang luc duoc coi la muc tidu cia phét trién giéo duc, trong su gan két vai dao tao nguon
nhan luc chat luong cao dé dap vng yéu cau dbi méi gido duc hién nay (Nguy@n Thi Lan Phuong va cong su, 2016).

Khéi niém ning luc dugc dé cap va phan tich ¢ nhiéu goc do nhu: (1) La kha nang thuc hién hanh dong/hoat
dong hiéu qua trong mot ngir canh cu thé; (2) La dic diém, thudc tinh, pham chét,... cia ca nhan; (3) La su két hop
cua kién thirc, ki niang voi cac dic diém, thudc tinh, pham chét, ... cia ca nhan; (4) La sy thyc hién nhiém vu/cong
viéc dat két qua tot. Nang luc ¢6 tinh mé, da thanh 0, da tang bac, bao ham ca kién thirc, ki nang va cac thudc tinh
tam Ii c4 nhan dé thuc hién nhiém vu c6 két qua trong cac ngi canh cu thé; duoc hinh thanh, phét trién théng qua
hoat dong va dam bao cho hoat dong dat két qua nhu mong mudn. Do vay, dé trién khai thanh cong DHTH STEM
trong céc co s& gido duc dai hoc, GgV can ¢6 ning lyc DHTH STEM.
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Nang luc DHTH STEM la mét dang cu thé cua nang luc day hoc ndi chung cua GgV. Diarmid va Bright (2008)
xac dinh: “Nang luc day hoc gom (1) Kién thirc, bao gom chu dé, kién thirc ngi dung swe pham, chuwong trinh gido
duc, phwong phdp s pham, nén tang giao duc (da van héa ciing nhu lich sz, triét hoc, xa hoi hoc va tam i hoc), boi
canh chinh sach, ngieoi hoc da dang (bao gom ca nhitng nguoi ¢6 nhu cau déc biét) va nén van héa cia ho, cong
nghé, su phét trién cia tré em va thanh thiéu nién, cdc qua trinh va déng cor ciia nhém, céc Ii thuyét vé hoc tdp, tao
dong co hoC tdp, danh gid; (2) Ki ndng, bao gom lap ké hoach, t6 chire va diéu phoi huéng dan, siz dung tai ligu va
cong ngh¢é hwong dan, qudn Ii ¢é nhén va nhém, gidm sdt va danh gidviéc hoc, hop tac voi a"‘ong nghi¢p, phu huynh,
cong dong va cac liee wong bén ngodi x& héi; (3) Xu huweeng, gom niém tin, thdi do, gid tri va cam két” (tr 134).
Nghién ctru thang do nang lyc day hoc cua GgV, Swank va cong sy (2021) xac dinh nang luc day hoc gom:
(1) Huéng dan va danh gia; (2) Kién thirc, dao dirc va su chuan bi; (3) Xu huéng, tinh cach; (4) Hanh vi va sir dung
cong ngh¢. Nhu vay, diém chung trong céc quan diém khac nhau vé cac thanh td tao nén ning luc day hoc cua GgV
la thiét ké (sw chuan bi, 1ap ké hoach), huéng dan va danh gia két qua hoc tap.

K¢é thira c4c nghién ciiu vé nang lyc DHTH & trong va ngoai nudc, gin véi DHTH STEM trong bdi canh gido duc
dai hoc tai Vigt Nam, theo ching 9i: Nang lyc DHTH STEM cua GgV Ia sy thuc hién co két qua cao viéc thiét ké, trién
khai DHTH STEM va d4nh gia két qua hoc tap chi dé STEM ciia SV trén co s nhan thire day da vé DHTH STEM.

Tham khao cac nghién ctu cua Swank va cong su (2021), Song (2017), Bybee (2009), Nguyén Thi Thiy Trang
va cong su (2020), chiing t6i da xdy dung khung nang lyc DHTH STEM ctia GgV gom 4 nang luc thanh phan véi
céc biéu hiéu nhu trong bang 1.

Bdang 1. Nang luvc DHTH STEM cua GgV
TT | Ning luc thanh phan Biéu hién
Trinh bay duoc khai niém, dic diém, phan loai, loi ich ciia gido duc STEM.
Nhan thic Xac dmh duqc‘céc dang bai day tich hop STEM.
1 v& DHTH STEM C6 kién thirc vé cac linh vuc’tha hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toén hoc.
Trinh bay dugc quy trinh thiét ké ki thuat va nghién ciu khoa hoc.
Nhan dién chi: d¢ STEM toan dién va da chiéu.
Thiét ké muc tiéu hoc tap tich hop STEM.
Cau triic ni dung hoc tap thanh cac chii ¢&& STEM.
Lwra chon phuong phap, hinh thirc t6 chirc day hoc phii hgp véi chii @& STEM.
2 | Thiétké DHTH STEM | Phét trién tai lisu hoc tap chu dé STEM.
Lva chon cac phuong tién, thiét bi day hoc phu hgp véi cha dé STEM va nguoi
hoc.
Phét trién cong cu va tiéu chi danh gia két qua hoc tap chi dé STEM.
Tao dong co, hing thd hoc tap chu dé STEM cho SV.
Trién khai DHTH Dinh hudng, hudng dan, goi mo SV hoc tap chu dé STEM thdng qua tim hiéu,

3 STEM kham pha, khao sét thuc dia, thiét ké, ché tao,...
T6 chirc cho SV béo céo két qua hoc tap chu dé STEM.
Cong tc v6i céc bén lién quan (SV, cong dong, doanh nghiép) dénh gia két
qua hoc tap chi d¢ STEM theo cac tiéu chi da xay dung.

4 Péinh gid két qua To chire trao doi, thao luan veé két qua hoc tap chu dé STEM gitra cac bén lién

quan.

Chuyén giao két qua hoc tap cha dé STEM t6i cong dong, doanh nghiép, hay
c& nhan c6 nhu ciu st dung.

Diéu chinh, cai tién chién lugc DHTH STEM.

Céc thanh tb cia nang luc DHTH STEM c6 mi quan hé tic dong qua lai véi nhau, kich thich, thiic ddy day hoc
STEM dat két qua cao. Thanh t6 nhan thirc vé DHTH STEM c6 tic dong kich thich, thuc day nhiing biéu hién ciia
c4c thanh t6 con lai.

2.3. To chitc boi dwing nang luc day hoc tich hgp STEM cho gidng vién Triwong Pai hoc Sw pham Kj thugt
Thanh phé Hé Chi Minh

2.3.1. Quy trinh boi dudng ndng luc day hoc tich hop STEM cho gidng vién Triong Pai hoe Sir pham Ky thugt
Thanh phé Ho Chi Minh

hoc tap chi ¢ STEM
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Truong Dai hoc Su pham Ky thuat TP. Hb Chi Minh 13 co s& dao tao dai hoc, sau dai hoc; nghién cau khoa hoc
va chuyén giao cong nghé. Mot trong nhirng nhiém vy quan trong ciia nha trudng 13 dio tao doi ngil ki su cong nghé
va bdi dudng ngudn nhan luc ki thuat, thich tng véi thi trudng lao dong. Dé dap tng yu cau phat trién ki ning
STEM cho SV khdi nganh Céng nghé ki thuét, bén canh ning luc day hoc chung, GgV cin c6 ning lyc DHTH
STEM. Mic du cac GgV déu di dap ting yéu cau Vé trinh d6 nang lyc chuyén mén va ning lyc day hoc lién quan
toi cac chuyén nganh Cong nghé ki thudt, song khi trién khai DHTH STEM, GgV con gap nhiéu kho khan. Thong
qua phong van ban cau tric GgV vé nhiing kho khin khi trién khai DHTH STEM, ching t6i nhan thay GgV con
nhan thirc chua day du vé gido duc STEM va gap nhimg kho khin nhét dinh trong khau thiét ké chi d& STEM, lap
ké hoach DHTH STEM, thyc hién DHTH STEM va danh gia két qua hoc tap cha dé STEM.

Nham boi dudng, phét trién nang lyc DHTH STEM cho GgV Truong Dai hoc Su pham Ky thuat TP. Ho Chi
Minh, chiing t0i xay dung quy trinh boi dudng nang lyc nay cho GgV gom hai giai doan:

- Giai doan chudn bj. Trong giai doan chuan bi can thyc hién cac noi dung sau: + Xéac dinh myc tiéu boi dudng;
+ Thiét ké noi dung bdi dudng; + Lwa chon phuong phap va thiét ké cong cu danh gia; + Chuan bi cac didu kién va
phuong tién t6 chic bdi dudng.

- Giai dogn thyc hién, gom 3 budc: + Mé dau: (1) Tao dong co, hirng th hoc tap cho nguoi hoc; (2) Giai thiéu
muc tiéu va ni dung bdi dudng; + To chic hoat dong bdi dudng: (1) Xéc dinh chi dé DHTH STEM; (2) Trao doi,
thao luan, thuc hién cac nhiém vu day hoc va té chiec DHTH STEM:; (3) Trinh bay két qua thyuc hién nhiém vu day
hoc; + Panh gid va tong két: (1) Panh gia két qua; (2) Tong két, hé théng lai cac van dé thu dugc.

2.3.2. Két qud thu duoc

Dua trén quy trinh bdi dudng nang luc DHTH STEM, chung i da tap huin cha dé “Giéo duc STEM thong qua
hoc tap phuc vu cong déng" cho 32 GgV Truong Pai hoc Su pham Ky thuat TP. Hb Chi Minh trong nam hoc
2020-2021. Cac GgV tham gia khoa tap huin dén tir c4c khoa chuyén mdn gom Dién - Bién tir, Co khi ché tao may,
Cong nghé thong tin, In va Truyén thong, Co khi dong hyc, Khoa hoc tng dung, Thai trang va Du lich, Vién Su
pham Ky thuat. Cha dé “Gido duc STEM théng qua hoc tap phuc vu cong ddng” gom cac ndi dung sau: (1) STEM
va cac thanh phan caa STEM; (2) Gido duc STEM; (3) Hoc tap phuc vu cong dong; (4) Thiét ké va thyuc hién hoat
dong giao duc STEM théng qua hoc tap phuc vy cong dong.

Khi trién khai cc noi dung cua chu d& “Giéo duc STEM théng qua hoc tap phuc vu cong dong”, ching toi &p
dung cac phuong phéap day hoc tich cuc nhu phuong phap dam thoai, phuong phap day hoc theo nhdm, hoc tap theo
du an. Cac GgV cuing nghién ctu tai liéu, chia s, trao doi, thao luan vé khai niém STEM, thanh phan cua STEM;
khai niém, dac diém, phan loai, loi ich cua gi4o duc STEM, cac dang bai day tich hop STEM; phuong phap DHTH
STEM, trong d6 nhin manh hoc tap theo du &n va hoc tap phuc vu cong dong; thiét ké va td chie DHTH STEM qua
hoc tap phuc vu cong dong. Lam viéc nhém Ia hinh thirc hoc tap chi dao ciia kha tap huan, trong d6 32 GgV duoc
xép thanh 6 nhém nho, mdi nhém gom 5-6 GgV dén tir cac khoa chuyén mon.

Cung vai viée linh hoi cac ndi dung vé “Gido duc STEM théng qua hoc tap phuc vu cong dong”, 6 nhém hoc
tap thuc hién du an “Thiét ké chi dé hoc tap tich hop STEM théng qua hoc tap phuc vu cong dong” trong thoi gian
2 tuan. Do khudn kh ciia mot bai bao, chiing t6i s& khong trinh bay theo cac budc ciia quy trinh boi dudng ma chi
tap trung vao céc két qua thu dwoc. Sau 2 tuan thuc hién du an hoc tap, cic nhom da xdy dung duoc 6 chii d& hoc tap
tich hop STEM nham giai quyét cac van d& thyc tién. Hai trong 6 san pham duoc thiét ké theo chii dé hoc tap tich
hop STEM dugc khai quat trong hinh 1, 2.

Mau thiét ké Rap san pham * Khoa hoe v thit ké thii

trang va may mac

+ Khoa hoc vé thiét ké va i _ .

higu chinh video Cang cy thiét ké va may

hoan chinh san pham
i may: may moc, thiét bj,

quy trinh may...
Vai + Phu liéu Thém mi trong thiét ké STEAM
! trang phyc va xay dyng + Kithudt tao méu thai trang
%{*—” video huémg dén + K thuit thiét ké rap
/ o Kithudt quay va chinh sim video

“‘I"’i gfgﬁé Cac cong thirc toan
hoc dé tinh toan
cong thirc thiét ké
Hinh 1. Y twéng “Kinh doanh thiét ké thoi trang kém video hwéng dén may” va cdc linh vue STEM
(Nguon: GgV Truong Dai hoc Sw pham Ky thudt TP. Ho Chi Minh)
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+ Nhya PYC = Tang cwéng mién dich
+ Chiu nhigt tét cho corthé
*+ Cich dign + Giai dgc
+ Hé trgr didu tri Covid-19 = Phén mém thiét ké mach,
S thiét ké co khi 2D
‘
® .é' 5: « Tra eiru théng tin linh kign,
ROINILOE thiét bj trén thj trwémg
B4 DIEU KHIEN RéN — . ch & vat ligu gifF nhid
[ o ong nghé vat lidgu gilr nhigt
) TEIN
. Ly - €6 tinh tham mi ooy B8
Dién 220V/50kz ng h hen gitr + Gon nhe MI%  + Tinh toan lya chon cic
* Thixl glan lam ndng: 5-7 phut *  Cong sult: 1000W + Tinh cor dgn b linh kié mach
* mhigt a9 didu chinh duge: 1°70°C  + Dung tich: 2,5-4,5 it + Vil thn thién mé trrdmg linh b 9 . Boki :nh e 18 *
*  Chéng chay né va nglt ty déng * W6 ndi: Niwra PP - Knong mai inh hoat cao o kich thwde léu
*  Cb thé diéu chinh lirgng her * LI ndi: vt lu oo thé . & .
+ Do duge huyd! I o Khang tham murtre + Thibt ké mach
gc huydt dp, nhip tim dun 28 vi xéng hod it C s
~ Bang mach dign tir: quin « Thiat ka léu xang
i ngun dién, thu nhin = Lam mach in
xir i tin hiéu cam bign, + Han linh kign
tin higu didu khién + Lam khung léu

Hinh2. Y tuong “Thiét bi xong hoi ty dong” va cdc linh vut STEM
(Nguon: GgV Trieong Pai hoc Sw pham Ky thudt TP. Ho Chi Minh)

Két qua thiét ké cac chua dé tich hop STEM théng qua hoc tap phuc vu cong dong dugc danh gia véi cac tiéu chi
sau: (1) Chu dé hoc tap giai quyét duoc van dé thuc tién ctia cong dong; (2) Xac dinh cac yéu t6 STEM tich hop
trong cha dé hoc tap; (3) M0 ta y twong va muc tidu chu d& hoc tap tich hop STEM; (4) Xac dinh nhom dbi tuong
thu huong két qua; (5) Cha dé hoc tap ¢ tinh kha thi: trién khai duoc trong day hoc, nghién ciru khoa hoc va ché tao
san pham. Két qua thiét ké cac chu dé hoc tap tich hop STEM théng qua hoc tap phuc vu cong dong theo céc tiéu
chi danh gia nhu sau (xem bang 2):

Bang 2. Tong hop két qua thiét ké chui dé hoc tép tich hop STEM
thdng qua hoc tdp phuc v cong dong theo cdc tiéu chi danh gid

T Chii dé hoc tap tich hgp STEM Tiéu chi d4nh gia
théng gua hoc tap phuc vu cong dong OHEHYEEOREOEEO)
1 | Kinh doanh thict ke thoi trang kém video husng dan may. X X X X X
2 | Thiet ké thiet bi xong hoi (uét) tu dong. X X X X X
3 | Phat trién hé thcf)ng quan tric khi VOCs tai Truong Dai hoc Sur pham « « « «
Ky thuét TP. H6 Chi Minh. -
Nghién ciru thiét ké hé thong robot giao nhan hang hoéa, nhu yéu pham
4 £ , NI X X X X X
thi€t yéu trong cac trung tam cach liy té.
5 Nghién citu quy trinh 1am phan hitu co tir ba thai trong nam ¢ Long
. X X X X
Khanh.
6 | Nghién ciu, thiét ké 4o chong sdc nhiét. X X | X X X

Két qua tong hop mirc d6 dat duoc céc tiéu chi danh gia du an “Thiét ké chii dé hoc tap tich hop STEM thong
qua hoc tap phuc vu cong dong” cho thiy, ca 6 nhom déu dat duoc tiéu chi 1, 3, 4,5 va 6. Cac chu dé hoc tap husng
t6i giai quyét cac van dé thyc tidn cia cong ddng, trong do ¢ chu dé hoc tap da c6 tng dung hd tro con ngudi vuot
qua dai dich Covid-19 nhu thiét ké thiét bi xong hoi (u6t) tu dong, thiét ké hé thong robot giao nhan hang héa, nhu
yéu pham thiét yéu trong c4c trung tam cach li y t&. C6 4/6 nhom xac dinh va giai thich day du cac linh vyuc STEM
tich hop trong cha dé hoc tap. Cac linh vuc S, T, E, M da dugc xac dinh song chua dugc giai thich déy du trong chu
dé hoc tap “Phat trién hé théng quan trac khi VOCs tai Truong Dai hoe Su pham Ky thuat TP. H5 Chi Minh va “Quy
trinh 1am phén hiru co tir ba thai trong nim & Long Khanh”. Nhu vay, 32 GgV cta Trudng Dai hoc Su pham Ky
thuat TP. H Chi Minh da nhén thire day du vé cac linh vuc S, T, E, M ¢6 thé tich hop trong cac chii d& hoc tap, thiét
ké dugc cha dé hoc tap &p dung S, T, E, M vao giai quyét cac van dé thuc tidn.

Bén canh viéc dap Gmg 6 tiéu chi danh gia két qua thuc hién du &n hoc tap cua khéa tap huan, cac nhém hoc tap
con lap ké hoach trién khai 1ong ghép cac chii dé hoc tap nay vao day hoc va nghién ciiu khoa hoc ¢ nha truong trong
nam hoc 2021-2022.

3. Két luan

DHTH STEM I quan diém DHTH kién thtrc va ki ning ciia cac linh vuc S, T, E, M vao giai quyét cac van dé

thuc tidn cua cuc séng va nghé nghiép. DHTH STEM doi hoi GgV can ¢6 sy nhan thire diy du vé giéo duc STEM,
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¢6 kha ning thiét ké va thuc hién DHTH STEM, déanh gi4 két qua hoc tap cha dé STEM theo cac tiéu chi danh gia
cu thé. Két qua tap huan cha dé “Gido duc STEM thong qua hoc tap phuc vu cong dong” cho 32 GgV Trudng Dai
hoc Su pham K thuat TP. H5 Chi Minh cho thiy, GgV dé nhan thirc day dii hon vé gido duc STEM, ning cao duoc
ning lyc DHTH STEM. Dic biét, tir cic ning lyc thanh phan véi cac biéu hién cu thé cia nang luc DHTH STEM
da duoc dé xuat trong bai bao s& 14 co s cho viéc xay dung chuong trinh bdi dudng ning lyc DHTH cho GgV.
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