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1. Mé dau

Hién nay, tinh trang 6 nhiém moi truong dang tré thanh mot vin dé nghiém trong trén toan cau; khong khi, nguon
nude va dét dai déu bj anh huong nang né béi hoat dong san xudt va sinh hoat ctia con nguoi. Vi vdy, bao v¢é moi
truong la mot nhiém vy can thiét, cip bach nhim néng cao nhén thirc, thay d6i hanh dong va thoi quen, thic day moi
nguoi ty nguyén bao vé mdi truong; trong d6 gido duc dong vai tro trung tdm trong viéc hinh thanh nhan thirc, thai
d6 va hanh vi tich cuc dbi voi modi truong cho thé hé tré N guyén Thi Ngoc Bé va Pham Thi Ly Na, 2024). Gido duc
bao vé moi trudng & cac trudng hoc can dugce vu tién hang dau nham cung cip cho HS nhimg kién thirc co ban co
lién quan dén moi trudng, bién phap giam thiéu 0 nhidm méi truong, gop phan hinh thanh cho cac em y thirc dbi voi
moi trudng, c6 théi do va hanh dong ding din dé bao vé mdi truong (HO Thi Phuong va cong sw, 2023).

Theo Chuong trinh gido duc pho thong 2018, ndi dung “Vit 1i véi gido duc bao vé méi trudng” trong Chuyén dé
hoc tap Vit 1i 10 nham gitip HS khong chi nim vimg kién thirc VAt li ma con biét van dung vao cac tinh hudng thuc
tién gan v6i bao vé moi truong. Day hoc theo dinh huéng STEAM (Science - Technology - Engineering - Arts -
Mathematics) 1a mdt phuong phéap day hoc tich hop hién dai, gitip HS chu dong kham pha, sang tao va vén dung
kién thirc lién mon dé giai quyét cac van dé thyc tién N guyén Thanh Hai, 2019). Do vy, viéc van dung gido duc
STEAM vao day hoc mén Vat li dugc coi 1a hudng tiép can hién dai, gitp HS chii dong kham pha, sang tao va tich
hop kién thirc lién mon dé giai quyét cc van dé thyc tidn mot cach hidu ‘qua. Trong bai bao nay, ching t6i lwa chon
phuong phap nghién ctru li thuyét lam phuong phap nghién ctru chinh de hé théng hoa mot s6 van dé Ii luan vé ning
luc giai quyét van dé (N LGQVD) va gido duc STEAM, dong thoi dé xuét quy trinh t chire day hoc chu dé STEAM
theo dinh huéng phét trién NLGQVD cho HS THPT va minh hoa quy trinh nay trong day hoc cha ¢ STEAM
“Thiing rac thong minh”, thudc ndi dung “Vat li véi gido duc bao vé moi trudng” (Chuyén dé hoc tap Vat li 10).

2. Két qua nghién ctru
2.1. Co'so li ludn
2.1.1. Nang lye gidi quyét van de

Theo OECD (2019), NLGQVD la kha ning str dung cac tri thirc, ki nang va thai d dé tim ra cach thirc mai, giai

quyét céc tinh hudng phirc tap trong bdi canh thyc tién. Theo Nguyén Thi Lan Phuong (2014), NLGQVD la kha

42



Tap chi Gido duc (2026), 26(1), 42-46 ISSN: 2354-0753

ning ca nhan st dung hidu qua cac qué trinh nhan thirc, hanh dong va thai do, dong co, xtc cam dé giai quyét nhiing
tinh hudng c6 vin dé, ma & 6 khong ¢6 sin quy trinh, thu tuc, giai phap thong thuong. Tir cac quan diém trén, theo
ching t6i ¢ thé hiéu NLGQVD la kha nang cua HS phat hién, phan tich, dua ra phuong an va thyc hién giai phap
cho cac tinh hudng thuec tién hodc van dé hoc tap; ning luc nay khong chi dva trén kién thirc ma con doi hoi ki ning
tu duy, van dung kién thtre lién mon, sang tao va ra quyét dinh phu hop.

Dua trén cac biéu hién ciia NLGQVD va sang tao theo Chuong trinh gido duc phd théng méi ciia B GD-DT
(2018), tham khdo nghién ctru D6 Huong Tra va cong su (2019), theovchl'mg i, cAu trac NLGQVD cua HS THPT
g0m 4 bléu hién twong tng nhu sau: (1) Tim hiéu van dé, gdm céac bléu hién: Tim hiéu tinh huéng ¢6 van dé; Phat
hién véan dé can nghién ctru; Phat biéu van dé; 2) D¢ xuét gidi phap, gdm: Dién dat lai tinh hudng bang ngén ngit
cua ban than; Tim klem thong tin lién quan dén van dé; Dé xuét giai phap giai quyét vin d&; (3) Thuc hién giai phap
giai quyét vin de gom Lap ké hoach cu thé dé thyc hién giai phap; Thuc hién giai phap; Panh gia va dleu chinh cac
budc g1a1 quyét cu thé ngay trong qua trinh thyc hién; (4) banh gid viée giai quyét van dé, phat hién van de moi:
Dénh gia qué trinh giai quyét van dé va diéu chinh viéc giai quyét vin dé; Phat hién vén dé méi can giai quyét.
2.1.2. Gidao duc STEAM

Néu gido duc STEM tap trung vao viée tich hgp bdn linh vire Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc thi
STEAM mo rong thém yéu t6 Arts (Nghé thuat) (Yakman, 2008). Do véy, gido duc STEAM la md hinh gido duc
dua trén cach t1ep can lién mon, gitip HS ap dung cac kién thtrc khoa hoc, cong nghé, ki thuat, toan hoc va nghé thuat
vao giai quyét mot so van dé thuc tién trong boi canh cu thé (Tsupros va cong sur, 2019; Boice va cong su, 2021;
Martin-Paez va cong su, 2019).

Trong bdi canh gido duc thé ki XXI, viée tich hgp kién thire thude cac linh vure clia gido duc STEAM tr6s thanh yéu
cau tit yéu nham hinh thanh va phat trién tr duy sang tao, gitip cac em thich tmg voi sur phat trién nhanh chéng ctia KH-
CN. Bén canh d6, HS biét thém vé quy trinh thiét ké, ché tao ra san pham, tu duy nghé thuat, phat trién NLGQVD va
dinh hudng nghé ngh1ep sau ndy. Véan dung mo hinh gido duc STEAM vao day hoc giap HS vén dung sang tao kién
thirc lién mon nham giai quyét cac van dé trong thyc tidn, himg thu, say mé hoc tdp mon hoc, tir d6 phat trién dugc
NLGQVD va ning lyc van dung kién thirc vao thyc tién (B Thi Hong Minh va Nguyén Thi Thu Ha, 2022).

2.2. Quy trinh day hoc chii d@é STEAM theo hudng phdt trién ning lwc gidi quyét vin dé cho hoc sinh trung hoc
phé thong

Dua trén cac dic diém cua gido duc STEAM, tham khdo nghién ctru cua bPd Huong Tra va cong su (2019), cac
biéu hién cuia NLGQVD, ching toi dé xuit quy trinh to chirc day hoc chiu dé STEAM theo hudng phat trién
NLGQVD cho HS THPT gom cac budc sau: ‘

Budc 1: Xdc dinh van dé thuc tién. Viée xéc dinh van dé thyc tién 1a biéu hién dau tién cia NLGQVD ctia HS
THPT. Van dé c6 thé dugc dit ra tir thyc tién, tir cac img dung trong cudc sdng hang ngay hodc tir chinh ndi dung
ctia bai hoc. Véan d& can phi hop vai trinh d¢ ctia HS, ¢6 tinh thach thirc va khuyén khich cac em suy nghi, tim toi.

Buée 2: Phdc théo y twong ciia chii dé STEAM. Sau khi da xac dinh van dé can giai quyét, phac thao ¥ tuong cia
chu dé STEAM I bude khoi du quan trong trong quy trinh day hoc chu dé STEAM. Pay 14 giai doan gitip GV hinh
dung 16 hudng phat trién cta chii dé, xéc dinh van dé thuc tién, san pham dur kién, kién thirc lién mén can tich hop.

Buée 3: Xdc dinh kién thirc STEAM can giai quyét. Xac dinh kién thirc STEAM can giai quyét 1a bude lam 1o
nhimg kién thirc, ki nang, thai do thudc cac linh vuc: Science (Khoa hoc) - Technology (Cong ngh¢) - Engineering
(Ki thudt) - Art (Nghé¢ thuat) - Mathematics (Toan hoc) ma HS can vén dung, tich hop va phat trién dé giai quyét vin
dé trong chit & STEAM.

Budc 4: Xdc dinh muc tiéu ciia chii dé STEAM. Xéc dinh 1o rang cdc muc tiéu vé kién thirc, nang luc (trong d6
¢6 NLGQVD) va pham chit ma HS s& dat dugc sau khi hoan thanh cha dé. Myc tiéu can cu thé va co thé quan sat,
danh gia dugc.

Bue 5: Xdy dung bé cau hoi dinh hieong ciia chii dé STEAM. Thiét ké cac cau hoi ¢bt 16i/dinh hudng dé dan dét
HS xuyén sudt qua trinh tir xac dinh véan dé, nghién ctru kién thirc, dé xuét giai phap, dén ché tao san phim. Nhiing cau
hoi dinh hudng can goi mo kién thirc nham phat tnen tu duy sang tao, tur duy phan bién va NLGQVD cua HS.

Buoc 6: Tién trinh day hoc. Bam sat myc tiéu can dat, GV co thé xdy dung tién trinh day hoc gdm 5 hoat dong:
(1) Xéac dinh Van d&/nhu cau thyc tin; (2) Nghién ctru kién thirc nén, dé xuét giai phap; (3) Lua chon giai phap 61 uru;
“4) Che tao mau, thir nghiém va danh gi; (5) Chia s¢, thao luan, danh gia va mo rong. De danh gia qua trinh day hoc,
GV cin danh gia mic do dat dugc so vai muyc tiéu da xac dinh, danh gia mic do phat trién NLGQVD cua HS. Trong
qua trinh danh gia, GV cin néu cac tiéu chi danh gia da duge xay dung, sau d6 nhan xét va rit ra bai hoc kinh nghiém.
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2.3. Minh hoa day hoc chii d@é STEAM “Thiing ric théng minh”, thugc néi dung “Vit li véi gido duc bio vé moi
truong” (Chuyén dé hoc tip Vit i 10)

Dua theo quy trinh da dé xuat ¢ tiéu muc 2.2, chting t6i minh hoa quy trinh day hoc chii d¢ STEAM “Thiing rac
thong minh”, thude ndi dung “Vat li voi giao duc bao vé moi truong” (Chuyén dé hoc tap Vat li 10) nhu sau:

Buée 1: Xdc dinh van dé thiee tién. Rac thai sinh hoat ngay cang nhiéu, y thire bo rac dung noi quy dinh cua nguoi
dan chua cao gay 6 nhiém méi truong. Viéc ché tao thing rac thong minh, c6 ndp ti dong mg khi ¢6 nguoi dua rac
dén gan nham goép phan ning cao y thirc giit vé sinh, bao vé moi trrdng va giam nguy co tiép xuc true tiép voi rac
thai. Do do, chiing t6i Iyra chon chi ¢& STEAM: “Thuing réc théng minh”.

Buée 2: Phéc thao ¥ twong chii dé STEAM. Trong doi séng hién nay, néu rac thai khong dugc phan loai, xir Ii
dung cach s€ gay 6 nhiém moi truong nghiém trong. Tuy nhién, thoi quen phan loai rac cua nguoi dan, dac biét 1a
HS con han ché. Tur do, ching t6i de xuat ¥ twong thiét ké “Thung réc théng minh” c6 thé tw mo ndp khi ¢6 ngudi
dén gan nham han ché tlep xtic truc tiép v0i rac, tang tinh tién ich va nang cao ¥ thirc bao vé moi truong.

Buée 3: Xdc dinh kién thite STEAM can gidi quyét. HS tim hiéu céc kién thire STEAM trong chu dé: (1) Khoa
hoc (S): Nang lwong dién, cam bién, chuyen hoéa nang luong, méi trudng va bao vé moi truong; (2) Cong nghé (T):
Ung dung Arduino trong diéu khién thiét bi; 1ap trinh diéu khién cam bién va dong co. Ngoai ra, HS cén ¢6 ki nang
str dung céc loai kim, kéo, sung bén keo,...; (3) Ki thudt (E): Quy trinh thiét ké ki thuat, v& so d6 mach, 1dp rap mo
hinh thing rac théng minh; (4) Toan hoc (M): Tinh toan kich thudc, goc mé nép, wée lugng khdi luong rac, i 16 md
hinh; (5) Nghé thuat (A): Trang tri md hinh, thiét ké tham mi, théng diép bao vé moi truong.

Buée 4: Xdc dinh muc tiéu ciia chii dé STEAM: - Vé kién thtrc: Trinh bay dugc cau tao va nguyén li hoat dong
ctia md hinh “Thing rac théng minh”; Giai thich dugc sy chuyén hoa nang lugng trong hoat dong cua thung rac
thong minh (tr ndng lwong dién — co ndng — chuyen dong dong/m¢ nip thung); - V& ning lyc: Phat trién dugc cac
thanh t6 cia NLGQVD cho HS; - V& pham chat: Tich cuc hoc tap, nd lyc tim hiéu thém thong tin va cha dong thuc
hién cac nhiém vy hoc tap dugc giao; co tinh than trach nhiém trong hoat dong nhom, cé y thire van dung kién thirc
da hoc vao thyc tién nhim bao vé moi trudng, giam rac thai.

Budc 5: Xay dung bj cdu hoi dinh hwong chii dé STEAM. Thiét ké cc cau hoi dinh hudng dé dan dat HS xuyén
suét qua trinh day hoc, gitip HS phat trien NLGQVD. Sau ddy 1a mot s cdu hoi: (1) Lam thé nao dé thung rac tu mo
nép khi ¢ ngudi dén gan‘7 (2) Ning luong nao ¢6 thé dwoc sir dung dé ty dong hoa thing réc thong minh?;
(3) Thung réc théng minh cin nhing bd phén gi dé ty dong mé ndp?; (4) Theo em, thung réc thong minh ¢6 vai tro
gi trong viéc gilr gin moi truong trong truong hoc va moi truong ngoai xa hoi?; (5) Néu san pham duoc ap dung
trong thyc té, theo em can cai tién thém nhiing diém nao dé tiét kiém ning luong va than thién hon voi moi truong?

Buibe 6: Tién trinh day hoc.

Hoat dgng 1: Xéc dinh van dé/nhu cau the tién (Thoi gian thue hién: 20 phit).

- Muyec tiéu: (1) Néu véan dé&, tao hing tha cho HS trong viée vén dung kién thirc d4 hoc vao ché tao mé hinh thing
rac thong minh; (2) GV thong nhat ké hoach trién khai dy 4n va tiéu chi d4nh gia san pham.

- T6 chure hoat dong day hoc: GV giao cho HS thyc hién cac nhiém vy sau:

+ Nhi¢m vy 1: GV cho HS quan sat video (link: https://www.youtube.com/watch?v=d5JF1c8TWTI). Sau do,
GV dit vén dé vé viéc thiét ké m hinh thing rac thong minh: Lam thé nao dé ché tao dugc mé hinh thing réc théng
minh, vira thuén ti¢n, vira gop phén bao v¢ moi truong?.

+ Nhiém vu 2: GV trao d6i véi HS dé thong nhét céc tiéu chi danh gia ban thiét ké va san pham. San pham va
ban thiét ké dugc danh gia vai cac tiéu chi cu thé nhu sau (xem bang 1):

Bang 1. Pdnh gid ban thiét ké va san pham thimg réc théng minh

Sin phim Tiéu chi d4nh gia
Béan v& thé hién 10 so do thiet ke, chu thich 16 rang
Ban thiét ké Kiéu dang thung ric dep, hop li, kha thi

Chi ra mdi quan hé giita cam bién va dong co trong viéc didu khién déng/mé nap
Sén pham dugc sir dung thuan tién

San pham thing rac Nguyén vit liéu don gian, dé tim, tin dung vat lidu tii ché, than thién v6i méi truong
thong minh MBO hinh chac chan, dam bao tinh tham mi
Hoat dong ding nguyén li

Hoat djng 2: Nghién citu kién thirc nén va dé xudt giai phap (Thoi gian thyc hign: 15 phat). o
- Muc tiéu: (1) HS tg hoc va trao doi ki@;n thire lién quan thong qua viéc nghién ctru tai li€u ve cam bién hong
ngoai, ddng co servo; hgp tac trong nhom dé cung hoan thanh nhiém vy hoc tap duoc giao; (2) Giai thich duoc sy
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chuyén hoa L nang lugng trong hoat dong cua thung rac thong minh (tr ndng luong dién — co nang — chuyén dong
dong/mo nip thing).

- T6 chirc hoat dong day hoc: GV gidi thi¢u cho HS nguon tai liéu ho tro, giup HS tim kiém, thu thap thong tin
cén thiét. HS nghién ctru, thao luén nhdom va hoan thanh Phiéu hoc tap s6 1.

PHIEU HQC TAP SO 1

Cau hoi 1: Tim hiéu v& thing réc thong minh va thing rac thong thuong (yéu ciu: mo ta, hinh dang, ddc diém cua thing réc)?
Céu hoi 2: Thung réc thong minh c6 vu diém gi?
Céu hoi 3: Yéu cau d€ che tao thung réc thong minh la gi? ) )
Cau hdi 4: Tu cau tao, nguyén li hoat dong, hay phan tich nhirng kién thirc lién quan: cong suat, co nang, dién nang - cong ciua
dong dién.
Céugh(")i 5: Ngoai chirc niing ty dong mé nfp, em c6 d& xuit thém tinh niing nao dé cai tién.

- Dyt kién san pham: Bang ghi lai nhitng kién thtrc vé cau tao, nguyén li hoat dong cuia thung rac théng minh va
nhimng kién thirc lién quan dén cong sut, co ning, dién ning - cong cua dong dién.

Hoat dgng 3: Lura chon phiong dn t6i wu (Thoi gian thyuc hién: 45 phit).

- Muc tiéu: HS v& duoc ban thiét ké, trinh bay duoc phuong an thiét ké thing rac thong minh, sir dung duoc kién
thirc nén dé giai thich nguyén li hoat dong ciia thing réc thong minh va phuong an thiét ké ma nhom da lya chon;
phan bién, tranh luan va b6 sung dé dwa ra mot ban v& toi vu nhét; xay dung mot ban ké hoach chi tiét cho hoat dong
ctia nhom véi bang chi phi hi¢u qua, tiét kiém.

- Néi dung: (1) T6 chirc cho timg nhom x4y dung ban thiét ké va trinh bay phwong 4n thiét ké thung rac thong
minh; (2) GV néu cau hoi lam rd va gop v cho ban thiét ké; cac nhom tra 16i cau hoi, 1ap luén, bao vé quan diém hodc
ghi nhan y kién gop y phu hop dé hoan thién ban thiét ké; (3) GV chuan hoa céc kién thte lién quan cho HS; chinh
stra cac phuong an thiét ké (néu co).

- T6 chikc hoat djng day hoc: GV t6 chitc cho timg nhom xay dung ban thiét ké va trinh bay phuong 4n thiét ké
thung rac thong minh thong qua cac nhi¢ém vu sau:

+ Nhi¢m vy 1: Dya vao yéu cAu clia san phém, HS 1am viéc thao luén nhom, lya chon y tuong thiét ké, dua ra
cac phuong an vé vat liéu va xay dung ké hoach hoat dong vao Phiéu hoc tap $6 2. GV theo ddi, huéng dan va dua
ra diéu chinh néu cd. ,

+ Nhiém vu 2: Mdi nhom trinh bay phwong an thiét ké, GV 6 chiic cho cac nhom con lai néu cau hoi, nhan xét
vé phuong 4an thiét ké ctia nhom ban; sau d6 chinh sira theo cac y kién gop ¥ cho phu hop. GV dinh hudng thiét ké:
Xéc dinh cAu tric cta thung rac; Tim vat liéu dé ché tao thung rac; Tim vi tri dat dong co servo, cam bién h6ng ngoai,
bo mach Arduino UNO R3. Sau d6, GV nhén xét, tong két va chuan hoa cac kién thirc lién quan, chét lai cac van dé
can luu y va giao nhiém vy cho cac nhom vé nha trién khai ché tao san phém theo ban thiét ké.

- Dy kién sén phé?im: K& hoach thuc hién, ban vé thiét ké hoan chinh cho viéc ché tao thung rac thong minh.

Hoat dgng 4: Ché tao va thir nghiém thing rdc théng minh (HS 1am viéc ¢ nha: 1 tuan).

- Myc tiéu: HS ché tao dugc thing rac thong minh dua trén ban thiét ké.

- Dy kién sin pham: San pham 14 thiing rac thong minh dap (mg yéu cau dit ra. ‘

- T6 chite hoat dong day hoc: HS thuc hién ché tao san pham theo cac budc sau: (1) Tim kiém, chuén bj cac vat
liéu, dung cu theo ké hoach du kién; 2) Lép dat cac thanh phﬁn cua thung rac theo ban thiét ké; (3) Thu nghi¢ém ché
tao voi cac thong sb ma nhom da thong nhat, so sanh vai cac tiéu chi danh gia san pham. HS diéu chinh lai thiét ké
va giai thich 1i do (néu can phai diéu chinh); (4) Hoan thién bang ghi danh muyc céc vat liéu va tinh gia thanh ché tao
san pham; (5) Hoan thién san pham; chuan bi bai gidi thiéu san pham. GV c6 thé hd trg cho HS trong phong thuc
hanh ¢ truong va yéu cau HS cap nhat, thu thap minh ching vé qué trinh hoan thién san pham.

Hoat dong 5: Chia sé, thao lugn, danh gia va mo rong (Thoi gian: 30 phut).

- Muc tiéu: Cac nhom trinh bay, thao luan vé qua trinh thyc hién va két qua thu duogc.

- T6 chirc hoat dong day hoc: GV 6 chirc cho cic nhom thyc hién theo 2 budc:
(1) Bao céo san pham va thuyét trinh vé “Thung rac théng minh”. Cac nhém thuyét trinh
vé san pham ctia nhom minh, phén tich vé phuong an thiét ké va cach sir dung, gia thanh,
kiéu dang ctia thing réc thong minh ma nhom da thyc hién; (2) Panh gia va mo rong. GV
cho HS ty nhan xét, danh gia san pham ctia nhom minh va nhém ban. Sau d6, GV tong
két va danh gia chung vé qua trinh cac nhém da thyc hién; cac kién thire, ki ning lién quan
dén nguyén tic hoat dong ctia thing rac théng minh; qué trinh thiét ké va hoan thién san
pham; ki ning lam viéc nhom; ki ning trinh bay, thuyét phuc. Dé danh gia mirc do phat
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trien NLGQVD ciia HS, GV ¢6 thé dua trén cac tidu chi dd dugc xay dung trong bang d4nh gia (c6 thé truy cap qua
ma QR, xem hinh 1, trang tru6c). Bén canh d6, GV ¢6 thé néu cau hoi mé rong van dé: (1) Theo em, thing réc théng
minh nay gitp ich gi cho viéc giit gin moi trudng trong trudng hoc va ngoai xa hoi?; (2) Néu san pham dugc ap dung
trong thyc té, theo em can cai tién thém nhimg diém nao dé tiét kiém ning luong va than thién hon v6i moi truong?
- Du kién sén phéim: San ph?im hoan chinh, hd so hoc tap hoan chinh.
3. Két luan

Bai béo d trinh bay mot s6 co s& li luan va dé xuat quy trinh day hoc chi && STEAM theo huéng phat trién
NLGQVD cho HS THPT va minh hoa quy trinh nay trong day hoc chu dé “Thing rac thong minh”, thudc ndi dung
“Vat li véi gido duc bao vé mdi trudng” (Chuyén dé hoc tap Vat Ii 10). Day hoc chi d&é STEAM “Thing réc thong
minh” nham gan kién thirc Vat li voi thyc tién, tao co hoi cho HS trai nghiém, sang tao va phét trién NLGQVD; khoi
g1y thirc bao v€ méi truong, hinh thanh tinh than trach nhiém va thai d tich cuc ddi voi cong déng cho HS. Viéc
van dung mé hinh gido duc STEAM la phu hop véi dinh hudng d6i moi gido duc hién nay, gop ph?m thye hién muc
tiéu cua Chuong trinh gido duc phd thong 2018 1a phat trién pham chét va nang luc toan dién cho HS.

Tuy nhién, bai bao van con mot s6 han ché nhét dinh, do6 1a chi yéu str dung phuong phap nghién ctru 1i thuyét,
m6i dung lai & mirc & xuat va minh hoa quy trinh, chua c6 minh chimg thyc nghiém dé kiém chimg hiéu qua trong
thyc tién day hoc. M6 hinh “Thiing réc thong minh” méi ¢ mirc thiét ké va tao ra san pham chua dugc trién khai stir
dung trong thyc tién dé danh gia mirc d6 hiéu qua. Trong thoi gian toi, ching toi s& to chirc thye nghiém su pham
quy trinh day hoc chi @& STEAM mén Vat li tai cac truong THPT nhim danh gia muc do phat trién NLGQVD cua
HS; dong thoi, mé rong sang céc chu d& khac trong chuong trinh VAt 1i hodc tich hop véi cac mén hoc khac nhu
Toan, Cong nghé, Tin hoc, Mi thuat aé tang tinh lién mon va thuc tién.
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