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in practice. Teaching solving problems on the topic “The largest and smallest
Keywords values of functions” (Math 12) can become more vivid and effective when
Math connection, maximum implemented in the direction of connecting mathematics with practice. The
value, minimum value, study proposes a teaching process for solving problems on the topic “The
function, Math 12 largest and smallest values of functions” (Math 12) and illustrates this process

through solving specific problems. In the teaching process, GeoGebra plays
the role of a visual support tool, helping students visualize function graphs
more clearly, discover rules and guide solutions. Integrating elements such as
mathematical connections, practical applications and digital technology not
only contributes to improving the quality of teaching but also promotes
students’ creative thinking and problem-solving skills.

1. Mé dau

Trong béi canh thyc hién Chuong trinh gido duc pho thong 2018 véi dinh huéng phét trién pham chét va nang
luc ngudi hoc, viée t chire day hoc mdn Toan theo hudng két ndi vi thuc tién dang trd thanh yéu cau cap thiét. Chu
d& “Gia tri 16n nhat (GTLN) va gid trj nh6 nhat (GTNN) cua ham s6” trong chuong trinh Toan 12 12 mdt ndi dung
trong tAm, thuong xuat hién trong cac dé kiém tra, danh gia, dic biét Ia trong ki thi t6t nghiép THPT. Ciing véi co s&
li thuyét, viée tim GTLN, GTNN ctia ham s6 con c¢6 nhiéu {mg dung trong thuc tién va cac nganh khoa hoc nhu vat
Ii, kinh t&, ki thuat,... Tuy nhién, thyc tién day hoc giai cac bai toan cho thiy, GV con thién vé Ki thudt giai ma chua
khai thac nhiéu vé ban chét toan hoc va méi lién hé giita céc kién thirc da hoc. Véi chu d& “GTLN va GTNN ciia
ham s6”, viée thiét 1ap két ndi toan hoe (KNTH) ¢6 thé dugc thé hién ¢ nhiéu khia canh: két ndi gitta ham sb va dao
ham, gitra hinh hoc va dai s6 théng qua do thi ham s0; két ndi vai kién thirc 16p 10, 11 nhu bat dang thirc, hé thirc
luong trong tam gidc, hay cac bai toan thyuc té. Viéc thiét 1ap KNTH gitra cac khai niém, gitra toan hoc v mén hoc
khac va voi thuc tlen khong chi glup HS hiéu sau ban chét cia kién thirc ma con phét trién tu duy linh hoat, sang tao
trong giai quyét van dé (Hiebert va Carpenter, 1992; Ndiung va Nendi, 2018).

Trén thé gi6i, cac nghién ctu ciia Blum va Niss (1991) Boaler (1998), Kaiser (2020) chi ra rang, khi HS duoc
tlep can bai toan thdng qua cac tinh hudng thyc tién co ¥ nghia, cdc em khong chi hiéu sau kién thirc ma con phat
trién nang lyc phat hién va dinh huéng cach giai quyét van deé. Tai Viét Nam, Nguyén Hitu Chéau (2015) cho rang,
viéc KNTH véi thyc tién Ia can thiét nhung doi hoi phai ¢6 sy hd tro vé phuong phap va cong cu day hoc. Gan day,
nghién ctu caa Nguyén Thi Truyén (2024) da cho thiy, c6 thé sir dung phan mém GeoGebra gitip HS c6 nhiéu hing
tha trong hoc tap bang céc tng dung minh hoa cac khai niém, gitip GV chuyén tai dugc nhiéu kién thirc, hidu qua
cao. Xuat phat tir thuc tién do, trong bai bao nay, chiing t6i sir dung phuong phép nghién ciu i luan dé trinh bay mot
s6 van dé vé KNTH trong day hoc mdn Toan va day hoc chii ¢& “GTLN va GTNN ctia ham s6” (Toan 12); tiép d6
dé xuét quy trinh sir dung KNTH trong day hoc giai cac bai toan cha dé nay va minh hoa quy trinh thdng qua day
hoc giai mét s bai toan cu thé.

2. Két qua nghién ciru
2.1. Két noi todn hoc trong day hoc mén Todn

“KNTH” (mathematical connections) 1a kha nang nhan dién va su dung mdi quan h¢ giira cac khai niém, quy
trinh trong toan hoc, gitra toan hoc véi cac mon hoc khac va véi thuc tién; qua trinh day hoc mén Toan can nhan
manh céc két ndi nay dé gidp HS thiy duoc sy nhit quan, logic va ing dung cua toan hoc (NCTM, 2000). Trong béi

24



Tap chi Gido duc (2026), 26(2), 24-29 ISSN: 2354-0753

canh gi4o duc hién dai, KNTH duoc coi [a mét dinh hung quan trong nham phét trién nang luc tw duy va kha ning
van dung kién thirc cho nguoi hoc. Hoi dong qudc gia GV Toén hoc Hoa Ky NCTM (2000) dé xuét viéc to chirc day
hoc can tao co hoi cho HS kham phé, hinh thanh va van dung KNTH dé xay dung hé thng kién thic logic va tng
dung duoc trong nhiéu ngr canh.

Céach tiép can KNTH nhan manh rang, kién thic toan hoc khong nén trinh bay nhu mét tap hop cac don vi roi
rac, ma can duoc td chirc thanh mot mang ludi khéi niém va quy trinh c6 lién hé chit ché. Nhiing lién két nay khong
chi gioi han trong ndi dung mén Toén, ma con mo rong dén cac linh vyuc khoa hoc, cbng nghé, kinh té va doi séng
x& hoi. Boaler (1998) cho ring, toan hoc 1a mot cau triic y tuang linh hoat, gitp con nguoi Ii giai va don gian hoa cac
hién tugng phirc tap trong thé gidi thuc. Nho do, toén hoc khdng chi la cong cu Ii luan ma con 1a ngdn ngit chung
cho tu duy sang tao va tng dung da nganh (Leikin va Zazkis, 2010). Hiebert va Carpenter (1992) khang dinh, nguoi
hoc s& hiéu sau kién thirc hon néu ho nhan ra dwgc méi quan hé gitra cac phan kién thie da hoc. Vi vay, KNTH gidp
HS hinh thanh tu duy linh hoat, kha ning van dung kién thirc vao nhiéu béi canh khac nhau, ciing nhu phat trién tu
duy phan bién va nang lyc giai quyét van d&. Stillman va cong su (2010) nhin manh rang, khi HS dugc hoc trong
mbi trudng khuyén khich tim kiém cac két ndi, ho s& khong chi ndm viing kién thirc ma con c6 kha ning tng dung
chiing vao thyc tién va trong cac linh vuc KH-CN.

Vé phuong dién phan loai, KNTH c6 thé duoc chia thanh 4 dang co ban, phan &nh cac chidu két ndi gitra tri thirc
toan hoc véi chinh no, vai cac mén hoc khac, véi thuc tién cude song, vai cac cong cu day hoc, gom: (1) Két ndi
trong noi bd mén Toan. Pay 1a dang két ndi phan anh méi quan hé giira cac chii dé vé dai sb, hinh hoc, giai tich, xac
suit - thdng ké, ciing nhu gitta cdc phuong phap giai hoac cach biéu didn khac nhau cua ciing mot bai toan; (2) Két
ndi lién mdn, tic 1a mdi quan hé gitra todn hoc véi cac linh vue khac nhu Vat Ii, Héa hoc, Kinh té, Sinh hoc, Tin
hoc,... Toan hoc trong truong hop nay dong vai tro nhu mét cong cu mo hinh hoa, Ii giai va dy doan cac hién tuong
trong c4c linh vuc; (3) Két ndi vai thyc tidn, thé hién qua viéc van dung toan hoc vao giai quyét cac Van & thuc tién
nhu du doan chi phi, phéan tich dit liéu xa hoi, t6i wu hoa ngudn luc, danh gia rui ro,... Dang két ndi ndy gép phan
néng cao y thirc cua HS vé tinh thiét thuc cua todn hoc va tao dong luc hoc tap tich cuc hon; (4) Két néi véi cong cu
day hoc, tirc la viéc tich hop cong nghé vao qua trinh day va hoc Toan. Viéc st dung cong nghé gilp HS dé dang
kham phé, kiém ching va truc quan hoa cac moi quan h¢ toan hoc, tir d6 phat trién kha ning kham pha doc lap va
sang tao trong hoc tap (Leikin va Zazkis, 2010). Bn dang két ndi trén khong ton tai tach roi ma c6 su twong tac, hd
tro' va b sung cho nhau trong quatrinh day hoc. Viéc phat trién cho HS kha nang KNTH khang chi gidip cac em hoc
t6t mon Toan ma con gdp phan hinh thanh tu duy hé thong, tu duy tich hop.

2.2. Két néi todn hoc trong day hoc chu dé “Gid tri Ion nhit va gid tri nhé nhat ciia ham s6” (Toan 12)

Sau khi hoc xong chu dé. “GTLN va GTNN cta ham s6” (Toan 12), HS can dat dugc cac yéu cau sau: - Vé kién
thire: (1) HS hiéu va phat biéu dugc dinh nghia GTLN, GTNN cua ham s0 trén mot tap xac dinh; (2) Nam duoc cac
phuong phap tim GTLN, GTNN ciia ham s trén mot doan, mot khoang hodc trén toan bo mién xac dinh nhu: Dya
vao dao ham dé tim cyc tri va so sanh voi cac gid tri tai bién; St dung bang bién thién dé tim GTLN, GTNN cuia ham
sO; Biét ap dung diéu kién can dé ham sd dat cuc tri trong céc bai toan lién quan, nhan biét va phan biét duoc cic
truong hop ¢6 va khong c6 GTLN, GTNN; - Vé ki nang: (1) Biét sir dung dao ham va bang bién thién dé tim GTLN,
GTNN cua ham s trén cac mién cho trudc; (2) Giai thanh thao cac bai toan tim GTLN, GTNN trong cac bai toan
thyc t& hodc bai toan c6 diéu kién rang budc; (3) Biét trinh bay 10i giai mot cach rd rang, logic va chinh xac; - Vé
Thai do: Hinh thanh tinh can than, tu duy logic trong qué trinh giai toan; - Vé dinh hudng phat trién ning lyc cho
HS: Nang lyc tu duy va l4p lun toan hoc, Nang lyc md hinh héa toan hoc, Ning luc giai quyét van dé; Nang lyc
giao tiép toan hoc; Nang luc sir dung cong cu, phuong tién hoc Toan.

Trong chuong trinh Toan 12, chu dé “GTLN va GTNN ctia ham s6” thé hién 15 dic trung cua tiép can KNTH,
khi lién két chit ché gitra kién thirc dao ham, khao sat ham sé va giai cc bai toan ti wu. HS duoc van dung kién
thire vé dao ham dé xac dinh cac diém cyc tri va so sanh vdi céc gia tri bién nham tim GTLN va GTNN cta ham s6
trén mot khoang xac dinh. Tu goc do két ndi noi tai, chu dé nay gitp HS nhan dién mdi quan hé giira dai s0 (biéu
thirc dao ham), hinh hoc (d6 thi ham s6) va giai tich (mg dung dao ham). Diém ndi bat trong day hoc cha d& “GTLN
va GTNN cua ham s6” 1a kha ning tich hop GeoGebra nhu mot cong cu hd trg, cho phép HS true quan hoa s bién
thién ctia ham s, xac dinh nhanh cac diém cuc tri, so sanh cac gia tri tai bién va trén toan mién xac dinh. Thong qua
viéc quan sat d6 thi thay doi khi diéu chinh tham s6, HS c6 thé phat hién van dé tir bdi canh thyc té, nhan dién cac
diéu kién cuec tri hodc cac diéu kién khéc cta ham so. Khong chi 1a cong cu v€, GeoGebra con tao diéu kién cho HS
thir nghiém, dy doan va kiém chimg gia thuyét, tir d6 hinh thanh tw duy mo hinh hoa va giai quyét vén dé mot cach
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chu dong. Do vay, phén mém GeoGebra ciing 13 cong cu hd tro hiéu qua khi day hoc chii d& nay. Tiép can KNTH
khong chi giap HS nam vimg kién thirc ma con phat trién nang lyc tu duy linh hoat, kha ning van dung va thay duogc
vai tro thlet the cua toan hoc trong doi song.

2.3. Dé xudt quy trinh sik dung két noi todn hoc trong day hoc gidi cdc bai todn chii dé “Gia tri lon nhat va gié trj
nhé nhdt ciia ham sé” (Toan 12)

Dua trén dinh hudng giai quyét van dé caa Polya (2020), ching t6i dé xuat mot quy trinh day hoc giai cac bai
toan chii dé “GTLN va GTNN cua ham & (Toan 12) gom 4 giai doan nhu sau:

Giai doan 1: Phdn tich bdi todn va xdc dinh cdc KNTH. O budc 1, GV can huéng dan HS 1am rd yéu cau cia dé
bai, xac dinh dai luong can tinh (vi du: tinh dién tich hinh phing, thé tich khéi tron xoay, do dai duong cong,...).
Déng thoi, HS céan xac dinh cac dbi tugng toan hoc lién quan nhu ham s6, mién gidi han, hé tryc toa do, diéu kien
xac dinh,... Ngoai ra, GV can gidp HS nhan dién cdc KNTH tiém an nhu giira tich phan véi bang bién thién, hinh
hoc toa do, biéu thirc dai s6, cac cong thirc quen thudce da biét.

Giai doan 2: Lira chon tri thirc phwong phdp gidi bai todn théng qua viéc khai thac cac KNTH. Dé gidp HS lua
chon dugc cac céch giai bai toan, GV cd thé huéng dan cho HS thyc hién théng qua hai budc, trong d6 bude 1 GV
c6 thé bod qua néu thiéu céc cong cu, phuong tién day hoc: (1) Du doan két qua cuia bai toan thong qua phan mém
toan hoc: D& gilp HS lya chon dugc cac huéng giai dua trén viéc khai thac cac KNTH, GV c6 thé st dung phan
mém hd trg (nhu GeoGebra) dé mé ta céc hinh hinh hoc ciia bai toan. Dya trén hinh biéu dién, HS phan tich bai toan
ban dau thanh céc bai toan thanh phan thng qua ki thuat dai s (vi du: chia doan tich phan, xac dinh cong thic thé
tich,...); (2) Tim cac céach giai cta bai toan: Tir du doan & bude 1, véi dinh hudng cua GV, HS tim dugc cic hudng
gidi khac nhau cua bai toan.

Giai doan 3: Trinh bay loi gidi va thé hién cac KNTH trong qud trinh gii. O budc ndy, GV huéng dan HS sip
xép va trinh bay loi giai mot cach logic, dua trén cac huéng giai di chon. Bdng thoi, HS can nhan dién va thé hién
r& cac mdi lién hé toan hoc xuét hién trong qué trinh thuc hién i giai; ching han nhu méi quan hé giita dao ham va
tich phan, giita van téc va quang dudng, gifta cong thic tich phan va dién tich hinh phang. Viéc nhan manh cac
KNTH khang chi ciing ¢ kién thirc ma con gitip HS hiéu sau ban chét toan hoc trong nhidu ngit canh.

Giai dogn 4: Panh gia va mad rong bai todn theo hudng KNTH. Budc 4 gildp HS nhin lai qué trinh giai bai toan,
kiém tra tinh hop i cua két qua va mo rong tu duy thong qua viéc phat hién thém cac méi lién hé méi. GV ¢ thé goi
ma cho HS so sanh bai toan ban dau véi cc bai toan tuong tu vé cau triic hodc ban chat, tir d6 khai quét hoa phuong
phap giai. Ngoai ra, GV ciing ¢6 thé dit ra cau hoi nguoc, thay doi dir kién dé HS khai thac céc cach giai khéc, gidp
cac em ma rong hiéu biét todn hoc thong qua cac goc nhin da chiéu.

2.4. Minh hoa quy trinh sir dung két néi todn hoc trong day hoc gidi cdc bai todn chii dé “Gid tri nhé nhdt va gia
tri nhé nhat” (Toan 12)

Bai tdp 1: Mot cong ty san xuat nudc giai khat du dinh tung ra thi tredng mot san pham méi. Khao sat thi truong
cho thdy: néu gi& ban mdi chai 1a 15 nghin ddng, cong ty ban dugc 500 chai mdi ngay; tuy nhién, cir mdi lan ting
gia thém 1 nghin dong thi sé lwong tiéu thu giam 20 chai mdi ngdy. Biét rang chi phi san xuat mdi chai 1 5 nghin
ddng, hily xac dinh muc gia ban sao cho loi nhuan dat GTLN.

Giai dogn 1: Phan tich bai toan va xac dinh cic KNTH. GV dit cau hoi dinh hudng: (1) Bai toan yéu cau tim dai
lugng nao?; (Cau tra 10i mong doi: Tim gi4 ban tdi wu dé loi nhudn 16n nhat); (2) Em hiy biéu dién doanh thu, chi
phi va loi nhuan theo bién s6 phii hop? (Cau tra 1oi mong doi: Goi X 1 s6 nghin dong ting thém so véi gia gbe 15
nghin ddng (nghia 13 gi& ban Ia 15+ X nghin dong). Khi d6: S6 lugng ban dugc la: 500 — 20x; Gia ban mdi chai:
15+ X (nghin ddng); Chi phi mdi chai: 5 (nghin dong); Khi d6 doanh thu la: R(x) = (15+ x)(500 — 20x) ; Chi phi:
C(x)=5(500—-20x) ; Lgi nhuan: L(x)=(15+ x)(500—20x)—5(500—20x) . Diéu kién ctia bai toan 1a X >0

va 0<500—-20x, hay 0<0<25.

KNTH dugc thé hién thong qua: Két ndi dai s6 - ham s6 - bai toan thyc té vé kinh t&. HS can 1ap m hinh toan
hoc biéu dién céc dai lwong dudi dang biéu thic dai so.

Giai doan 2: Lwa chon tri thirc phwong phdp giai bai todn thong qua viéc khai thac cac KNTH.

Buée 1: Dy dodn két qua ciia bai todn thong qua phan mém todn hoc. GV ¢6 thé hudéng din cho HS sir dung db
thi trén GeoGebra dé du doan két qua cda bai toan thong qua nhap ham lgi nhuan theo bién X, tao thanh truot tir
x=0dén x = 25trén phan mém GeoGebra (xem hinh 1, trang bén). Quan st dinh parabol, HS IR dang nhan ra gia
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tri ciia x = 7,5 thi L(7,5) = 6125 dat GTLN. Tir két qua du doan, HS s& lién ™
h¢ va tim ra cac phuong phap, cach giai ciia bai toan. e
KNTH thé hién: Két ndi hinh hoc (d6 thi) - dai sb (biéu thirc) - cong nghé ™ ez
(GeoGebra).
But6e 2: Tim cdc cach gidi cia bai toan. GV ¢6 thé huéng dan cho HS ™
hai cach giai co ban ctia bai toan 1a 4p dung bat dang thirc va sir dung dao
ham nhu sau:
Huéng gidi 1: Ap dung bat dang thire. GV hudng dan cho HS ap dung

anon

3000

2000

1000

X V A a+ b ’ A i F 3 4 s 6 7 8@ 8 1 il 1z 15
bat dang thire Cauchy cho hai s6: ab < (—j ,sau do ap dung cho 2 s6 ’ P :
2 Hinh I (Nguon: Tac gia)

la 200+20x va 500-20x. Ta co6: L(x)=(5+x)(500—20x)-
—5(500 — 20x) = (10 + x)(500 — 20x) = ZLO (200+ 20x)(500— 20x) .

2

200 + 20x ; 500— ZOXJ =6125. Tir day, HS s& xac dinh duoc cuc trj va két qua can tim.

Huéng gidgi 2: S dung dago ham. GV c¢6 thé goi mé cho HS xét ham loi  nhuan:

L(x) = (15 + x)(500 — 20x) — 5(500 — 20x) = — 20x? + 300x +5000. U (x)=-40x+300, L'(x)=0

& X=17,5.Lap bang bién thién, HS s& tim duoc cuc tri va két qua cta bai toan. KNTH thé hién: Két ndi giai tich -
m0 hinh kinh doanh - img dung dao ham. ‘ ’ ‘ '

Budc 3: Trinh bay loi giai. Goi X 1a s6 nghin dong tang thém so véi gia goc 15 nghin dong, khi do: S6 luong
ban dugc la; 500 — 20x; Gi ban mdi chai: 15+ X (nghin dong); Doanh thu 1a: R(x) = (15+ x)(500—20x); Chi
phi: C (X) = 5(500 - 20X) ; Loi nhuén: L(X) = (15 + X)(500 - 20X) - 5(500 - 20X) = (10+x)(500—20x).

Diéu kién ctia bai toan: Do s lugng tiéu thy phai khong &m nén 500 - 20x > 0 hay x < 25. Mit khac, x>0 do
s6 tién 14 khong am. Vay, diéu kién cua x 1a; 0< X< 25. Tir ddy, GV ¢6 thé hudng dan cho HS giai bai toan theo
hai cach sau:

Cch gidi 1: Ap dung bt dang thirc Cauchy, ta c6: L(x)=(10+ x)(500 — 20x) = Zio(zoo +20x)(500 — 20x).

Khi do: L(x)gi(
20

2
Khidé: L(x)< %[ 200 +20x ; 500 20") — 6125 Déu “=* xéy ra khi 200+ 20x = 500 - 20x, hay X =7,5 (théa
man diéu kién). Véi x = 7,5 thi muc gid ban s& 1a 22,5 nghin dong va lgi nhuan dat GTLN 1a 6125 nghin dong.

Cach gidi 2: Sw dung dao ham. Xé ham lgi nhudn L(X)=(10+x)(500 —20x), c6 ham

L' (x) =—40x +300; L' (X) =0 <> x=7,5. Lap bang bién thién va tir bang bién thién, HS d& dang suy ra lgi nhuan
dat GTLN bang 6125 nghin dong, khi x = 7,5 , twong (ing Vai gié ban 1a 22,5 nghin dong.

Giai doan 4: Ddnh gid va mé rgng bai todn theo cdc KNTH. O giai doan 4, GV hudng dan HS so sanh va phan tich
hiéu qué ttmg cach giai dé hinh thanh tri thir phuong phap. Qua d, HS nhan ra mo hinh toan hoc ¢ giai doan 1 1a nén tang
chung, con viée lya chon cong cu (d0 thi, bit ding thurc hay dao ham) thé hién kha nang chuyén déi linh hoat gitia cac biéu
dién va céch tu duy. Do thi gitp true quan hoa mbi quan hé giita gid tri va loi nhudn, song chi cho két qua gan ding va
chua cho céch giai; dé str dung bét déng thire can xac dinh dung diéu kién cia bai toan; dao ham cho két qua chinh xac va
dé kiém chimg. GV ¢ thé ma rong bai toan bang cach bd sung cac mdi lién he, chéng han gitra san Iuong va chi phi bién
doi, hoic thém céc yéu td phu khac dé phat trién kha nang KNTH va ning lyc m hinh héa toan hoc cho HS.

Bai tap 2: Mot cong ty san xuat bao bi st dung mot tm bia hinh vudng c6 kich thuge 60cm dé lam thing carton
khéng nap. Bang cach cit & mdi goc mot hinh vudng cé canh x cm, rdi gip cac mép con lai vudng géc véi mit day,
ngudi ta tao ra mot thing chira c6 dang hinh hgp chir nhat. Tim gia tri ciia x dé thé tich cua thang chira Ia 16n nhat.

Giai doan 1: Phdn tich bai todn va xdc dinh cdc KNTH. GV dit cac cau hoi goi mo: (1) Bai toan yéu cau tim dai
luong nao? (Cau tra 101 mong doi: Tim gi4 tri ciia X dé thé tich thung carton 1a 16n nhét); (2) Cac dir kién toan hoc
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nio xuét hién trong bai toan? (Cau trd 161 mong doi: T4m bia hinh vuéng canh
60cm; cac hinh vuéng nho bi cat ¢ canh X ; thung carton ¢ dang hinh hop chit nhét
khong nap); (3) Lam thé nao d€ md hinh hoa thé tich ctia thing chira? (Céau tra 161 mong
doi: Thé tich V = x(60 — 2x)°, vi chiéu cao 1a X va ddy 14 hinh vudng c6 chiéu dai
canh 1 60 — 2x ); (4) Diéu kién ctia bai toan la gi? (Cau tra 16i mong doi: Do dai cac
canh phdi 16n hon 0 nén x>0 va 60 —2x> 0, hay 0 <x < 30). GV ¢6 the s dung phan -
mém GeoGebra @€ tryc quan hoa, giup HS dé hinh dung cac dir kién ctia bai toan (xem
hinh 2).

KNTH thé hién trong giqi doan 1:- Két ndi hinh hoc: M6 hinh hinh h(_)g cla thl‘mg Hinh 2
carton tUr hinh vudng })an dau; - Két noi dai so - Giai tich: Xy dung biéu thirc the
tich theo bién X ; - Két ndi cong nghé: Ung dung GeoGebra d¢€ truc quan hoa bai toan, gilp HS dé dang tiép can bai
toan.

Giai dogn 2: Lya chon tri thirc phirong phap giai bai toan thong qua viéc khai thac cac KNTH.

Bu6e 1: D dodn két qua ciia bai todn thong qua phan mém toan hoc. GV huéng dan HS st dung phén mem
GeoGebra, thong qua thanh truot dé thay dbi gia tri X, quan sat thé tich twong tmg bang dd thi ham sé

V =x(60- 2x)2 , du doan GTLN cua V. Tir d6, HS d& dang du doan duge x =10cm thi thé tich s& dat GTLN.
Buoc 2: Tim cac cach giai cua bai todn. o i
Hudng giai 1: Sir dung bat dang thire (KNTH: Dai 6 - Bat dang thirc - Giai tich). GV ¢6 thé dat cau hoi dinh
hudng cho HS: Co thé str dung bat dang thirc nao dé du doan GTLN cua thé tich?

, o , 1
Cau tra 101 mong doi: Ap dung bat dang thtrc Cauchy, ta c6: V = x(60 - 2X)2 = Z.4X.(60 —2x).(60—2x)

3
< %(4“60_ 23“60_2"} —16000. Viy, V dat GTLN khi ddu “=* xay ra, tic 12 4x =60—2x <> x=10 va

V 16n nhét la 16000cm® . , , ,

Hudng gidi 2: Sut dung dao ham dé khao sat ham so (KNTH: Dai so - Giai tich - Hinh hoc). GV dat géc cau hei dinh
huéng: (1) Ham s6 biéu dién thé tich theo x c6 dang nhur thé nao? (Cau tra 1oi mong doi: Ham s6 biéu dién thé tich
V = x(60 - 2x)"); (2) Tai sao ¢6 thé tim GTLN ciia thé tich bing dao ham? (Cu tré 17 mong doi: Vi thé tich 1 ham lién
tuc va xac dinh trén doan [0; 30] , nén co thé tim cyc tri bang cich khao sit dao ham. Ta co:
V = x(60—2x)" = 4x* — 240x* + 3600 . Py la ham da thic bic 3, 6 V' (x) =12x* —480x + 3600 . Tir d6, HS
xéc dinh duoc GTLN ciia V s& dat duoc tai nghiém cia V' (x)=0.

Bude 3: Trinh bay 101 gidi. Tam bia hinh vudng c6 kich thue 60cm. Khi do, cat & mdi géc cua tam bia mot hinh
vudng c6 canh x cm, roi gap cdc mép con lai vubng géc véi mat ddy, tao ra mot thing chira c6 dang hinh hop chir
nhat c6 chiéu cao 12 x, canh day 12 60 - 2.x va thé tich V = x(60 — 2x)°. Vay, dé thing c6 kich thudc duong thi diéu
kiénla: x>0va60-2.x>0, hay 0 <x < 30.

Cach gigi 1: St dung bat ding thuc. Ta co: V=x(60—2x)2=%.4x.(60—2x).(60—2x)

3
s%(4x+60_23x+60_2)(} ~16000. Viy, V dat GTLN bing 16000 (cm?), diu “=* xay ra khi

4x =60—2x < x =10(thoa man diéu kién bai toan).
Cach gigi 2: Si dung dao ham. Xét ham s6 V =x(60-2x)" =4x® —240x +3600x, ta c6

V'’ =12x? — 480x + 3600 . Giéi phuong trinh V' (x) = 0, ta duge X =10 hoic x =30. Khi dé: V(0) = 0; V(10) =

16 000; V/(30) = 0. GV huéng dan HS Iap bang bién thién va dya vao bang bién thién, HS thu dugc két qua: GTLN
cua V dat duoc la 16000 (cm?) khi x = 10 (théa man diéu kién bai toan).
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Budc 4: Danh gid va mo rong bai toan theo cac KNTH. GV hudng dan HS so sanh, phén tich va rt ra tri thuc
phuong phép tir qua trinh giai quyét van dé. HS nhan thiy viéc chuyén tir md hinh hinh hoc sang biéu thtc dai s6 ¢
giai doan 1 1a nén tang dé khai thac cac phuong phap giai khac nhau. Viéc st dung GeoGebra giup truc quan hoa va
du doan nhanh gia tri cyuc dai cua thé tich, song chi cho két qua gan ding. Bat ding thirc hd trg xac dinh GTLN mot
cach ngan gon, nhung doi hoi nhan dién dung cau tric biéu thic. Sir dung dao ham dem lai 10i giai chinh xac va c6
co so i luan ré rang. Tir sw ddi chiéu ndy, HS nim duoc mot bai ton cd thé ¢6 nhiéu “con duong” dé di dén loi giai,
song déu théng nhat vé ban cht toan hoc. GV ¢6 thé mé rong bai toan bang cach thay ddi kich thudc tam bia hodc
hinh dang ban dau dé HS tiép tuc phét trién kha nang KNTH va ning luc md hinh hda toan hoc.

3. Két luan
~ Bai bdo da trinh bay quy trinh str dung KNTH trong day hoc gidi cac bai toan chu d& “GTLN va GTNN ciia ham
8" (Toan 12) va minh hoa quy trinh nay thong qua giai mot s6 bai toan cu thé. Tur nhitng phan tich va vi du minh
hoa bai b4o da cho thiy viéc té chuc day hoc chu dé “GTLN va GTNN cua ham s6” theo hudng KNTH véi thuc
tién, véi su hd trg ciia GeoGebra khong chi gidp HS hiéu sau hon vé kién thirc ma con phat trién kha ning phat hién
va giai quyét Van dé trong bdi canh thuc té. Quy trinh day hoc dugc thiét ké da gop phan lam rd tinh kha thi cua viec
1dng ghép cac mdi lién hé toan hoc vao timg budc giai quyét Van d&. C4c bai toan minh hoa cho thay, HS ¢ thé tlep
can vén dé tir nhiéu huéng khac nhau, phat hién va khai thac méi lién hé gitta toan hoc véi cac linh vire nhu kinh té,
hinh hoc, cong nghé,...; dong thoi van dung kién thie lién mén dé giai quyét van dé thyc tién.

Tuy nhién, nghién ctru van con méot s6 han ché, do 1a méi dung lai ¢ viéc xay dung tién trinh i thuyét va chua
kiém nghiém trong thuc tidn 16p hoc, cac bai todn minh hoa chwa phan anh hét sy da dang cua céc tinh hudng thuc
tién c6 thé ap dung. Trong thai gian toi, ching toi s tiép tuc trién khai nghién ciu thuc nghiém dé danh gia hiéu qua
day hoc giai cac bai toan thong qua str dung KNTH, véi cac diéu kién I6p hoc khéc nhau; dong thai, mé rong pham
vi nghién ctru sang c4c chii d& toan hoc khéc trong chuong trinh THPT nhim gép phan nang cao chat lugng day hoc
mon Toén theo dinh hudng phét trién nang luc HS.
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