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1. Mé dau

Pé thyc hién d6i mai can ban, toan dién GD-DT, doi hoi giao duc phd thong can chuyén tir nén gido duc theo
huéng tiép can ndi dung sang tiép can ning luc nguoi hoc. Dinh hudng quan trong trong d6i méi phwong phap day
hoc & truong phd thong 13 phat huy tinh tich cuc, ty luc va sang tao, phét trién ning lyc hanh dong, ning luc hop tac
cta ngudi hoc. Theo Chuong trinh gido duc phd théng mdn Toén, trong day hoc Toan, mét trong nhimg ning lyc
can hinh thanh cho HS 1a nang luc mo hinh héa (MHH) toan hoc (B GD-DT, 2018). Thong qua hoat dong MHH
toan hoc dé mo ta cac tinh hudng dua ra, giai quyét cac bai toan thyc tién, giup HS khong nhimg nim vimg kién
thitc, méi lién h¢ gitta toan hoc véi thuc tién ma con hinh thanh va phat trién nang lyc MHH cho cac em. D¢ hinh
thanh méi lién hé gin két d6, van dung MHH trong day hoc Toan 1a qué trinh giup HS tim hiéu, kham pha cac tinh
hudng nay sinh tir thyc tién bang cong cu va ngdn ngit toan hoc. Van dung MHH toan hoc vao day hoc ¢6 thé gop
phan gitip HS hiéu sau va nh¢ 1au kién thirc.

Gia tri 16n nhét ciia ham s6 (Giai tich 12) 13 mot ndi dung quan trong trong Chwong trinh mén Toan & THPT va
¢6 nhidu {mg dung trong thuc tién. Dudi ddy, sau khi dua ra khai niém mé hinh, MHH toén hoc va mot ) quy trinh
md hinh héa dién hinh trong day hoc mén Toan, chiing t6i da van dung mét quy trinh MHH toan hoc dién hinh vao
giai cac bai toan thuc tién trong day hoc ndi dung “Gia tri 16n nhét ciia ham & (Giai tich 12), tir d6 giup HS nang
cao hirng thu hoc tap ciling nhu hiéu qua day hoc moén Toan.

2. Két qua nghién ciru
2.1. Mgt sé khai niém
2.1.1. M6 hinh va mé hinh hoa

Mb hinh ciia mét tinh hudng thuc té: La tinh hudng thuc té sau khi di duoc don gian hda, cu thé hda, xay dung
lai theo muyc dich va sy quan tam ciia nguoi giai quyét van dé, nhung van phan 4nh ding mot phan nao do cua tinh
hudng thuc té ban dau (Blum, 1991). M6 hinh c6 thé dugc hiéu 1a di tuong vat Ii (vi du nhu md hinh hinh khong
gian), hoic md hinh tong quét (nhu tién dé caa hinh hoc O-clit) (Shof, 2000). Theo Swetz va Hartzler (1991), md
hinh Ia mot mau, dai dién, minh hoa, dugc thiét ké ¢é mé ta cau triic, cach van hanh caa mot sy vat, hién tuong, hé
théng hay mot khai niem.

Tir cac quan diém trén, theo ching t6i, c6 thé hiéu mé hinh dugc ding dé mé ta mot déi tuong thuc tién nao do,
song md hinh khéng thé thay thé cho vat mau. Md hinh hoa Ia qua trinh tao ra cac mé hinh dé giai quyét van dé nao
d6 xuat phat tir tinh hudng thyc tién.
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2.1.2. M6 hinh héa toan hoc

Theo Xviregiev (1988), MHH toan hoc la qua trinh chuyén ddi tir vin dé thuc té sang van dé toan hoc bang cach
thiét lap va giai quyét cac m6 hinh toan hoc. Theo Nguyén Thi Tén An (2012): trong day hoc Toan, MHH cho phép
HS két ni toan hoc trong nha trudng véi thue tién, , cung cap mot birc tranh rong hon, phong pht hon vé toan hoc,
giup viéc hoc todn tré nén y nghia hon. Theo Nguyen Danh Nam (2016), MHH toan hoc la qué trinh chuyén doi tir
van dé thuc tién sang van dé toan hoc bang cach thiét 1ap va giai quyét cic mo hinh toan hoc.

Nhu vay, c6 thé hiéu, MHH toan hoc 1a phuong phap giup HS tim hiéu, kham phé cc tinh hudng xut phét tir thuc
tién bang cac cong cu va ngdn ngit toén hoc, tir do van dung kién thirc, ki nang toan hoc vao giai quyét bai toan dat ra.
MHH toan hoc gitp HS théng hiéu cac khai niém toan hoc, phét trién cac ki ning hop tac va nhan thic ¢ mire d6 cao.
2.2. Mjt sé quy trinh mé hinh héa dién hinh trong day hoc mon Todn

Dé thuc hién tt nhiém vu MHH, chung ta can c6 mot cong cu cu thé, do 1a quy trinh MHH toan hoc. Da c¢6 nhiéu
tac gia nghién ciru va dua ra cac quy trinh khac nhau dé mo ta qua trinh MHH toan hoc. Céc quy trinh déu c6 cling
mdt diém chung, d6 1a mét qua trinh 1ap gém nhiéu budc, bat ddu véi mot tinh huéng thye tién va két thac bfing mot
phuong 4n giai quyét thanh cong hay quyét dinh thuc hién lai quy trinh dé dat duoc két qua tét hon.

Quy trinh mé hinh héa phong theo PISA gdm céc budc sau day: - Bude 1: Bat dau tir mot van dé trong thuc tién;
- Bude 2: Nhan ra céc kién thic toan phu hop voi van dé, t6 chuc lai vn dé theo cc khai niém toan hoc; - Budc 3:
Phan tich cac yéu t6 thuc tién dé chuyén van @& thanh mot bai toan ma van thé hién trung thuc cho tinh huéng; -
Budc 4: Giai bai toan; - Budc 5: Bién dbi 101 giai bai toan cho ¢ ¥ nghia déi voi tinh hubng thyc tién, xdc dinh
nhig han ché cua 161 giai (OECD, 2009).

Theo Nguyén Danh Nam (2015), quy trinh md hinh hoa gdm 7 budc sau: - Bude 1: Tim hiéu, xdy dyung ciu tric,
1am sang t6, phan tich, don gian hoa van dé, xac dinh gia thuyét, tham b, bién s trong pham vi ciia van d8 thuec tién;
- Bude 2: Thiét 1ap mdi lién hé giita cac gia thuyét khéc nhau di dua ra; - Bude 3: Xay dung bai toan bang cach lya
chon va str dung ngdn ngit toan hoc mo ta tinh hudng thyc tién ciing nhu tinh toan dén do phirc tap cta bai toan; -
Budc 4: Str dung céc cong cu toan hoc thich hop dé giai bai toan; - Bude 5: Hiéu dugc 101 giai cua bai toan, y nghia
clia md hinh toan hoc trong hoan canh thyc tién; - Budc 6: Kiém nghiém mo hinh (uu diém va han ché), kiém tra
tinh hop 1i va t6i wu ctia md hinh di xdy dung; - Budc 7: Thong bao, giai thich, du doan, cai tién mo hinh hodc xay
dyng mo hinh c6 do phirc tap cao hon sao cho phtt hop véi thue tién.

Theo Nguyén Pha Loc (2016), quy trinh md hinh héa toan hoc gdm 4 bude nhu sau: - Bude 1: Chuyén tir bai
toan thuc tién sang bai todn toan hoc (mé hinh toan hoc); - Budc 2: Sir dung cong cu toan hoc dé tim 1o gidi cho bai
toan; - Budc 3: Sir dung két qua & budc 2 dé dién giai thanh 101 giai thyc tién; - Budc 4: So sanh, déi chiéu 1oi giai
v6i bai toan thuc tidn ban dau xem c6 hop 1i hay khong.

Trong bai bao nay, chiing toi van dung quy trinh mé hinh héa toan hoc cua Nguyén Phi Loc (2016) vao giai mot
s bai toan thyc tién trong day hoc noi dung “Gia tri 16n nhét ciia ham s6” (Giai tich 12).

2.3. Vian dung quy trinh mé hinh héa todn hoc vao gidi cdc bai todn thuwc tién trong day hoc nji dung “Gid tri
I6n nhit ciia ham s6” (Gidi tich 12)

Do khuén khé ctia mot bai bao, dudi ddy ching toi dé cap viéc van dung MHH todn hoc thong qua giai mot 56
bai toan thyc tién sau trong day hoc ni dung “Gia tri 16n nhat cta ham s”” (G1a1 tlch 12)

Bai toan 1 (bai toan kinh té): Trang trai rau sach Organic ¢ Da
Lat mdi ngay thu hoach dugc mét tan rau (xem hinh . Méi ngay,
néu ban rau véi gia 30000 ddng/kg thi hét rau sach, néu gia ban rau
tang 1000 dong/kg thi s rau thira ting thém 20kg. S6 rau thira nay
dugc thu mua lam thirc dn chin nudi vai gia 2000 dong/kg. Hoi tién
ban rau nhiéu nhit trang trai ¢6 thé thu duoc mdi ngay 14 bao nhiéu?

- Muc tiéu cua bai toan: + Chuyén hoa bai toan thuc tién thanh
bai toan toan hoc; + Van dung méi lién hé gitra céc dai luong vé gia
thanh cta rau va sd lu’ong tang sO kg rau; + Vén dung dugc cong Hinh 1. Trang trai rau sach Organic
thirc tinh dao ham dé tim gi tri 16n nhat; + Tinh s tién ban rau nhiéu o Ba Lat
nhét trang trai ¢6 thé thu dugc mdi ngay.

Théng qua bai toan nay, GV rén luyén cho HS céc ki ning sau: (1) Nhan dang tinh hudng tim gi tri 16n nhét ctia
ham s lién quan dén bai toan kinh t&; (2) Chuyén hoa bai toan thyc tién thanh bai toan toan hoc dé giai; (3) Thiét
1ap va biéu dién dugc mdi quan hé giita cac dai luong; (3) Van dung cong thir tinh dao ham vao giai bai toan.
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- Phan tich bai toan 1: Bai toan 1 13 bai toan lién quan dén kinh té vé viéc mua ban rau va gia ca ting hang ngay,
s6 rau mdi ngdy ban dugc. Khi tinh s6 tién ban rau nhiéu nhat trang trai c6 thé thu duge mdi ngay 14 ta dang giai bai
toan tim gi tri 16n nhat cua ham so.

- Tién trinh hoat déng: Dya theo quy trinh MHH toan hoc ciia Nguyén Phii Loc (2016), chiing i dua ra tién
trinh hoat dong gém 4 budc nhu sau:

+ BuGe 1: Chuyén tir bai toan thuc tidn sang bai toan toan hoc (mé hinh toan hoc). O budc nay, HS xay dung
mbi lién hé giita cac yéu t6 khac nhau c6 trong bai toan thyc tidn dé chuyén doi vé bai toan toan hoc. Dua vao bai
toan thyc tién va kién thirc da co, HS can lya chon nhiing thong tin pht hop va dit ra gia thuyét twong tmg dé giai
quyét vin dé.

Vén dé nay kha quen thugc nhung HS c6 thé chwa quen khi van dung MHH toan hoc theo cac budc. Lic nay,
GV c6 thé goi md bang cach dat cau hoi, két hop voi kién thire nén ciia HS dé tim hudng giai bai toan. GV c6 thé
dat cac cau héi sau cho HS:

* Pdi voi bai toan nay cho ta biét dugc nhimg thong tin gi? (Cau tra 16 mong doi: Mdi ngay trang trai thu hoach
dugce mot tAn rau, néu ban rau vai gia 30000 dong/kg thi hét rau sach; néu gia ban rau ting 1000 déng/kg thi s6 rau
thira tang thém 20kg. S6 rau thira nay duoc thu mua lam thic an chin nudi véi gia 2000 dong/kg.

* Bai toan yéu cau lam gi? (CAu tra 10i mong doi: Tinh s6 tién ban rau nhiéu nhét trang trai ¢6 thé thu dwoc mdi
gay). . - q L .

* P¢ tinh dugc so tién ban rau nhi€u nhat trang trai c¢6 thé thu duoc moi ngay, can dya vao nhitng yéu to nao?
(Cau tra 161 mong doi: Can dya vao mébi lién hé gilra s tién cua b rau thira duge thu mua cho chin nudi va sb tién
thu duoge tir sb rau ban duoc trude khi thu mua cho chan nuoi).

GV c6 thé huéng dan HS goi y (ddng) 14 s6 don vi gid ban rau ting trén mot ki-16-gam ('y = 0) . Gid ban rau sau
mbi lan ting gia phy thudc vao 4n y. Khi do, gia ban rau sau khi ting gia y dong/kg Ia: (30000 + 1000y) déng/kg. S6
Ki-16-gam rau thira dugc thu mua cho chan nuéi la 20y (kg), voi y < 50.

S6 rau ban dugc trude khi thu mua cho chin nudi s& 1a: 1000 - 20y (kg).

Tir do, HS tinh duoc tong s6 tién ban rau thu duge mdi ngay 1a:

P = (1000 — 20y)(30000 +1000y) + 20y.2000 = —20000y? + 440000y + 30000000 .

Pé tinh duoc s6 tién ban rau nhiéu nht trang trai c6 thé thu dwoc mdi ngy, HS can phat biéu dugc bai toan thyc

tién trén thanh bai toan toan hoc: Tim gia tri 16n nhat ciia ham so:
P(y)=—-20000y? + 440000y + 30000000, (0 < y <50).

+ But6e 2: Sir dung cong cu toan hoc dé tim 161 giai cho bai toan. O bude nay, GV huéng dan HS sir dung cong
cu dao ham cuia ham s6 dé tim 101 giai cua bai toan. Sau d6, GV cho HS trinh bay 16i giai chi tiét ciia bai toan.

Khi dé, bai toan da cho tré thanh: Tim gid trj 16n nhat ctia ham s6

P(y)=-20000y” + 440000y + 30000000, (0 <y <50).
Xétham so: P(y)=-20000y? + 440000y +30000000,(0 < y < 50).

C6: P’(y)=-40000y +440000.Tacé: P'(y)=0<y=11.

Bang bién thién:
y 0 11 50
P'(y) + 0 -
P(11)
P(y)

Dua vio bang bién thién, ta c6 gid tri 16n nhét cia P(y) 1a P(11)=32420000.

+ Buée 3: Sir dung két qua giai bai toan & budc 2 dé dién giai thanh 10i giai thyc tién: Trang trai rau sach Organic
0 Pa Lat moi ngay thu hoach dugce mét tan rau, néu ban rau véi gia 30 000 dong/kg thi hét rau sach, néu gia ban rau
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tang 1000 dong/kg thi s6 rau thira ting thém 20kg. S6 rau thira nay dugc thu mua 1am thirc an chin nuéi véi gia 2000
dong/kg. Khi d6, sb tién ban rau nhiéu nhét trang trai c6 thé thu duge mdi ngay 1a 32420000d6ng.

+ Budre 4: So sanh, dbi chiéu 10i giai voi bai toan thyc tién ban dau xem c6 phi hop hay khong. Trén thuc té,
viéc thu hoach rau mdi ngiy ctia trang trai 1a khac nhau. Gia ca ctia mdi loai rau s& khac nhau, gi4 thanh ting giam
cta rau theo mdi ngay ciing ¢6 thé khac nhau phy thudc vao nhu cau cta thi trudng. Nhung bai toan di dugc 1i tuong
héa s6 luong dé d& dang thuc hién cac phép toan hon. Két quéa cta bai toan thu duoc phit hop véi cac dir kién da cho
clia bai toan va co thé chép nhan duoc.

Bai toan 2 (bai toan y hoc): V& viéc diéu tra dich virus Zika, cic chuyén gia y t& wéc tinh sé ngudi nhiém virus
Zika ké tir ngay xut hién bénh nhan dau tién dén ngay thtrt1a: f (t) =45t —t*,(t=0,1,2,...,25) . Néucoi f (t)
1a mot ham x4c dinh trén doan [0;25] thi f'(t) s&la toc do truyén bénh (nguoi/ngay) tai thoi diém t. Toc do truyén
bénh s& 16n nhit vao ngay thir miy?

- Muc tiéu cia bai toén 2: + Chuyén hda bai toan thuc tién thanh bai toan toan hoc; + Van dung duoc cong thic
tinh dao ham dé tim gia tri 1on nhét; + Tdc do truyén bénh s& 1on nhét vao ngay thir méy.

- Phan tich bai toan 2: Virus Zika con duoc goi 1a bénh do virus Zika. Virus Zika 1 mét loai bénh truyén nhiém
do mudi. Vao nim 1947, virus Zika lan dau tién dugc phan 1ap tir khi & rimg Zika ciia Uganda nhung khéng bi coi
14 mot mam bénh quan trong cta con ngudi cho téi khi cac vu dich & quy m 16n dau tién & cac hon dao Nam Thai
Binh Duong vao ndm 2007. Virus Zika 1 mot loai bénh truyén nhidm do mudi truyén, chi yéu xay ra ¢ cac khu vire
nhiét d6i va can nhiét doi trén thé giéi. Hau hét nhitng nguoi bi nhiém virus Zika khong c6 déu hiéu va triéu chimg.
Mot s6 dau hiéu va triéu chig co thé bét gap bao gdm dau dau, do mét (viém két mac). Bai toan dugc Ii tudng hoa
vé toc do lay lan cua dich Zika dé dan dén thiét ké bai toan tim gi4 tri 16n nhat cia ham sd.

- Tién trinh hoat déng: Dua theo quy trinh mé hinh héa toan hoc ciia Nguyén Pha Loc (2016), ching t6i dua ra
tién trinh hoat dong gém 4 budc nhu sau:

+ Burgc 1: Chuyén tir bai toén thyc tién sang bai toan toan hoc (m6 hinh todn hoc). Lic ndy, GV c6 thé dit cac
cau hoi sau dé dinh hudng cho HS chuyén tir bai toén thuc tién sang bai toan toan hoc:

* Bai toan yeu cau diéu gi? (Cau tra 1oi: Tim téc do truyen benh s& 16n nhat vao ngay thtr may?).

* Pé tinh tdc do truyén bénh s& 1on nhat vao ngay thir may, can dua vao yéu té nao cua bai toan? (Cau tra 1o
mong doi: Can dya vao ham f(t)=45t> —t*, v6i te[0;25] va f'(t) duoc xem la toc do truyén bénh
(nguoi/ngay) tai thoi diém t).

* Tir dit kién trén ta thu dwoc két qua gi? (Cau tra 10i mong doi: HS phét biéu dwoc bai toan thuc tidn chuyén vé
bai toan toan hoc: Ta co: f (t)=45t> —t° = f'(t)=90t —3t*. Pat g(t)=90t —3t*. Bai toan tr¢ thanh: Tim
te[0;25]de g(t) datgia tri lon nhat).

Budc ndy gidp HS rén luyén ki ning chuyén doi bai toan thyc tidn thanh bai toan toan hoc, ki ning phén tich, van
dung va phét trién van de.

+ Buwéc 2: St dung cong cu todn hoc dé tim 161 giai cho bai toan. GV c6 thé dan dat HS tim ra loi giai cho bai
toan thdng qua cau hoi: Dé tim gid tri nho nhdt cza ham sé g (t) = 90t — 3t?,t € [0;25], ta diing phuong phap nao
dé gidi bai toan? (Cau tra 16i mong doi: Str dung dao ham dé tim gié tri I6n nhat ciia ham sd).

HS sir dung dao ham dé tim gia tri 1on nhat caa ham sb va trinh bay 10i giai cua bai toén.

Loi gidi hoan chinh:

Xét g'(t)=90—6t.Cho g'(t)=0<t=15€[0;25].

Bang bién thién:
t 0 15 25
g'(t) + 0 _

675
a(t) / \
0 375

Dua vao bang bién thién, ta c6 gia tri Ion nhat cua g (t) = 675, tai t =15.
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+ Bugc 3: St dung két qua giai bai toan & budc 2 dé dién giai thanh 16i bai toan thuc tién vé viéc diéu tra dich
virus Zika, cc chuyén gia y té ugc tinh sb ngudi nhidm virus Zika ké tir ngay xuat hién bénh nhan dau tién dén ngay
thr t, te do truyén bénh s& I6n nhit vao ngay thir 15.

+ Buée 4: So sanh, ddi chiéu 16i giai vai bai toan thuc tién ban dau. Trong thyc tin, toe do truyén bénh con phu
thudc vao nhiéu yéu to tac dong. Tuy nhién, ta di li tuong hoa bai toan dé dé dang thuc hién cac phép toan. Két qua
cua bai toan thu dugc phu hop véi cac dit kién da cho cia bai toan va co thé chap nhan dugc.

3. Két luan

Thuyec tién day hoc cho théy, khi van dung MHH toan hoc trong day hoc Toan da giup HS biét thiét 1ap cac ménh
dé toan hoc, chuyén bai toan thyc té sang ngdn ngit toan hoc, biét lién hé lai van dé trong thuc tién. Dé thuc hién hiéu
qua MHH to4n hoc, GV can van dung linh hoat c4c quy trinh MHH, chon loc nhitng ni dung phtt hop nham gitip
HS hiéu rd méi lién hé giita toan hoc va thuc tién thong qua céc tinh hudng thue tién, tir d6 gitp cac em hing thi,
yéu thich hoc mon Toan hon va hoc tap ngay cang dat két qua cao.
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