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1. Mé déu

Trong nhimg nim gan day, d6i méi phuong phép giang day chuyén tir tiép can kién thirc sang tiép can ning luc
ngudi hoc 13 yéu ciu cap thiét d6i voi GD-PT tir phd thong dén dai hoc. Chét luong dao tao ¢ cac truong hoc duge
danh gia thong qua chudn dau ra vé ning lyc ciia ngudi hoc. Day hoc theo dw dn (DHTDA) 1a mét trong nhing
phuong phap day hoc tich cuc, dap img yéu cau doi méi gido duc hién nay. ‘

DHTDA 1a mdt phuong phap day hoc 1iy ngudi hoc 14 trung tam, véi dinh hudng phét trién niang luc, phat huy
tinh tich cuc, chii dong, sang tao ciia nguoi hoc. Trong quy trinh DHTDA & cac trudng dai hoc, sinh vién (SV) can
chu dong trong viéc linh héi tri thirc mdi, tir viéc xay dung du an, 13p ké hoach dén thuc hién va danh gia, bdo cdo
két qua cta dy an. Bai bao trinh bay mot s0 van d& vé DHTDA va to chirc day hoc dy an “Mot $6 ung dung cla
phuong trinh vi phan” trong day hoc mén Toan cao cap (TCC) cho SV khdi nganh Ki thuét.

2. Két qua nghién ctru
2.1. Mt 6 vin dé vé day hoc theo di dn

Dua trén céc nghién ciru vé DHTDA ciia Tran Viét Cudng (2012), Bernd Meier va Nguyén Van Cuong (2014),
Phan Déng Chau Thuy (2014)..., chung t6i quan ni¢m: DHTDA 1a mdt hinh thirc day hoc tich cuc; dudi sy hudng
dan cua gi4o vién, ngudi hoc thyre hién nhiém vu hoc tap phirc hop, c6 gén li thuyét véi thue tién, duoc thuc hién voi
tinh ty giac, chi dong ctia ngudi hoc, tir viée néu muyc dich, 1ap ké hoach dén thuc hién, kiém tra, danh gia va dua ra
san pham c6 thé gi6i thiéu duge. Trong qué trinh d6, nguoi hoe dugc trai nghiém va phét trién cac nang luc ca nhan.

Céc nghién ctru déu ¢6 cliing quan diém DHTDA dinh hudng ngudi hoc va dinh huéng san pham. Khi tham gia
cac du an hoc tap, nguoi hoc dugce chu dong chon chu dé, chon phuong thirc va lap ké hoach thuc hién dy an. Cac
cong viée thuc hién du an duoc giao cho timg c4 nhan, timg nhom cu thé. DHTDA gitp ngudi hoe biét cach to chirc
nhom, phén cong cac hoat dong cta nhom; biét hoc hoi, gitp da, oy kién phan bién Ian nhau. Pdng thoi, khi xay
dung ke hoach, thyc hién nhiém vu hoc tap, ngudi hoc s phat trién cac nang luc tu duy, nang lyc phat hién va giai
quyét van d&, ning lyc thu thap va xir li thong tin, nang lyc tmg dung toan hoc vao thyc tién, nang lyc hop téc, ning
Iyc d4nh gia,... Trong day hoc, viéc danh gia ning luc ciia nguoi hoc 14 yéu cu tit yéu va DHTDA s& tao diéu kién
thudn loi dé d4nh gia va phat trién nang luc cho nguoi hoc.

2.2. Quy trinh day hoc theo dw dn mén Todn cao cip cho sinh vién khoi nganh Ki thugt

Day hoc mén TCC can dam bao quy trinh chung ciia DHTDA, thé hién tinh ké thira va pht trién, tinh khoa hoc,
déng thoi phai c6 tinh dic thu ciia mon hoc, tinh linh hoat va sang tao van dung trong cac truong hop cu thé. Trong
cac nghién ctru vé quy trinh DHTDA cua Bernd Meier va Nguyén Van Cudng (2014), Tran Thi Hoang Yén (2012),
DHTDA thuong gdm 4 giai doan. Vi quan diém liy ngudi hoc 1a chu thé ciia hoat dong nhan thirc, ddc diém cia

14



Tap chi Gido dyc, S 496 (Ki 2 - 2/2021), tr 14-19 ISSN: 2354-0753

SV khéi nganh Ki thuat, ching t6i d& xuét quy trinh DHTDA gbém 4 giai doan va 9 budc trong day hoc mén TCC
cho SV khéi nganh Ki thuat. Cu thé:

Giai doan 1: Xdy dung du an.

Bue I: Xac dinh chi d& va tén ctia du 4n. Pé xac dinh duoc ndi dung DHTDA, giang vién (GV) cin nghién ctru
noi dung chuong trinh mén TCC, cac mdn hoc khac c6 lién quan dé théy duge mbi lién hé gilra cac ndi dung, sau do
GV xéc dinh chi dé, ndi dung c¢6 thé t6 chirc DHTDA. Céc chu dé, ndi dung can dap tmg tiéu chi Ira chon. Tén cua
du 4n ¢6 thé do GV, SV hodc nhém SV dé xuit; tuy nhién, tén dy an cin phu hop véi muc ti€u, ndi dung chuong
trinh va diéu kién thyc té.

Bude 2: Thao luan, xéc dinh muyc tiéu cua dy an. GV can dinh hudng cho SV xéc dinh ding muc tiéu cua dy an,
lap ké hoach chi tiét cach thuc 6 chirc cac hoat dong, xay dung by cau hoi dinh hudng, cung cap tai liéu tham khao
hogc dia chi truy c@p cac ndi dung lién quan, chuin bj co s& vat chat, trang thlet bi hé tro cac em trong viée thuc hién
céac hoat dong ctia du &n. SV cén thdo luén, xac dinh rd muc tiéu, yéu cau can dat, cac nhiém vu cu thé cta du an.

Buoc 3: Chia nhom, giao nhiém vu cho timg nhém. GV chia nhém hogc cho SV tu chia nhom béng cach duara
yéu cau thanh 1ap nhém phu hop véi nhiém vu cia dy 4n, nang luc cta timg SV. Mdi nhém tir 6-8 SV sao cho trinh
d kién thite va nang luc giita cic nhém tuong ddi dong déu, m&i nhom c6 ca SV kha, gidi trung binh hodc yéu kém.
GV can cir vao muc tiéu cua dy an dé giao nhiém vu cho tung nhém thuc hién.

Giai doan 2: Ldp ké hoach thuc hién.

Buréc 4: Xac dinh nhiém vu va thoi gian thyc hién trong nhom. GV dua ra ké hoach chung, thong nhat mdc thoi
gian. SV trong timg nhém chu dong thao luan vé cac nhiém vu can thuce hién, x4c dinh cac san phﬁm can tao ra khi
hoan thanh dy an, giai phap thyc hién nhiém vu do, tir d6 chia cong viéc thanh cac goéi nho dé mdi nhém nhé hodc
ca nhan dam nhan mot phan. Nhiém vu ctia timg nhém, ca nhan can that cu thé, chi tiét vé ndi dung cong viéc, cach
thirc tién hanh, dia diém thuc hién, thoi gian hoan thanh.

Can ctr vao muyc tiéu, quy thoi gian thyc hién du an va ké hoach trién khai ctia SV, GV s& ¢o nhitng gop ¥, chinh
stra cho hop 1i nhdm gitip cac em thyc hién dung huéng, dung ké hoach d& ra. San phim cubi cia giai doan nay 1a
ban ké hoach thyc hién. Sau khi cac nhom x4y dung xong ké hoach, GV t6 chirc cho cc nhém trinh bay ké hoach
thuc hién du 4n, thao luan vé cach thirc thuc hién tirng cong viée, dua ra phuong an t6i wu. Cac nhom bao cdo ké
hoach thyc hién theo chinh stra ctia GV vé cac ndi dung: - Nghién ctru li thuyét, SV can: + Nghién ctru 1i thuyét
cing cd cac kién thirc vé dao ham, vi phén, tich phén,...; + Nam viing dugc ¥ nghia, cach thirc 1ap phuong trinh aé
giai mot sd bai toan thuc tién lién quan dén chuyén nganh duoc dao tao; + Tim hiéu kién thirc co s nganh, kién thir
toan hoc va cac yeu t6 ki thudt, kién thirc vét li ¢ lién quan nhu: dinh luat Om, dinh luat Kirchhoff, dién cam, dién
dung, dién ap tic thoi,...; - Tim hiéu thuc té: Truy cép Internet dé tim hiéu cac ung dung cua bién doi Laplace; trao
dbi, thao luan va vén dung kién thue thuc tién dé dua ra cac vi du ung dung cia cac phép bién doi Laplace; - Kiém
tra tién d6 va tinh kha thi cia du an: Sau khi cac nhém ndp ban bao cdo, GV xem xét va gop y cho ban ké hoach chi
tiét ciia timg nhom vé tinh kha thi, hiéu qua, tién d6 ctia dur an.

Giai doan 3: Thuc hién dy an. ,

Bute 5: Xay dung hé thdng 1i thuyét. Véi ddc thu ctia khdi nganh Ki thuat, dé thuc hién du &n, SV can ndm vimng
céc kién thire co so ¢6 lién quan dén du an nhu: vat li, co khi, dién, dién tir. Vi vay, tim hiéu kién thue chuyén nganh
la mdt nhiém vu quan trong trong qua trinh thyc hién dy an.

GV can cung cap cho SV céc tai liéu lién quan hodc duong link két ndi voi kién thirc chuyén nganh. SV nghién
ctru hé théng li thuyét, tir cac khai niém, tinh chat, y nghia, dinh li, cong thirc va ing dung ctia hé théng li thuyét do
trong viéc giai cac bai toan thuc tién, qua d6 nam duoc ndi dung i thuyét dé co thé sir dung, van dung vao giai cac
bai toan thyc tién.

Bu6e 6: Hoan thién san pham cua du an. SV sir dung kién thire Ii thuyét da nghién ctru & budc trén dé van dung
vao giai cac bai toan thyc tién. Trong bude ndy, SV cin mo hinh hoa bai toan thuc tién, van dung kién thirc chuyén
nganh dé chuyén cac dir lidu, ngdn ngit ctia bai toan thuc tién thanh ngon ngit toan hoc. SV giai bai toan bang cach
str dung kién thire trong hé thong 1i thuyét da nghién ctru & cac bude trude dob.

Khi thyce hién du 4n, SV can ting cuong trao ddi giita cac thanh vién trong nhom, gitta nhém nay véi nhom khéc.
Céac thanh vién trong nhém hodc giira cac nhom can c6 ¥ kién phan hdi, chinh stra 1dn nhau, ting cudng su hop tic
va trao doi gilra cac thanh vién trong nhom, gitta cac nhom véi nhau. Pac biét, khi thuc hién du an, SV can xem lai
muc tiéu dé c6 su diéu chinh kip thoi.

Giai doan 4: Trinh bay két qua va danh gid.
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BuGe 7: SV trinh bay két qua. Két qua ctia du 4n 1a san phim SV c6 thé dem ra gi6i thiéu, trinh chiéu trude nhém
hoic trude 16p. GV chuén bi co s vt chat nhu: may tinh, may chiéu, phong, bang,... & SV c6 thé gi6i thicu két
qua, tirg nhom bao cao két qua hoat dong ctia nhom minh. Nhom trurong hodc mét SV dai dién cho nhom (do GV
quyét dinh) bao cao két qua hoat dong, gidi thiéu san phdm ciia nhom minh.

Burée 8: SV nhan xét, danh gia. Viéc danh gia két qua ciia SV gom hai phan: SV tuy dénh gi4 két qua san pham
clia minh, ctia nhém minh va két qua dat dugc ctia cac SV khac, nhom khac. Tirng ca nhan tyr danh gia két qua nghién
ctru i thuyét, sin phim ctia nhom, tir d6 chi ra wu va nhuoc diém trong san phim ciia nhom ciing nhu huéng khic
phuc, chinh sira san pham cho hoan thién hon. Sau khi cic nhém gidi thidu san pham va ty danh gia, GV cho SV cta
cac nhom con lai hodc dai dién cac nhém do6 nhan xét, danh gia veé qua trinh thye hién dy an, san phém dat duoc.
Déng thoi, cac nhom cling dua ra cau hoi nham lam rd hon ndi dung bai hoc va céach thure thuc hién dy an cta cac
nhom khac dé rat kinh nghiém.

Bue 9: GV nhan xét, danh gia, két ludn. GV 1a nguoi cudi ciing danh gia, nhan xét tong quat vé qua trinh thyuc
hién du 4n va san phim thu duoc cua timg nhom, déanh gia chung két qua ctia dy an hoc tap dé ca 16p cung rut kinh
nghiém cho cac du an sau. Bén canh d6, GV co thé go1 mo, dinh hudng cac chu dé méi dé t chirc thuc hién cac du
an hoc tap tiép theo.

2.3. Mot s6 dw dan hoc tdp trong day hoc mon Todn cao cd'p

Theo cach thuc lya chon cac chu dé té chirc DHTDA, chung t6i d@é xuat mot s6 du an hoc tap trong day hoc mon
TCC:

- Cdc duy dn hoc tdp tiép cdn ngi dung kién thizc. Trong cac du 4n nay, cac chu dé xay dung theo timg noi dung,
ting mach kién thure trong chwong trinh, san pham cia dy 4n 14 hé thong 1i thuyét, cong thirc, cac két qua toan hoc
theo cac ndi dung d6, cd thé coi cac san pham nhu 14 cong cu dé thuc hién cac dy an khac. Dong thoi, thong qua cac
hoat dong khi thuc hién du an hoc tap, SV s& hinh thanh va hoan thién céc ki nang, phat trién ning lyc nghé nghiép
co ban. Ching t6i dé xuit mot s6 du an hoc tap trong day hoc mén TCC nhu sau: (1) Ma tran nghich dao; (2) He
phuong trinh tuyén tinh; (3) Gié tri riéng, vecto riéng; (4) Dang toan phuong; (5) Pao ham cua ham mét bién s6;
(6) Tich phan va ung dung cua tich phén; (7) Nghién citu Vé co cau va chi phi san xuat cua doanh nghiép; (8) Tich
phan boi va ung dung; (9) Tich phén duong va tng dung; (10) Mot s6 tng dung ciia phuong trinh vi phan.

- Cdc dy dn 6 san pham gan Véi san xuat, ché tgo. Khi thyc hién nhiing du an nay, ngoai san pham 1a hé thdng
Ii thuyét toan hoc, SV can thiét ké, ché tao ra cac san pham co thé Cam, nam dugc. Thong qua cac du an hoc tap, cac
ki ning va ning lyc nghé nghiép cta SV duogc hinh thanh va phat trién & mirc cao hon. Chuing t6i dé xuat mot sb du
an hoc tap sau: (1) Chuyén ddi tin hiéu trong vi mach (kién thirc Toan cao cap: Phép bién do6i Fourier, phép bién doi
nguoc); (2) Thiét ké diéu khién robot (sir dung kién thirc Toan cao cip: Phép bién dbi Laplace).

2.4. Minh hoa té chirc day hoc duw dn hoc tip “Mét 56 1ng dung ciia phwong trinh vi phin” trong day hoc Todn
cao cdip cho sinh vién khéi nganh Ki thugt

* Muc tiéu cua di an:

- Vé kién thirc: Sau khi hoc xong duy an nay, SV can: + Hiéu dugc va ndm vimg mot sd thuat ngir chuyén nganh:
bién do dao dong, pha dao dong, tan sb goc, chu ki dao dong, tan s6 dao dong, dao dong diéu hoa, dao dong tuin
hoan,...; + Cing c6 kién thirc vé dao ham, vi phén, tich phan,...; + Ciing c6 kién thirc vat Ii: Dinh luat I, IT Newton,
gia toc, , dong nang, thé nang; + Hiéu dugc ¥ nghia, cach xdy dyng phuong trinh vi phén dé giai quyét mot sb bai toan
thue tién lién quan dén chuyén nganh duoc dao tao; + Biét phuong phép va giai thanh thao cac phuong trinh vi phan
cap 1 va cap 2; + Biét véan dung kién thirc vao giai cac bai toan thyc tién.

- Vé ki nang: SV can hinh thanh duoc cac ki nang: + Gan két li thuyét vai thuc hanh, giai quyét cc van dé dit ra
trong cugc Séng; + Ki nang lam viéc nhoém, ki nang thuyét trinh, ki nang thu thap va xir li thong tin,...; + Nhéan dang
diing bai toan dé 1ap duogc cac dang phuong trinh vi phan; + Trinh bay luu loat, 0 rang cac két qua nghién ctru thu
dugc; c6 ki nang 1am viéec nhom, hop tac, giao tiép, thuyét trinh, phén tich va tong hop, danh gia.

- Vé y thitc, thai d¢: + Cha dong, tich cuc, ty giac trong hoc tap; + C6 ¥ thire phdi hop trong cac hoat dong nhom
va chiu trach nhiém trudc nhom, trude tap thé 16p; + Humg tht hoc tap, thuc hién du an hoc tap, biét 4 ap dung vao
giai cac bai toan thyc tién.

- Vé ndng lwe: Phat trién duoc ning lye phat hién va giai quyét van d&, thu thap va xt Ii thng tin, két ndi tri thuc.

* Nhiém v nghién ciru: Cac nhom can tién hanh cac cong viéc sau:
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Nhiém vu nghién ciru

Két qua mong doi

Tim hiéu cac tinh hudng thyc tién vé dao dong lién
quan dén cac yéu cau giai phuong trinh vi phan

Pua ra dugc bai toan thyc tién, doi hoi phai giai phuong
trinh vi phén

Tim hiéu cach xdy dung bai toan dan dén giai
phuong trinh vi phan

Biét cach 1ap mdi quan hé gitra cac dai luong

MO hinh hoa toan hoc cac bai toan thuc tién

Viét ngi dung bai toan thuc tién bang ngdn ngii toan hoc

Nghién ciru thudt toan giai phuong trinh vi phan

Trinh bay duwoc thuat toan gidi phuong trinh vi phin

Nghién ctru cac kién thire toan hoc lién quan: dao
ham, vi phan, tich phan,...

Trinh bay va 4p dung thanh thao céc kién thirc d6

Nghién ctru kién thic vat i lién quan: Dinh luat I, 11
Newton, gia toc; dong nang; thé nang cua vat thé,...

Hiéu 15 va van dung thanh thao céc kién thirc d6

Nhan dang va van dung giai cac bai toan tong quat

Giai dugc cac bai toan vé phuong trinh vi phan

Dura ra bai toan tong quat

Béo c4o bang trinh chiéu PowerPoint vé: - Thuat toan giai
phuong trinh vi phén; - Loi giai cac bai tip trong gido trinh.
SV dua ra cac bai toan thuc tién doi hoi phai c6 phuong
phép giai phuong trinh vi phén va hé¢ phuong trinh vi phan,
ching han nhu bai toan nghién ciru sy va cham caa vat rin
vao thanh dan hoi, bai toan dong coc,.

Béo céo két qua

Bao cao hudng nghién citu mo rong

* Tién trinh thuc hién. Cac buéc thuc hign DHTDA:

Giai dogn 1: Xdy dung dy dn

Buée 1: Xdc dinh chii @é va tén ciia dir an (1am viée toan 16p trong 30 phut): Hinh thanh du 4n hoc tap: Trong
qua trinh day hoc mén TCC, SV can hiéu rd thudt toan giai phuong trinh vi phan, 1ap dwgc phuong trinh vi phan tir
bai toan thyc tién va giai dugc céc bai toan do. Vi y nghia nhu véy, chiing t6i xay dung du an hoc tap “Mot sb tng
dung cta phwong trinh vi phan”. ‘

Butée 2: Thdo ludn, xdc dinh muc tiéu dw én (60 phut). GV 6 chic cho SV thao luan, 1am rd myc tiéu cua du an
hoc tap, xay dung bo céu hoi dinh hudng:

- Cau hoi khai quat: Phuong phap giai cac phuong trinh vi phan cap 1, cap 2 va ing dung?.

- Céu hoi bai hoc: + Néu duoc cac khai niém: phuong trinh vi phan, nghiém tong quat, nghiém riéng?; + Cach
giai phuong trinh bién phén li, phwong trinh thuan nhét, phuwong trinh tuyén tinh, phuwong trinh vi phan toan phan;
+ Céch giai cac phuong trinh vi phan cip 2 quy vé phuong trinh vi phan cap 1?; + Cach giai phwong trinh vi phan
cap 2 tuyén tinh thuan nhat?; + Cach giai phuong trinh vi phan cap 2 tuyén tinh khong thuan nhat?; + Ung dung cua
phuong trinh vi phan trong thuc t6?;

- Cau hoi noi dung, gom:

Cdu I: Néu dang tong quét ciia phuong trinh vi phan?

Cau 2: Binh nghia nghiém cua phuong trinh vi phan?

Cau 3: Phuong phap giai phuong trinh vi phan blen phén li, phuwong trinh thuan nhat, phuong trinh tuyén tinh,
phuong trinh vi phan toan phén, phuo‘ng trinh vi phan cap 2 tuyén tinh thuan nhat?

Cdu 4: Giai cac phuong trinh vi phén:

1) x(L+ y*)dx —(2+x*)dy =0; 2) (y +x*)dx = xdy;

3) y'= y22xyxz thoa man y(1) =1 4) y"—4y'-5y=0;
5) y"-6y'+9=0; 6) y"+4y'+13y=0.
Cau 5 Phuorng phap gidi phuong trmh Vi phan cap 2 tuyén tinh khong thuén nhat?

.....

Vi goc pghgeng (x, truyén chuyén dong cho tal trong Mz tr()ng lugng P2 nh0’ soi day khoqg dan c0 trong luong khong
dang ke luon qua rong roc A khong ma sat trong lugng Ps, ban kinh R. Xac dinh gia toc goc cta rong roc, coi né
nhu dia dong chat (xem hinh, trang bén).
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Céu 7: Néu céc bai toan thyc tién dan dén giai phwong trinh vi phan va phuong an giai quyét?

Buoc 3: Chia nhém, giao nhiém vu cho timg nhém (30 phut). GV chia I6p thanh 6 nhém, mdi nhom 8 SV. Cac
nhém cling thyc hién cac nhiém vu chung, tra 161 bo cau hoi dinh huéng. MAi nhém cir dai dién 1a nhom truong dé
t6 chire cac hoat dong va bao céo hoat dong cua nhém minh.

GV giao nhiém vu cho cac nhdém nghién ciu, tra loi cac cau hoi, du kién phuong tién, vat liéu va cac tai liéu tham
khao nhu: Gido trinh TCC, tap 3 (Nguyén Dinh Tri chi bién); Bai tdp TCC, tap 3 (Nguyén Dinh Tri chi bién).

Giai doan 2: Lip ké hoach thuc hién

Buée 4. Xdc dinh cdc nhiém vy va thoi gian thiee hién trong nhom (1am viée toan 16p 45 phut): - Xay dung ké
hoach thoi gian: GV thdng nhat véi cac nhém mot sé méc thoi gian ciing nhu khoang thai gian can thiét cho mdi
hoat dong, cho cac nhom biét truée khi xay dung ké hoach thuc hién: + Nghién ctru 1i thuyét: 90 phut; + Tim hiéu
thuc té: 60 phut; + Hoan thanh san pham: Thu thap két qua, hoan thién dy an: 30 phat.

- Lap ké hoach thyc hién dy 4n, GV can hudng dan cho SV vé ké hoach thyc hién, cac nhom xay dung ké hoach
chi tiét cho nhém minh va x4c dinh céc cong viéc can thyc hién. Cac nhém trinh bay ké hoach thuc hign, thao lugn
cach thuc thuc hién timg cong viéce va dua ra phuong an t6i uu. Cac nhém bao céo ké hoach thuc hién theo gop ¥
cta GV Vé cac ndi dung sau: + Nghién ciru 1i thuyét vé phuong trinh vi phan, nghiém ciia phuong trinh vi phan, nhan
dang va cach giai phuong trinh vi phan tuyén tinh cip 2; tim hiéu kién thtcc co s nganh, kién thir toan hoc va yéu
t6 ki thudt ¢6 lién quan: bién d6 dao dong, pha dao dong, tan s6 goc, chu ki dao dong, tin s dao dong, dao dong diéu
hoa, dao dong tuan hoan, dao dong khong tudn hoan,...; SV tim hiéu kién thuc vat 1i ¢6 lién quan: Pinh luat I, 1I
Newton; gia toc; dong nang, thé nang,...; + Tim hiéu thuc té: Néu duoc mot sb vi du trong thuc té cia phuong trinh
vi phan (nghién ctru dé tra 10i cau hoi 8) truy cap internet dé tim hiéu céc ung dung cua phuong trinh vi phén; trao
d6i, thao luan, dua ra céc vi du tng dung ctia phuong trinh vi phéan; kiém tra tién d6 va hoan thanh san pham

- Kiém tra tinh kha thi ciia dy 4n: Sau khi cac nhém ndp ban bao cao, GV xem xét va gop ¥ cho ban ké hoach chi
tiét cua timg nhom vé tinh kha thi, hiéu qua va tién do cia dy an.

Giai doan 3: Thyc hi¢n dyw dan

Buée 5: Xdy dung hé thong Ii thuyét (150 phat). Trén co s& ké hoach di xay dung, SV thuc hién céc nhiém vy,
bam sat bo cau hoi dinh hudng dua ra. Timg thanh vién trong nhom thyc hién theo nhiém vu duge phan cong, tién
hanh thu thap, nghién ciru tai liéu, tim kiém va xi li thong tin dé hoan thanh san pham. Cu thé:

Nhiém vy 1: SV nghién ctru Ii thuyét theo cu hoi dinh huéng. SV trong cac nhém nghién ciru tra 1oi cau hoi noi
dung (cau hoi 1, 2, 3) bing cach ghi ciu tra 15i trén cac phiéu. Dudi sy t6 chic cia nhom truong, cac thanh vién
trong nhom trao ddi phiéu tra 10i cho nhau theo cp doi. Sau do, nhom trudng tong két, hé thong lai trén gidy AO:

Nhiém vu 2: Nghién ctu tra 161 cau hoi ndi dung 4.

Nhiém vy 3: Nghién ctu tra |oi cau hoi ngi dung 5. Dé tra loi cau hoi ngi dung 5, SV can ném virng ndi dung da
nghién ctru trude do dé phan loai, viét ding dang nghi¢m cua phuong trinh vi phan cap 2 tuyén tinh khong thuan
nhit. Trong cac nhom lai chia thanh tng cip, trao doi, gop ¥ va thdng nht cau tra 1oi cia nhom.

Nhiém vy 4: Nghién ciru tra 101 cdu hoi noi dung 6. SV nghién ctu, tim hiéu kién thirc co s nganh, kién thirc
toan hoc va yéu t6 ki thuat c6 lién quan: bién do dao dong, pha dao dong, tin sb goc, chu ki dao dong, tan s dao
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dong, dao dong diéu hoa, dao dong tudn hoan, dao dong khong tuan hoan,...; Tim hiéu kién thuc vat i ¢6 lién quan:
Dinh luat I, Il Newton; gia toc; dong nang, thé nang,..., trén co sd do xay dung phuong trinh vi phan cép 2.SV tiép
tuc 4p dung cach giai phuong trinh vi phan dé hoan thanh nhiém vu.

Nhiém vu 6: Néu cac bai toan thuc tién dan dén giai phuong trinh vi phan cip 2 va phuong én gia quyet’7 Cac nhém
chun bi, tim hiéu trudc cac bai toan thyc tién, dai dién mot nhom dura ra tinh hudng thuc tidn theo yéu cau trén, céc
nhom con lai nhan xét hodc phan bac va duara y kién riéng ciia nhom minh; - Cac nhém hoan d6i vai tro, dua ra nhan
xét va thao luan vé mot sb tinh hudng thuec tién; - Khi da nhat tri, cac nhém téng hop lai céc tinh huéng dat yéu cau.

Nhiém v 5: Néu cac bai toan thyc tién dan dén giai phuong trinh vi phén cap 2 va phuong 4n giai quyét?. Cac
nhom chuan bi, tim hiéu trude cac bai toan thyc tién, dai dién mdi nhom dua ra tinh hudng theo yéu cau, cac nhém con
lai nhan xét hoac phan bac, duaray kién riéng ctia nhém minh. Cac nhém hoan d6i vai tro, dwa ra nhan xét va thao luan
vé& mét s6 tinh hudng thuc tién. Khi da thng nhat, cac nhom ghi lai céc tinh hudng, vi du dat yéu cau va tong hop.

Buée 6: Hoan thién san pham ciia dy én. Céc nhom théng nhét trong nhom dé chinh sura Vé ndi dung va hinh
thiee trinh bay, hoan thanh ndi dung ban thu hoach, viét bao c4o thu hoach, sau d6 kiém tra tién d6 va hoan thanh san
phim. GV can giam sat, kiém tra, don dbc cac nhom hoat dong, kip thoi dua ra cac chi dan va dinh huéng hoat dong
cho cac nhom.

Giai dogn 4: Trinh bay két qua va danh gida ‘

Buée 7: SV trinh bdy két qud. Chuan bi trinh chiéu PowerPoint. Cac nhém tong hop két qua trinh bay béo cdo
trude 1op. GV ¢6 thé chi dinh mot thanh vién trong nhom bao cao két qua ciia nhém minh, qua d6 GV nhéan xét dugc
két qua cua hoat dong nhom c6 hidu qua hay khong, cac thanh vién khac theo ddi, riit ra nhan xét.

Bude 8: SV nhan xét, danh gid. Mi thanh vién trong nhom tap trung tra loi cac cau hoi, giai dap nhimg cau hoi
cia GV va cac ban SV khac, nhom khac. SV ¢6 thé ty danh gia két qua nghién ciru ctia minh va ctia nhom. Mdi
nhom thao luan, danh gia két qua thyc hién dy an, rit kinh nghiém cho qua trinh hoc tap dé thyuc hién tot hon & céc
du an sau nay.

Buoc 9: GV nhan xét, danh gia, két lugn. GV dénh gia, nhan xét ting nhom, cac thanh vién trong nhom; danh
gid qué trinh trién khai du an, su thanh cong ctia du 4n. Dong thdi, GV c6 thé goi mé, dinh huéng nhitng chi dé méi
dé c6 thé t6 chire thuc hién cac du 4n hoc tap tiép theo.

3. Két luan

DHTDA 14 hinh thirc day hoc hién dai, hudng dén chu thé hoat dong hoc tap nham trang bi kién thirc, nang cao
¥ thirc, hoan thién céc ki nang, phat trién cac ning luc can thiét cho ngudi hoc. Tuy nhién, khong phai ndi dung nao
ciing pht hop & DHTDA. Vi cac dic diém nhu dinh hudng thie tién, dinh huéng san pham dinh hudng phat trién
cac nang luc nghé nghiép, DHTDA di tao himg thi cho ngudi hoc thong qua cac tinh huéng thyc tién, gitp ho phat
huy tinh tur giac, tw I, tinh than trach nhiém, rén luyén cac ki ning mém, phat trién cac ning luc hoc tap.
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