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1. Mé diu

Trong bi canh d6i méi gido duc tiéu hoc, tro choi dién tir gido duc 14 cong cu su pham ¢6 bang chimg dinh lugng
vé hiéu qua khi duoc can chinh muyc tiéu, phan hoi kip thoi va phu hop lira tudi (Plass va cong sy, 2015; Clark va
cong su, 2016). Cac tong quan nghién ctru gan day chi ra ring trd choi ¢6 tac dong tich cuc den két qua nhan thirc,
dong co va muc do tham gia cia ngudi hoc. Bén canh dé, céc tac gia ciing nhan manh nhu cau bdi dudng cho GV
ning lyc thiét ké va khai thac tro choi trong day hoc (Alotaibi, 2024). Trong toan hoc, bang chimg mdi ghi nhan tac
dong tdi tu duy bac cao (Anggoro va cong su, 2025) va t6i wu hoa hoc tap khoa hoc qua mé phong, nhiém vu dua

en chimg ctr va phan hi tirc thoi (Hussein va cong su, 2022); hudng tiép can moi gom tich hop Al nhu “trg giang

0” dé goi ¥ theo ngit canh, dit cau hoi va phan hdi ngay trong luc giao nhiém vu (Chen, 2024), cting nhu két hop
ba1 giang chu dong véi tro choi dé tang dong co va tham gia. Dbi v6i chuong trinh Toan 16p 4 & Viét Nam, ndi dung
“Xéc suat” tuy con méi mé nhung mang tinh thiét thuc. Chuong trinh gido duc phd thong (GDPT) 2018 ciing nhu
cac chuan myc cua NCTM déu nhan manh viéc t chtc cho HS trai nghiém va kham pha thong qua dit liéu va cac
phep thir ngau nhién (Bo GD-PT, 2018; National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2014). Dya trén
nén tang nady va hoc liéu trong nudc (Pao Thai Lai va cong su, 2019; Do Tién Dat va cong su, 2022; L& Anh Vinh,
2021) va dinh huéng day hoc ctia Chuong trinh Todn 4, nghién ciru tién hanh thiét ké va phat trién céc trd choi dién
tr theo ‘cac nguyén tac: can chinh muc tiéu - chuén dau ra; thiét k& nhiém vu theo bac kém hd tro; phan hdi tirc thoi;
ctng ¢ mang y nghia hoc tp. Cac phép thir (gieo xiic xéc, tung dong xu va vong quay) dugc t6 chirc dudi dang thi
nghiém 1ap lai c6 ghi chép va tryc quan hoa dir liéu, qua do gitp HS quan sat tan sudt xuit hién va nhan dlen Xu
huéng khi sb 1an thir ting, lam rd cac khai niém “két qua co the”, “bién ¢6”, “tin sudt” va “udc lugng kha ning”.

Nghién ctiru tiép can tro choi dién tir gido duc nhu mot dang bai tp c6 ngil canh, dugc thiét ké nham giup HS dat
cac yéu cau can dat ctia Toan 4, thay vi xem trd choi nhu hoat dong mang tinh giai tri. Cach tiép c4n nay nhan manh
sy can chinh giita muc tidu - ndi dung - danh gid, dam béo cac yéu t hap dan ctia tro choi (luat choi, diém sb, phan
thuodng, dod hoa) déu phuc vu muc tiéu hoc tap. Theo do, tro choi tré thanh phuong tién trién khai cac nhiém vu hoc
tap co chu dich, cho phép HS trai nghiém, thao tac va rit ra két ludn toan hoc tir chinh dit liéu do céc em tao ra.
Nghién ciru tap trung tra 161 ba cau hoi: (1) Mirc d6 trd choi duge can chinh muc tidu va ¢6 phan hoi tire thoi hd trg
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HS hiéu céc khai niém xéc suat cot 16i; (2) Cach mo hinh thi nghiém Iap lai co ghi chép va tryc quan gitip HS chuyén
tur tryc giac sang 18p luén dya trén dit liéu; (3) Nhiing yéu t6 thiét ké nao du bao manh nhét su tién bd hoc tap (trudc
- sau) va mirc d tham gia ciia HS (thoi lugng tuong tac, mirc hoan thanh nhiém vu, tan suat quay lai).

2. Két qua nghién ctru

2.1. Dic diém, ciu tritc va quy trinh thiét ké ciia tro choi dién tir gido duc

Tro choi dién tr gido duc co ba dac trung ndi bat: truc quan sinh dong, twong tac cao va phan héi tae thoi. Khi
duoc thiét ké voi ¥ dd su pham 1 rang, cac dic trung nay gitp ting mirc do tham gia va cai thién két qua hoc tap
ctia HS (Plass va cong su, 2015; Sitzmann, 2011). Tuy nhién, hi€u qua khong tu phat sinh ma phu thudc vao diéu
kién ha tﬁng, quan li 16p hoc, chét lugng thiét ké noi dung - nhiém vu va nang luc cong ngh¢ - su pham cua GV dé
tich hop tro choi vao tién trinh bai hoc theo dung dinh hudng chuong trinh (Bo GD-DT, 2018; NCTM, 2014). Mot
tro choi phuc vu day hoc ndi dung “Xac suat” (To4n 4) can d4p img ndm thanh phan cbt 16i: (1) Muc ti€u hoc tap
bam sat chuan dau ra; (2) Luat choi va thao tic don gian dé phu hop véi dac dlem lira tuoi; (3) Thi nghiém lap lai
kém co ché ghi dir liéu i dong; (4) Dir liéu trye quan (bang s0 liéu/bang tan suét, c6 thé kém biéu do); (5) Cau hoi -
phan hdi tire thoi dé dan dit phan tich va sira sai. CAu tric nay tuén tha nguyén tic da phuong tién va giam tai nhan
thirc (Mayer, 2009), dong thoi phan anh cac nguyén 1i thiét ké tro choi dua trén bang chimg nhu muc tiéu rd rang,
nhiém vu phan bac va phan hoi kip thoi (Clark va cong sy, 2016; Plass va cong su, 2015).

Dua trén nguyén tic da phuong tién va tai nhan thirc (Mayer, 2009) két hop véi khung thiét ké tro choi dua trén
bang chimg (Plass va cong su, 2015), nghién clru hudng téi xay dung cac tro choi vira hap din vira dap tmg muc tiéu
sur pham. Quy trinh thiét ké duoc trién khai theo sdu budc lién hoan: (1) Can chinh myc tiéu va yéu cau can dat theo
chuong trinh; (2) Lya chon mé hinh bién ¢4 phu hop (tung, gieo, quay); A3) Thiét ké giao dién tdi gian va co ché ghi
di liéu ty dong; (4) Xay dung truc quan dir liéu va bd cau hoi cé phan hdi; (5) Tht nghiém ¢ quy m6 nho dé hiéu
chinh d¢ kho, thoi luong va thao tac; (6) T6 chire day thir, thu thip minh ching v& hiéu qua va hoan thién san pham.
2.2. Loi ich va han ché ciia vigc sir dung tro choi dién tiv trong day hoc

Tro choi dién tir gido duc ké thira wu diém ciia cac hinh thire trd choi hoc tap truyén thng va b sung thé manh
cong nghé (truc quan sinh dong, tuong tac cao, phan hoi tirc thoi) da duoc chimg minh 1a tao ra moi truong hoc tap
sinh dong, gia ting dong luc va cai thién két qua hoc tap ciia HS tiéu hoc khi dugc thiét ké bam sat myc tiéu, chuan
dAu ra va dic diém Ita tudi (Clark va cong su, 2016; Plass va cdong su, 2015). Dinh huéng nay phu hop voi Chuong
trinh GDPT 2018, trong d6 mach noi dung “Théng ké va Xac suat” khuyén khich trai nghiém - kham pha va to chirc
hoat dong hoc giau tuong tac, tao co s& su pham cho viée tich hop tro choi vao day hoc toan & tiéu hoc (Bo GD-DT,
2018). O binh dién thyc hanh, cac bang chimg quéc té cho thay hoc tap dura trén trd choi gitp HS “vira hoc vira choi”
mot cach tich cuc, déc biét hi¢u qua khi tro choi dugc cAu triic nhu “bai tap co ngit canh” nhim hd tro hinh thanh va
luyén tap khai niém - ki ning toan hoc & cp tiéu hoc (Ting, 2013). Bén canh do, tai liéu dinh huéng cia NCTM
nhan manh phat trién tw duy dit liu/xac suét thong qua kham pha, phan anh tinh phu hop cua cach tiép can bang tro
choi trong muc tiéu “thanh cong toan hoc cho moi HS” (NCTM, 2014). V& mit su pham, tro choi dién tir hd trg hai
muc tiéu then chét: (1) Thue dy chu trinh trai nghiém - kham pha - thir nghiém - riit ra két luan, qua d6 nguoi hoc
tu kién tao tri thirc thay vi tiép thu thu dong; (2) C4 nhan hoa viéc hoc thong qua didu chinh mirc d6 kho/nhip d6 theo
khac biét nang lyc trong cung mét 16p (Clark va cong su, 2016; Plass va cong su, 2015). Tuy nhién, hiéu qua ting
dl_mg phu thudc vao bon didu kién: (1) Ha tang thiét bi va két nbi 6n dinh; (2) Quan 1i 16p hoc dé tranh sa da vao yéu

b “choi” gdy sao nhang muc ti€u hoc tap; (3) Chét luong thiét ké sur pham cua trd choi bao dam gid tri hoc thudt di
kem co ché phan hdi, nhiém vy gin muc tiéu; (4) Ning luc cong nghé - su pham ciia GV dé tich hop trd choi trong
tién trinh day hoc (Bo GD-PT, 2018; NCTM, 2014).

Nhu vay, tro choi dién tir chi phat huy tiém nang khi dugc tich hop ¢6 muc tiéu, o thiét ké su pham 1 rang va
¢6 co ché danh gia phu hop. Khi dap img cac diéu kién nay, ching khong chi doi mai phuong phap day hoc ma con
g6p phén phat trién toan dién nang lyc toan hoc cua HS trong béi canh chuyén doi so.

2.3. Ngi dung lam quen véi chii dé “Mpt sé yéu t6 Xdc sudt” (Todn 4)
_ Bang 1. Tém tat ngi dung Thong ké - Xdc sudt (Todn 4) (Bg GD-PT, 2018)
Chu de Hoat dong/Noi dung I Yéu cau c?m dat
Thyc hién phep thir 1ap (tung dong xu, gieo xuc | Kiém dém 80 lan; so sanh tan sudt; hinh thanh trye
xic, vong quay) va ghi tn suit giéc x4c suat

Noi dung “Xac suat” 1an dau duoc dua chinh thie vao mén Toén 4 theo Chuong trinh GDPT 2018, b tri cuéi
nam hoc khi HS d ¢ nén tang vé s6 hoc, do luong, hinh hoc va xir 1i dit liéu co ban. Vai tro cua chu déla phat trién
pham chit, nang luc ¢dt 16i: (1) Giai quyét vin dé va sang tao thong qua thu thap - phan tich dir liéu, ra quyét dinh

Mot s6 yéu b xac sudt
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dua trén kha ning xay ra; (2) Tu duy va 1ap luan toan hoc qua duw dodn, udc luong xac suét trong tinh hudng ngu
nhién. Nh¢ d6, cha dé gép phan hinh thanh tu duy di liéu va tu duy x4c suat, ting cuong kha ning van dung todn
hoc vao thuc tién trong bbi canh xa hoi dinh hudng dir ligu.

2.4. Xdy dung tro choi trong day hoc ngi dung “Xic suit” (Todn 4)

2.4.1. Phdn logi tro choi xdc sudt theo mé hinh bién c6

Déi voi day hoc ndi dung “Xac suat” (Toan 4), c6 thé phén loai trd choi theo mé hinh bién ¢ dwoc md phong:
(1) Nhi phan - vi du tung dong xu véi hai két qua dong kha nang; (2) ba két qua dong kha nang - vi du gieo xuc xac
voi sau mit; (3) Két qua diéu chinh dugc - vi du vong quay sac mau vdi ti 1¢ cac mau thay doi.

Céu trac phéan loai nay phi hop v6i yéu ciu chuong trinh vé thyc hién phép thir lap lai va ghi tan suat (Bo GD-
DT, 2018). Thong qua thao tac nhiéu lan va quan sat s lidu, HS nhan thiy tan suit c6 xu hudng 6n dinh khi tang s6
1an tht, tir 6 han ché ngd nhan “Tuét s6 nho” khi suy luan tir mau nhé (Tversky va Kahneman, 1971).

2.4.2. Nguyén tdc thiét ké

Thiét ké trd choi dién tir cho ndi dung “Xéc sudt” (Toan 4) can dong thoi bao dam tinh sw pham, tinh cong nghé
va tinh hip din. Khung thiét ké dua trén bon tru cot: (1) Can chinh myc ti€u - ndi dung - danh gia theo Chuong trinh
GDPT 2018, bao dam moi twong tac trong trd choi déu phuc vu chuan d4u ra (Bo GD-DT, 2018; NCTM, 2014);
(2) Van dung li thuyét da phuong tién va tai nhan thirc dé tdi wu cach trinh bay thong tin, to chiic phan héi va sdp
xép chudi nhiém vy (Mayer, 2009; Plass va cong s, 2015), trong d6 nhan manh chia doan, tin hiéu nhin manh va
lya chon kénh trinh bay phu hop; (3) Dya trén bang chimg vé day hoc bang tro choi, coi phan hdi ngay, nhiém vu
theo bac va ddt ndi dung trong bdi canh 1a nhimg dleu kién then chét (Clark va cong su, 2016; Ting, 2013); (4) Tham
chiéu khung dong co hoc tap (tu chu, nang luc, gan két) va trang théi “dong chay” dé duy tri sirc hip ddn ma khéng
1éch muc tiéu hoc thuat (Deci va Ryan, 2000; Csikszentmihalyi, 1990). Ve su pham, tro choi bam sat yéu cau can
dat ctia mon hoc, ding ngon ngir - hinh dnh mach lac, luat don gian va mdi luot choi 1a bai tap ¢ ngit canh (gieo
xuc xdc kém ghi tan suét, lap bang, nhén xét khi tang s lan tht). vé cong nghé, san phém gon nhe, dung dugc trén
nhiéu thiét bi, giao dién truc quan, phan hdi ngay; cach trinh bay van ban - hinh anh - 4m thanh tudn thu nguyén tic
giam tai nhan thirc ngoai lai. Vé tinh hép dan, thtr thach vira stic, ¢6 10 trinh tién bo, co' ché ghi nhén thanh tyu; dd
hoa va 4m thanh phuc vu nhu tin hiéu hoc tap, tranh trang tri thira. Toém lai, tro choi can can bﬁng gilra hoc thuat va
gidi tri: vura 161 cudn nguoi hoc, vira bdo ddm linh hdi khai ni€m trong tam va phat trién nang lyc toan hoc ctua HS.
2.4.3. M6 ta tro choi

Tro choi “Gieo xuc xdc” cung cap giao dién xuc xdc sau mit, cho phép chon sb 1an gieo, hién thi két qua timg
14n va bang tan suét tong hop. HS thao tac chon so lan, thuc hién gieo, ghi nhan két qua, hoan thanh bang thong ke,
tra 101 cac cdu hoi lién quan dén sy quan sat tan suat xuat hién va mo ta xu hudng khi ting sb lan thir. Hé thong thong
ké s6 1an mdi mat xuét hién giup cac em néu nhan xét dua trén dit liéu. Tro choi dugc phat trién bang Unity va C#,
nhan manh tinh trong tac, mirc 6 pht hop Iira tudi va truc quan hoa khac biét gitta 1i thuyét va thue nghiém; két qua
mong doi 1a hinh thanh tryc gidc x4c suat, rén 1ap luan va phén tich s6 lidu. Tro choi “Tung dong xu” md phong dong
xu 3D v6i hai mit ngira/sép, cho phép chon s6 1an tung, hién thi két qua va yéu cau HS hoan thanh bang thong ké
tén suat ngua - sap. Nguoi hoc theo ddi su bién thién cia tan suit so v0i phan b 1/2- 1/2, qua d6 phat trién truc giac
vé bién ¢6 hai kha ning dong thoi ren nang lye phan tich dir liu; ha tAng cong nghé van la Unity va C#.

Tro choi “Vong quay sdc maw’ hlen thi mot vong quay nhiéu mau, cho phép chon sb 1an quay, hién thi két qua
va yéu cau thong ké s6 1an xuat hién mdi mau. Hoat dong gitp HS quan sat phan bd, thao luan khac biét giira 1i thuyét
va thyc nghiém, phat trién 1ap luan todn hoc trong bbi canh tuong tac cao.

2.5. T6 chike siv dung tro choi trong day hoc néi dung “Xdc sudt” (Todn 4)
2.5.1. Vai tro cua gido vién va hoc sinh

GV giit vai trd to chirc va diéu phdi toan bo chu trinh hoc vai trd choi: Du doan — 1dp lai thi nghiém — ghi chép
— doc bang biéu — thao luan va chuin hoa khai niém; dong thoi quéan li thoi gian, diéu tiét chii ¥, hd trg phan hoa
theo ning luc HS.

HS 16p 4 1a chu thé thao tac va kién tao hiéu biét: thyc hién thao tac trung thyc, ghi du dit liéu, mo ta va so sanh
dua trén bang tin suit bang ngdn ngi 1o rang, chinh xé4c; tham gia ty danh gia va danh gi4 déng ding theo tiéu chi
don gian; 1am viéc nhém véi phan vai luan phién, bio dam moi em déu dwoc tham gia va rén luyén ki ning hop tac.
2.5.2. Hinh thire 1: A'p dung trong day hoc toan lop

Trong bai “Day s0 liéu thong ké&”, GV khoi dong bang cau hoi dy doan két qua gieo xuc xdc, sau do chia 16p
thanh nhom nho, cung cap thiét bi cai trd choi “Gieo xtic xic” va hudng din cach thao tac, ghi chép. Mdi nhom thuce
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hién 10 1an gieo, ghi két qua theo thir tw, dong thoi chuyén day két qua thanh day s6 liéu thong ké. Tiép do, cac nhom
trao doi, so sanh, tra 10 cac cAu hoi vé mat sb xuat hién nhiu/it nhat, sy khac biét gilta nhém nay va nhom khac, va
thao luan li do chénh léch. GV dan dat dy doan khi tang sb 1an gieo (vi du 100 lan), tir d6 khai quéat dic diém cia
hién tuong ngau nhién 13p lai va dat nén cho khi niém xac suat. Sau qua trinh trai nghiém, GV chuan hoa khéi niém
day s6 liéu va bang thong ké. So véi xiic xéc that, md phong ao cho phép phong to quan sat, tao hiéu img sinh dong,
tir dong hoa thong ké, 1ap nhanh nhiéu 1an va tily chinh tham s, nhd vdy ting tinh cong bang quan sat, tiét kiém thoi
gian va da dang hoa tinh hudng.
Bing 2. Kich ban 5 buée day hoc toan I6p (bai: Dy sé liéu thong ké)

Buéc Muc tiéu - Noi dung Sén phim - Cong cu
1. Khoi dong Goi dy doan; chia nhém; hudng din thao tic Céu hoi goi m; thiét bi trd choi
2. Thyc hanh Gieo/tung/quay theo yéu cau; ghi dy két qua Bang ghi theo mAu; man hinh hién thi
3. Phan tich So sanh gitta nhom; trd 101 cau hdi dit liéu Bang tAn suat; théao ludn nhom - 16p
4. Khéi quat Dy doén khi ting s Ian; néu tinh ngiu nhién lap lai Nhan xét khai quat
5. Hinh thanh khai niém Chuén hoa khai niém day s0 liéu, bang théng ké, tAn sudt | Phiéu tom tt khai niém; vi du

2.5.3. Hinh thirc 2: Ap dung trong day hoc theo nhém

Muc tiéu cta hinh thte nay 14 hinh thanh tryc giac x4c sudt thuc nghiém, dong thoi rén nang luc hop tac, giao
tiép toan hoc va phén tich. L6p dugce chia 4-6 nhom (3-5 HS/nhom), moi nhom mot thiét bi; cac vai tro diéu khién,
ghi chep, tong hop - trinh bay dugc luan phién. Nhom lya chon s6 1an thuc hién (10/20/30), v6i “Tung dong xu” ghi
tan suit ngira - sap, voi “Vong quay sic mau” ghi tin suit theo mau; khi phi hop c6 thé mé ta bing bang’ biéu. Thao
luan tap trung vao muc tiéu tim mauw/mat nhiéu - it nhét, so sanh véi dyu doan, phan tich anh hudng cia s lan lap va
rat ra khac biét giira tan suit quan st qua phép thir 1ap lai. Dai dién nhom trinh bay bang s liéu, bang biéu; 16p hoi
- dap; GV chuin hoa kién thtrc va lién hé thyc tién. Hoat dong phat trién cac nang lyc tu duy - 1ap ludn, mo hinh hoa,
giao tiép, st dung cong cu va giai quyét van dé; dong thoi gia ting hing thy, tinh chii dong va tinh than hop tac.

Bang 3. Phan cong vai tro trong nhom (ludn phién

Vai trd Nhiém vu Sén phim Thoi diém
Piéu khién Thao tic trd choi, dam bao s6 1an | Chudi két qua day dit Trong khi thyc hién
Ghi chép Ghi di ligu, kiém tra 15i Bang théng ké chinh xéc Ngay sau mdi lan
Téng hop Tinh tin suit; chudn bj bang biéu Bang tAn suit Sau khi hoan tat
Trinh bay B4o céo két qua; tra o cAu hoi Ban trinh bay ngin gon Khi thdo luén chung

2.5.4. Hinh thirc 3: Ap dung trong huéng dan tw hoc

Ngay sau tiét hoc trén 16p, GV giao nhiém vu kém duong dan tro choi qua nén tang tryc tuyén, néu rd muyc tiéu
va céch thyuc hién. HS lya chon s6 lan tung (10/20/30), ghi két qua vao phiéu theo mau, lwu minh chimg, tra 16i cau
hoi phan tich va ndp bai dung han. O tiét sau, GV sir dung san pham tiéu biéu dé thao luan, so sanh va danh gia tién
trinh dua trén tiéu chi dy du, trung thyc va co suy lun. Vai tro GV la cung cap cong cu (tro choi, mau bang), huéng
dan xur 1i dir liéu, néu ti€u chi danh gia va tong hop phan hoi. Hoat dong gop phan phat trién tu duy - 1ap luan, sir
dung cong cu, gidi quyet van dé va ty hoc; dong thoi tang himg thu, khuyén khich phan tu va hd tro ca nhan hoa.
2.5.5. Hinh thirc 4: T6 chire sit dung cdc tro choi dé hoc sinh tw kiém tra, dinh gid va danh gid dong ding

Phan thuc nghiém su pham danh gid hiéu qua timg dung trd choi trong day hoc xéc suat (Toan 4) theo thiét ké so
sanh voi phuong phap truyén thong & quy md 16p hoc. Cong cu danh gia gdbm: quan sat thai do va mirc do tham gia
cta HS; phleu khao sat cam nhan; phong vin GV vé tinh phit hop va kha ning trién khai; bai kiém tra trudc - sau dé
do thay doi két qua hoc tap. Cac chi bao chinh tap trung vao: (1) Muc d¢ himg th; (2) Hiéu bai va duy tri kién thic;
(3) Kha ning van dung vao tinh hudng mai. Két qua du kién cung cép bang chimg v& hiéu qua va kha nang img dung
cua tro choi dién tir trong day hoc xac sudt & tleu hoc, ddng thoi goi ¥ nguyén tic thiét ké va diéu kién trién khai
trong thu’c tién nha truong. Thuc nghlem duoc tién hanh voi HS 16p 4, 4p dung ba tro choi “Gieo xtc xac”, “Tung
dong xu” va “Vong quay sic mau” trong mach “Lam quen yéu t5 thong ké, xac suat”. Lop thir nghiém 1a 4E (38 HS:
19 nam, 19 ni¥) ctia Truong Tiéu hoc Quang Minh B (Mé Linh, Ha N6i), thoi gian tir 04/3/2025-12/3/2025. Dit liéu
duoc thu thap bang phiéu khao sat himg th - tham gia, quan sat 16p hoc va bai kiém tra trudc - sau. Két qua cho théy
muc d6 himg tha va tham gia ting 13 rét: & “Gieo xtc xic”, HS  himg thi thu thap va phén tich dir liéu; ¢ “Tung dong

, cac em dé hleu nhd hai kha ning 15 rang; & “Vong quay sic mau”, viéc theo ddi tan sut mau gitp hiéu sau hon

khal niém xac suat. Diém trung binh sau hoc tang khoang 45-52%, cho thay ning lyc van dung vao cac tinh hudng
thue t& (tinh tAn sudt ngira - sap, mau sic) dugc cai thién. GV ghi nhan HS hiéu bai nhanh, phan tich logic va hop tac
tot; HS danh gia viéc hoc qua tro choi thi vi, dé hiéu va ting ty tin khi giai thich hién twong xac suét.
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Nhin chung, trd choi tao méi truong hoc tich cuc, phat trién tu duy logic, phén tich dit lidu, giai quyét van dé va
hop tac, ddng thoi nang cao két qua hoc tap. Han ché chinh 1a s6 lugng tro choi con it do gi6i han thoi gian va ngudn
luc; can mé rong nghién ctru 4p dung phu hop cho cac 16p 2-3 va hoan thién dé thich img véi day hoc 16p 5.

3. Két luan

Nghlen clru trién khai tr0 choi dién ti nhu mot dang bai tp c6 ngir canh nhim dap tmg cac yéu cau hoc tap cot
181 cua ni dung “Xac sut” (Toan 4), bao gdbm klem dém 1ap lai, ghi chép va mo ta tan suat, cling nhu néu nhén xét
khi s6 lan thir ting 1én. So véi cac cong trinh gan ddy chu yéu nhdn manh vao trd choi hda, méi truong thyc té a0
hogc phan hoi dya trén tri tu¢ nhan tao, dong gop cua nghién ctru 1a bam sat chuan 16p hoc, chuén hoa céc chi bao
danh gia (bang tan suat, ngudng sai so, thang diém 0- -2) va mo ta quy trinh t6 churc ¢6 tinh kha thi trong diéu kién
pho thong. Tuy nhién, nghién ctru con han ché & thiét ké ban thyc nghiém mét nhom do trudc - sau trong thoi gian
ngan, quy mod mau va dia ban hep, ciing nhur viéc sir dung chu01 cong cu Unity/C# c6 do tré so v6i xu hudng tich
hop tri tué nhén tao hién nay; vi vy, cac hudng phat trién tiép theo gom m¢ rong thyc nghlem da truong c6 nhom
déi chimg va theo doi do bén kién thirc, tich hop tri tué nhan tao & pha ddng thiét ké va trg giang 4o, xdy dung bang
diéu khién theo ddi hoc tap dua trén dir liéu thao tac, va chuan héa bo hoc liéu mo nhdm ting kha ning tity bién,
nhan rong va cap nhat cong nghé.

Loi cam on: Nghién ciru nay duwoc tai tro' boi Quy Phat trién khoa hoc va céng nghé Quéc gia (NAFOSTED)
trong dé tai ma so: NCUD.05-2023.09.
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