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1. Mé& dau

Trong bdi canh gi4o duc dai hoc dang chuyén manh sang hudng phét trién ning lyc ngudi hoc, yéu cau dit ra ddi
V6i cic co sé ddo tao ki thuat 1a khdng chi trang bi kién thirc chuy&n mon ma con phai hinh thanh cho sinh vién (SV)
cac nang lyc mém can thiét trong moi trudng lao dong hién dai. Trong s6 do, ning luc hop tac giai quyét van dé
(HTGQVD) dugc xem la mot trong nhitng ning luc cét 18i gitip SV ¢6 kha nang lam viéc nhém hiéu qua, chia s¢ y
tudng, ra quyét dinh chung va xt I cac tinh hudng phic tap trong thyc tién nghé nghiép (Griffin va Care, 2014).

Tuy nhién, trong thuc té giang day o cac trudng dai hoc ki thuat hién nay, hoc phan “Toan cao cip” - du giir vai
trd nén tang cho nhiéu mén hoc chuyén nganh - van chi yéu duoc t6 chirc theo hudng truyén thu kién thuc, it tao co
hoi dé SV van dung toan hoc vao giai quyét cac van dé thuc tidn hoac rén luyén ki nang hop tac nhom. Diéu nay dan
dén viéc nguoi hoc thiéu tinh chu dong, sang tao va kho phét trién nang luc HTGQVD moét cach toan dién. Trong
bbi canh gio duc hién nay chi trong phét trién nang luc, phuong phap day hoc theo du an (DHTDA) duoc xem la
mot hudng tiép can hiéu qua nham gitip ngudi hoc két ndi kién thuc Ii thuyét véi thuc tién, tham gia lam viéc nhom
dé giai quyét cac nhiém vuy phirc hop va tao ra san pham hoc tap co y nghia (Nguyén Van Tuan, 2022). DHTDA
khong chi thuc day qua trinh hoc tap mang tinh trai nghiém va cha dong, ma con tao diéu kién dé ngudi hoc chia sé,
phan bién va didu chinh chién luoc hop téc trong qua trinh thuc hién nhiém vy - nhitng yéu té cbt 18i cia ning luc
HTGQVD. Tuy nhién, cac nghién ciru vé viéc van dung DHTDA nham phaét trién ning luc HTGQVD cho SV khdi
nganh Ki thuat trong hoc phan “Toan cao cip” van con han ché, cho thiy day 1a mét huéng nghién ctu can tiép tuc
duoc khai thac va lam r6.

Xuat phét tir thyc tién va “khoang trong” nghién cau trén, bang phuong phap nghién ctu i luan bai bao nay tap
trung nghién ciru kha nang van dung DHTDA trong hoc phan “Toén cao cap” dé phat trién ning luc HTGQVD cho
SV khéi nganh Ki thuat. Nghién ctiu ndy nham: (1) Lam 15 co sé i luan vé ning luc HTGQVD va phuong phap
DHTDA; (2) Bé xuit quy trinh van dung DHTDA phul hop véi dic thi hoc phan “Toan cao cap”; (3) Minh hoa bang
vi dy thyc tién va phan tich tiém niang ctia phuong phap trong viéc hinh thanh, phét trién ning luc nay cho SV.

2. Két qua nghién ciru
2.1. Day hoc theo du an
2.1.1. Quan niém vé day hoc theo dy an
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Cac nha nghién ciru di dua ra nhiéu cach tiép can khac nhau vé& phuong phap DHTDA, song déu thong nhét &
ban chat ldy ngudi hoc 1am trung tim va huéng dén viée gin két kién thirc véi thuc tién. Theo Frey (2005), DHTDA
2 “mot con duong gido duc”, trong d6 ngudi hoc lam viée theo nhém dé lira chon chu dé, xay dung ké hoach, thuc
hién va hoan thién san pham c6 y nghia thyc tién. Trin Viét Cuong (2012) xem déy 14 hinh thte t6 chirc day hoc
trong d6 giang vién (GgV) dong vai tro hudng dan, con SV thuc hién cac dy an hoc tap dudi sy diéu khién cuia GgV.
Ha Thi Thily (2015) nhén manh rang DHTDA gitip ngudi hoe chu dong giai quyét cac van dé thyc tién gan véi noi
dung chuong trinh, ty 13p ké hoach va van dung kién thirc tong hop dé tao ra san pham ¢6 gié tri, qua d6 chiém linh
tri thitc va phat trién ki nang. B6 sung quan diém nay, Nguyén Vin Tuén (2022) cho ring DHTDA 14 mét hinh thirc
day hoc tich cyc, két hop giira li thuyet va thuc tién; nguoi hoc thye hién nhiém vy phirc hgp véi tinh than tu giac,
tir khau xac dinh muc tiéu dén danh gia két qua, qua dé duoc trai nghiém va phat trién cic ning luc ca nhan co ban.

Tur cac quan diém trén, c6 thé hiéu ring DHTDA la phuong phap day hoc dinh huéng nang lyc, trong d6 nguoi
hoc chu dong thyc hién cac nhiém vy phire hop gin véi thuc tién dudi sy huéng dan cia GV, nhim tao ra san pham
cu thé va phat trién toan dién nang luc, dac biét 1a nang luc hop tac, tu hoc, tu duy sang tao va giai quyet van dé.
2.1.2. Bic diém ciia day hoc theo dw dn

Theo Nguyén Ding Tung (2016), DHTDA c6 dac diém nhu: gan lién voi thyc tién va mang ¥ nghia xa hoi; dinh
huéng theo himg tha, nhu cau va hanh dong ciia ngudi hoc; dé cao tinh tur Iuc, coi ngudi hoc 1a trung tm cta qua
trinh hoc tap; khuyén khich hop tac va lam viéc nhom; huéng t6i san phim cu thé; c6 kha nang tich hop kién thirc
lién mén; linh hoat vé khong gian va thoi gian hoc tap; dong thoi tao ra méi truong hoc tap mo, tuong tac véi cic
hoat dong phong pht1 va da dang. ‘

Trong pham vi bai béo, ching t6i dong quan diém véi Nguyén Van Tuén (2022) khi cho ring DHTDA ¢6 cac
d3c diém co ban sau: (1) Nguoi hoc 1a trung tam - Nguoi hoc gitt vai tro chu thé, cha dong xac dinh muc tiéu, 1ap ké
hoach va thuc hién nhiém vu, GV dinh huéng, t6 chie, hd tro va phan hoi | thuong xuyén nhim dam bao tién do, chét
lugng du an; (2) Pinh hudng thuc tlen Du 4n xuét phat tir van d& doi song hodc nghé nghiép, gitip ngudi hoc gén
i thuyét voi thuc hanh va phat trién nang luc giai quyét van dé; (3) Phat huy tinh ty gidc, tu luc va trach nhiém -
Nguoi hoc chu dong trién khai nhiém vu va nang cao trach nhi€ém ca nhan do két qua dy an phuy thudc vao su ph01
hop va déng gop ciia timg thanh vién; (4) Tao himg tha hoc tap - Cac tinh hudng thuc té kich thich to mo, thic day
kham pha va tang tinh chii dong trong hoc tap; (5) Pinh hudng san phdm - Dy 4n hudng ti san pham cu thé, c6 thé
trinh bay va danh gia, phan &nh muc 4o van dung kién thtrc va ki nang ctia ngudi hoc; (6) Pinh hudng cong nghé
thong tin - Cong nghé hd tro tra ciru, xir 1i, lwu trir dit liéu va nang cao hiéu qua t chic, trién khai dy an; (7) Hoan
thién ki nang mém - Nguoi hoc dugc rén luyén cac ki nang nhu giao tiép, hop tac, thuyét trinh, 1am viéc nhém va
quan li thoi gian thong qua trai nghiém thyc hanh; (8) Hoc tap trong moi truong mo - Hoat dong hoc tép linh hoat vé
khoéng gian, thoi gian, mo rong tuong tac voi nhiéu ddi twong lién quan; (9) Pinh huéng phat trién nang lyc cot 161
va nghé nghiép - du an gop phan phét trién toan dién nang lyc van dung, phén tich, téng hop, danh gid, giao tiép va
giai quyét van dé, dong thoi chuan bi cho yéu cau nghé nghiép tuong lai.

2.2. Nang luc hep tac gidi quyét vin dé

Dé hiéu rd vé nang lyc HTGQVD, trudc hét can lam rd cac khai niém nén tang bao gom “nang luc hgp tac” va
“nang lyuc giai quyet Vvan d&”. Theo Mai Vin Hung (2013), “ning lyc ~
hop tac” duoc hiéu 1a kha ning ciia mot ca nhan trong viéc hoa nhap N
va lam viéc hiéu qua trong tap thé, thé hién qua viéc nhan thic rd trach
nhiém ban than, chi dong chia sé¢ nhiém vy, hd tro dong doi va thyuc )
hién tot céc muc tiéu, ké hoach chung ciia nhém. Theo Nguyén Huy
Thao va cong su (2024) “nang luc giai quyet van d&” 1a nang luc van ‘I |
dung mot céch linh hoat, sang tao nhiing kién thirc, ki nang va kinh /

nghiém da c6 cuia ban than vao giai quyét mot van dé, tinh hudng nao \ ‘ ot /
d6. Nhu vay, nang luc HTGQVD la su két hop gitra kién thire, ki nang N Hrp the v /
va thai do cua nguoi hoc, dugc thé hién trong qua trinh tham gia giai Ay G“‘:,;‘,{f‘t;’ﬁ" @t 7

quyét cac van dé ma khong thé giai quyét mot minh va can 6 su hop —

tac, phdi hop va trao doi v6i ngudi khéc dé dat duoc muc tiéu chung ik 1 M6 hinh khéi nicm niing hue HTGOVD
(Tran Trung Ninh va Vi Phuong Lién, 2018). Do do, d¢ dénh gia néng (Trén Trung Nink va Vii Phu"ong. Lién, 2018)
luc nay, GV can thiét ké cac nhiém vu hoc tdp mang tinh phuc tap,
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trong d6 viéc hoan thanh yéu cau chi cd thé dat duoc thong qua su hop tac hiéu qua gitra cac thanh vién trong nhém.

Theo bao c4o ciia PISA 2015, ning luc HTGQVP duoc ciu thanh bai ba ning Iyc cét 16i: (NL1) Nang luc thiét
lap, duy tri va diéu chinh sy hiéu biét chung théng qua chia sé, phan hoi va kiém soét thong tin trong nhém; (NL2)
Ning luc xac dinh cac hoat dong can thiét va tuan thu quy trinh hop tac nham huéng téi giai phép toi wu; (NL3)
Ning Iyc to chirc, phan cong nhiém vy, kiém soét tién trinh, xir 1i xung dot va danh gia hiéu qua hoat dong nhém
(OECD, 2015). Trén co s& d6, phuong phap DHTDA duoc xem 14 huéng tiép can phi hop dé phét trién ning luc
HTGQVD cho SV khi nganh Ki thut. Théng qua viéc trién khai cac d &n gan véi bdi canh nghé nghiép trong hoc
phan Toan cao cip, SV duoc tham gia giai quyét cac nhiém vu phirc hop doi hoi su phéi hop, trao ddi va sang tao
trong nhom (Nguyén Vin Tuén, 2022). Qua trinh thuc hién dy an khdng chi tao diéu kién cho SV vén dung kién
thuc todn hoc vao céc tinh hudng thuc tién ma con gop phan rén luyén tu duy phan bién, tinh than trach nhiém, ning
lyc HTGQVD, qua d6 dap ng yéu cau dao tao ngudn nhan lye ki thuat trong bdi canh chuyén doi s6. Trén co s¢ do,
ndi dung tiép theo cua bai bao d& xuét quy trinh van dung phuong phap DHTDA nham phét trién cac ning luc cbt
16i ctia nang luc HTGQVD.

2.3. Quy trinh vdn dung phwong phdp day hoc theo dw &n nham phét trién néing luc hop tac gidi quyét van dé
cho sinh vién khéi nganh Ki thugt trong hec phan “Toén cao cap”

Theo Griffin va Care (2014), viéc thiét ké mot nhiém vu hoic dy 4n nham phét trién nang luc HTGQVD can trai
qua cac budc co ban sau: (1) Xac dinh vin d& hoidc du an hop tac; (2) Phén tich chi tiét cAc thanh phan cua dy an;
(3) Xac dinh ngudn lyc can thiét cho timg thanh phan, bao gom kién thirc, tai liéu, chién lugc, kinh nghiém va thiét
bi; (4) Phan cong nhiém vu hop Ii, tranh chdng chéo; (5) Xéc dinh rd muc tiéu cong viéc hoic yéu cau can quan sat,
thuc hién; (6) Hudng dan ngudi hoc xac dinh van d& va lya chon chién luoc giai quyét; (7) Khuyén khich ngudi hoc
phét trién phuong tién luu trit, ghi nhan cac quyét dinh va thao luan trong qua trinh [am viéc. Bén canh do, Nguyén
Vin Tuén (2022) dé xuat quy trinh t6 chic DHTDA trong hoc phan “Todn cao cap” gom 4 giai doan véi 9 budc:
(1) Xay dung dy &n; (2) Lap ké hoach thyc hién; (3) Trién khai du an; (4) Trinh bay két qua, danh gia. K¢ thira cac
nghién ctru trén, ching t6i dé Xuét quy trinh van dung phuong phap DHTDA nham phét trién nang lyc HTGQVD
cho SV khdi nganh Ki thuat trong hoc phan Toén cao cip gom 4 giai doan véi 9 bude nhu sau:

Giai doan 1. Khoi tao va xac dinh van dé: Hinh thanh ¥ tuéng du 4n va xac dinh van dé thyc tién can giai quyét
bang kién thic Toan hoc gom céc bude: (1) GgV dua ra tinh hudng hoic yéu cau thuc té (vi du: toi uu hoa két cau,
mo phong chuyén dong, tinh thé tich vat liéu, ma hda va giai mé thong tin,...); (2) SV phéan tich, dé xuét huong tiép
can, xac dinh pham vi nghién ctu; (3) Xay dung muc tiéu hoc tap va dinh hudng nang lyc can phat trién.

Ning lwc HTGQVD hinh thanh: Nhan dién van dé, thiét lap su hiéu biét chung, thdng nhat muc tiéu nhom (NL1).

Giai doan 2. Thiét ké va 1ap ké hoach hop tic: Xéc dinh chi tiét cAu tric dy an, nguon luc va phuong an trién
khai gom cac budc: (4) Xac dinh cu phan va ngudn luc ciia dy an (Xac dinh cc phan vige chinh va moi lién h¢ gitra
chiing; Liét ké kién thirc Toan hoc can diing, tai liéu tham khao, cong cu tinh toan); (5) Phan cong nhiém vy va thiét
lap co ché hop tac - Phin chia vai tro rd rang; xac dinh cach thic phol hop, thoi gian trao ddi va luu trix théng tin
nhom; (6) Thiét ké quy trinh hanh dong - Lap ké hoach chi tiét theo tién do (timeline), thong nhat tiéu chi danh gia
va phuong thic phan hoi.

Néng lye HTGQVD hinh thanh: Lap ké hoach, phan cong hop Ii, thiét Iap quy trinh lam viéc nhom (NL2).

Giai dogn 3. Trién khai, diéu chinh va hoan thién du 4n: Thuc hién nhiém vy, van dung Toén cao cap dé giai
quyét van d& va diéu chinh chién lugc hop tac khi can bao gdm cac budc: (7) Thuc hién nhiém vu hoc tap - SV
nghién ciu, xay dung mo hinh Toén hoc, tién hanh tinh toan, phan tich va mé phong; (8) Thao luan, phan hoi va
diéu chinh - Céc thanh vién chia sé tién do, phan bién két qua, cung diéu chinh chién luogc hodc cach giai quyét;
(9) Ghi nhan qua trinh hop tac - Nhom ghi chép quyét dinh, nhan xét, sai sot, va cac phuong an khic phuc vao nhat
ki du an.

Néng lre HTGQVD hinh thanh: Hop tac hiéu qua, giai quyét xung dot, ra quyét dinh nhém, phan tu qua trinh (NL3).

Giai dogn 4. Trinh bay, danh gi4 va phan tu hoc tap. Tong két két qua, danh gia qué trinh hop tac va rit kinh
nghiém cho dy an sau bao gom cac budc: (10) Bao cao va phan bién san pham - Cac nhém trinh bay két qua (bao
cao ki thuat, md hinh, biéu db), tién hanh phan bién chéo giira cac nhom; (11) Panh gia ning luc va phan tu - GgV
danh gia (mirc d6 hop tac, hiéu qua giai quyét van dé, sang tao); SV viét phiéu phan tu, danh gia ban than va nhém.

Nang lye HTGQVP hinh thanh: Giao tiép hoc thuat, phan bién, tw danh gia, ning luc hop tac bén viing (NL3).
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2.4. Vi du minh hea

Trong hoc phan “Toan cao cap” cua SV khdi nganh Ki thudt, GgV to chirc mot du an hoc tap voi muc tidu phat
trien HTGQVD, vai bdi canh nhur sau: “Khoa dang xay dung mot hé thong quan Ii thiét bi phong thi nghiém, trong
d6 quyén truy cap ciia SV va GgV duoc bao vé bang mot mat khau chung. Dé tranh luu mat khiu & dang van ban dé
bi 16, Ban Chu nhiém khoa d& nghi 16p thiét ké mot m6-dun ma hoa - giai ma mat khau don gian, c6 thé tich hop vao
phan mém quan Ii sau nay”. Yéu cau du an: Sir dung kién thuc “dai s6 tuyén tinh” hay xay dung quy trinh ma hoa
thdng tin gbc va giai mé thong tin va tng dung dé mé héa va giai ma dong thong tin géc (dong mat khau) “HANH
PHUC”.

Giai dogn 1. Khoi tao va xac dinh van dé (30 phat):

Buge 1. GgV dua ra tinh hudng hodc yéu cau thuc tién (10 phut): “Khoa dang xdy dung mot hé théng quan Ii
thiét bi phong thi nghiém, trong d6 cac mat khiu cin duoc ma héa va giai ma mot cach an toan. SV can sir dung kién
thie Toén hoc, dac biét 14 dai s6 tuyén tinh, dé thiét ké mo-dun ma hoa va giai ma mat khau”.

Bugce 2. SV phan tich, dé xuat huéng tiép can, xac dinh pham vi nghién ciru (10 phut): SV phan tich va x4c dinh
cac budc can thiét dé thyc hién ma héa va giai ma théng qua viéc sir dung kién thic “ma tran va ma tran nghich dao”.

Hudng tiép can: Str dung ma tran vudng khong suy bién dé ma hda va giai ma thong tin mat khau, vai cac phép
todn nhan ma tran va tinh todn ma tran nghich dao.

Burée 3. Xay dung muc tiéu hoc tap (10 phat): Van dung kién thic vé ma tran va ma tran nghich dao trong ma
hoa va giai ma thdng tin; Phat trién ki nang lam viéc nhom va hop tac; Cai thién kha ning giai quyét van dé trong
céc tinh hudng thyc tién.

Nang lyc HTGOVP hinh thanh: Nhan dién van d&, théng nhit muc tiéu nhom va Iap ké hoach hop téc hiéu qua.

Giai dogn 2. Thiét ké va lap ké hoach hop tac (35 pht):

Bur6e 4. Xac dinh cau phan va nguon luc caa dy én (10 pht):

Cdu phdn du &n: (1) Phan tich va thiét ké quy trinh ma h6a va giai mé - SV s& ap dung kién thic vé ma tran va
ma tran nghich dao dé xay dung quy trinh ma héa va giai ma, st dung cac phép todn ma tran co ban dé chuyén doi
thdng tin tir vin ban thanh day s6 va nguoc lai; (2) Xay dyng ma tran va thuc hi¢n phép nhan ma trén - SV s st
dung ma tran vuong khong suy bién dé thyc hién phép nhan ma tran, , giup ma hoa thong tin. Qua trinh nay gilp cung
cb kién thic todn hoc va phét trién kha nang phan tich, giai quyét van dé; ©) Kiém tra va danh gid hiéu qua ma héa
- Sau khi xay dung quy trinh ma héa, SV thir nghiém véi céc vi du cu thé dé kiém tra tinh chinh xac ciia ma hoa va
giai ma, dam bao thong tin c6 thé khdi phuc dang; (4) Panh gia d an toan cua hé thong ma héa va giai ma - SV s&
danh gia cac yéu té anh hudng dén bao mat hé thdng ma hoa, nhu Iya chon ma tran phti hop va céch bao vé théng
tin khoi c&c cudc tin cong gia mao. Ngudn lyc can thiét: Tai liéu vé dai s6 tuyén tinh, ma tran va ma tran nghich dao;
Phan mém tinh toan nhu Excel, Python hoic MATLAB; Hb tro tir GgV trong viéc giai quyét van dé toén hoc.

Buéc 5. Phan cdng nhiém vu va thiét lap co ché hop téc (10 phat): Nhiém vu 1 - Nghién ctu va thiét ké quy trinh
mé& héa; Nhiém vu 2 - Nghién ciu va thiét ké quy trinh giai ma; Nhiém vu 3 - Panh gia két qua va dam bao tinh
chinh x4c ctia ma héa. Céc nhém trao doi, chia sé tién do va thao luan céc van dé gap phai; Mdi nhom sir dung cac
cong cu truc tuyén (Google Drive, Notion) dé chia sé tai ligu va theo ddi tién trinh.

Bu6e 6. Thiét ké quy trinh hanh dong (15 phit): Giai doan 1 - Phan tich tinh hudng va thiét ké quy trinh ma hoa;
Giai doan 2 - Thiét ké quy trinh giai ma va kiém thir cac thuat toan; Giai doan 3 - Thyc hién ma héa va giai ma cho
mat khau mau “HANH PHUC”; Giai doan 4 - Panh gia két qua, chuan bi bio céo ki thuat. Tiéu chi danh gia:
(1) Mue @6 chinh xac trong ma héa va giai mé; (2) Sy hgp tac va phan cong hiéu qua trong nhom; (3) Bao cdo ki
thuat va mé hinh toén hoc duoc trinh bay r6 rang.

Néng lyc HTGQVD hinh thanh: 1ap ké hoach, phan cong hop Ii, thiét 1ap quy trinh 1am viéc nhom.

Giai doan 3. Trién khai, diéu chinh va hoan thién dur &n:

Buoc 7. Thuc hién nhiém vy hoc tap (40 phut): SV nghién ciru va xay dung mo hinh todn hoc dua trén cac phép
toan ma tran dé ma hoa va giai ma mat khau “HANH PHUC”.

- Quy trinh m& hda mdt khau: Trudc tién, ta s& chuyén dong mat khau da cho thanh mot day s6. Mudn vy, ta s
gan cho mdi ki ty va khoang tréng trong dong mét khau tuong tng vai mot s, cu thé nhu sau:

H A N H khoang trong P H U C
1 2 3 4 0 5 6 7 8
Nhu vay, dong mat khau HANH PHUC da dugc chuyén thanh day so: 1; 2; 3; 4; 0; 5; 6; 7; 8.
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Tiép theo, ta viét day s nay thanh ma tran vudng M theo nguyén tic: tinh tir tréi qua phai, mdi cot cua M lan luot
1 4 6 -1 0 0
lacacphantirciaddy, cuthé: M = |2 0 7| Laymatran:A=|0 1 0 l Tatinhmatran X = M. A:

3 5 8 0 -12
1 4 6][-1 0 O -1 4 =72
X=MA=|2 0 7[(|0 1 O -2 0 -84
3 5 8lL0 0 -—12 -3 5 =96

Chuyen ma tran X thanh mét dy sé theo mot nguyén tic chuyén doi gitra ddy s6 va ma tran da st dung 6 trén, ta
duoc day sb: -1; -2; -3; 4; 0; 5; -72; -84; -96.

Pén day, két thitc quy trinh ma héa. Nhu vay, dong mat khau (thdng tin géc) HANH PHUC d dugc ma hoa
thanh day sb: -1; -2; -3; 4; 0; 5; -72; -84; -96.

- Quy trinh Gigi ma mdt khau: Chuyén day s6 -1; -2; -3; 4; 0; 5; -72; -84; -96 thanh ma tran X theo nguyén tic

-1 4 -72
chuyén ddi giira ddy s6 va ma tran da sir dung & phan ma hoa, ta dwoc: X = | -2 0 —84]
3 5 -96
-1 0 0
Mt khac, A c6 ma tran nghich dao A=t = [0 1 0 |Vix=M.4
0 0 ~1/12
-1 4 -72 1 0 1 4 6
:>M=X.A_1=[—2 0 —84—[ l [2 0 7]
3 5 —96/l0 —1/12 3 5 8

Chuyen M thanh day sé theo nguyén tic chuyen ddi gitra ddy s va ma tran da sir dung & phan ma hoa, ta dugc
day sé: 1; 2; 3; 4, 0; 5, 6; 7; 8.

Ddi chiéu véi su trong tng giita cac s6 va céc ki ty, ta dugc:

1 2 3 4 0 5 6 7 8
H A N H | khoang trong P H V] C

Vay, dong mat khau (théng tin goc) 1a: HANH PHUC. ‘

Ning lwc HTGQVP hinh thanh: Hop tac hiéu qua, xir Ii mau thuan chuy@n mon, ra quyét dinh chung dé giai
dugc bai toan.

Bugc 8. Thao luan, phan hdi va diéu chinh (20 phat): Cac nhdm chia s¢ két qua nghién cau, thao luan Vé cac van
dé gap phai trong qua trinh tinh toan, va dé xuét phuong én cai tién. Cac nhdm s& cung cap phan hdi vé hiéu qua cua
quy trinh mé hda va giai ma ciia nhau, dong thoi diéu chinh céc thuat toan cho phu hop.

Bur6e 9. Ghi nhan qua trinh hop téc (10 pht): MGi nhom ghi lai cac quyét dinh, sai sot va cac phuong an khic
phuc trong qué trinh hop tac. Ho s& danh gia mirc d6 hop tac cua nhdém va cac bude da thyc hién.

Giai doan 4. Trinh bay, danh gia va phan tw hoC tap:

Buéc 10. Béo céo va phan bién san pham (30 phat): Cac nhom trinh bay két qua mé hda va giai ma, md hinh toan
hoc, cac phép toan thyc hién, va danh gia do bao mat ciia hé thong. Bao céo sir dung PowerPoint dé giai thich chi
tiét qua trinh va két qua. Sau bao céo, cac nhom khac s phan bién, dua ra nhan xét va gop y dé cai tién quy trinh ma
hda va giai ma.

Trong phan thao luan ma rong, GgV t6 chixe cho SV xi Ii tinh hudng: “ngudi gidi ma khong phai 1 ngudi tryc
tlep ma hda thong tin géc”. Theo nhém, SV phii: (1) Xéc dinh nhiing thong tin tdi thiéu nguoi giai ma Can co (day
s6 dd ma hoa, ma tran A, quy tac tinh X, nguy@n tic chuyén doi giira day s6 va ma tran, bang tuong ng s6 - ki tu);
(2) Thao luan va xay dung lai quy trinh giai ma theo cac budc: tinh ma tran nghich dao cua A, dya vao kich thudc A
va ddy s6 dd ma hoa dé xac dinh ma tran X, tir d6 suy ra ma trdn M; cudi cling chuyén M vé day sb ban dau va khoi
phuc thong tin gbc. ai dién nhom trinh bay ngin gon quy trinh giai ma da théng nhat, cac nhém khac bo sung, chinh
sua; GgV chét lai quy trinh diing va nhan manh ¥ nghia ciia viéc thiét lap quy wéc chung va chia sé thong tin trong
hop téc giai quyét van dé.

Buce 11. Pdnh gia nang lyc va phdn fu (15 phat): GgV danh gia nhom dua trén muace d6 hop tac, hiéu qua giai
quyét van dé va sang tao trong viéc ap dung kién thic toan hoc. SV viét phiéu phan tu, t danh gia tién bo ca nhan
va nhém, ddng thoi rt ra bai hoc dé cai thién cdng viéc nhom va qué trinh hoc tap trong cac du an sau. Trén co s&
do, GgV gorl m& huéng nghién cau tiép theo, sir dung dang toan phuong két hop Vi ma tran va ma tran nghich dao,
trong d6 véi cac théng tin goc dai c6 thé chia thanh nhiéu doan ngan dé mé hoa roi ghép lai sau khi giai ma, dong
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thoi khuyén khich SV thao luan, so sénh va nhan xét vé kha ning nang cao tinh bao mat cua céch tiép can nay so véi
hwdng thi nhét.

Ning lyc HTGQVD hinh thanh: Giao tiép todn hoc, phan bién, tu danh gia va rat kinh nghiém dé cai thién
HTGQVD trong cac du an sau.
3. Két luan

Bai bao dé xuat quy trinh va to chirc mét du 4n hoc tap trong hoc phan “Toan cao cap” cho SV khdi nganh Ki
thudt, vdi nhiém vy xay dung module ma héa - gidi ma méat khéu dua trén kién thire dai s6 tuyén tinh. Két qua nghién
ctru 13 quy trinh DHTDA dugc cdu tric thanh bén giai doan, qua d6 gop phén 1am rd cach thirc phat tnén nang luc
HTGQVD cho SV trong mét tinh huéng gin voi thuc tién nghé nghiép. Tuy nhién, nghién ctru con mot s6 han ché:
(1) M6i dumg lai & mdt tinh hudng minh hoa trong pham vi mot dy an ngén, chua c6 dir liéu dinh luong dé do luong
mute d6 phat trién ning luc HTGQVD; (2) Chua tién hanh so sanh ddi chimg véi cac hinh thirc t chirc day hoc khéc;
(3) Hudng tiép can nang cao bang dang toan phuong két hop ma trin va ma trin nghich dao méi dimg ¢ mirc goi y,
chua dugc trién khai va danh gia mot cach hé thong. Trong cac nghién ctru tiép theo, can to chitc thuc nghiém trén
nhiéu 16p/hoc phan, sir dung két hop céc cong cu danh gia dinh tinh va dinh luong dé kiém chimg hiéu qua mé hinh;
dong thoi phat trién va thir nghiém cac bién thé dy an theo hudng 2 (ding dang toan phuong, chia nho va ghép doan
thong tin nhim tang cuong tinh bio mat), qua do gop phén hoan thién khung DHTDA trong mon Toan cao cap theo
dinh hudng phat trién nang luc.
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