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ABSTRACT

Developing functional thinking is an important objective in competency-
oriented mathematics education, particularly when Grade 10 students
study the topic of quadratic functions. This study aimed to examine the
effectiveness of five instructional strategies in developing students’
functional thinking, namely motivating learning through real-life
contexts, establishing functional relationships, fostering methodological
knowledge, analyzing errors, and applying knowledge to practical
situations. The quantitative results showed that the experimental group

achieved significantly higher post-test scores than the control group,
with a medium effect size. Qualitative data from classroom observations
and students’ written work indicated that students gradually shifted from
trying numerical values or applying formulas in a fragmented manner to
identifying dependent relationships, moving flexibly among different
representations of functions, and interpreting results in relation to
problem contexts. The findings confirm the feasibility and effectiveness
of the proposed instructional strategies, while also providing empirical
evidence and pedagogical implications for organizing competency-
oriented mathematics teaching in upper secondary schools.

representation coordination

1. Mé dau

Trong béi canh thyc hién Chuong trinh gido duc pho théng 2018, day hoc Toan khong chi hudng dén viée hinh
thanh kién thirc va ki ning ma con chu trong phat trién cac ning luc toan hoc nhur giai quyét vin dé, mo hinh hoa
toan hoc va tu duy, 1ap luan toan hoc (Bo GD-DT, 2018; Niss va Jankvist, 2023). Trong do, tw duy ham c6 vai tro
quan trong vi glup HS nhan ra mdi quan hé phu thudc giita cdc dai hrorng, phén tich su bién th1en va sir dung céc biéu
dién toan hoc dé giai thich hién twong. Cac nghién ciru quéc té vé tu duy ham hién nay chu yéu tap trung theo hai
huéng: (1) Nhin manh viéc nhan dién va phan tich mdi quan hé phy thudc nham phat trién kha ning khai quat hoa va
suy luan toan hoc cua HS (Ellis, 2011; Stephens va cdng su, 2017); (2) Chu trong vai tro cua cac dang biéu dién va
nhiém vu hoc tap trong viéc gitip HS chuyén doi giita cong thirc, bang gia tri, d thi va ngir canh thuc tién (Giinster va
Weigand, 2020; Wei va cong su, 2024). Trong d6, “Ham s bac hai” dugc xem 13 ndi dung phu hop dé két ndi suy luan
tryc quan véi suy luan dai sé (Wilkie, 2024). O Viét Nam, mot sd nghién ctru di dé cap dén tu duy ham trong day hoc
“Ham sb va do thi”, “Ham s6 lugng giac” hodc “Ham sb bac hai” theo dinh huéng phat trién ning lyc (Nguyén Ngoc
Giang va cong sur, 2023). Tuy nhién, cic nghién ctru ndy chi yéu dimg & phan tich Ii ludn hodc mé ta bién phap day
hoc, chua cu thé hoa nang lyc tu duy ham thanh céc tiéu chi co thé quan sat va danh gia trong 16p hoc. Bén canh do, cac
minh chimg thuc nghiém két hop dit liéu dinh lwgng va dinh tinh con han ché, trong khi vai trd ciia chuyén déi giita cac
biéu dién ham sb, sira sai va van dung thuc tién chua dugc xem xét trong mot tién trinh day hoc théng nhét nham phat
trién ning lyc tr duy ham cho HS.

K¢ thira cac nghién ciru cua Ellis (2011), Stephens va cong sur (2017), Giinster va Weigand (2020), nghién ciru
nay xdy dung hé théng tiéu chi danh gia ning lyc tw duy ham trong chu dé “Ham s6 bac hai” (Toan 10), dong thoi
& xuét va kiém chimg hiéu qua ciia mot s6 chién luge day hoc phu hop voi bdi canh trudng phd thong Viét Nam.
Nghién ciru hudng t6i tra 161 ba cau hoi: ning lyc tu duy ham dwoc biéu hién qua nhing thanh t6 nao; cac chién lugc
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day hoc anh huéng nhu thé nao dén két qua hoc tap cua HS; va HS thay doi ra sao vé cach tiép can, giai quyét van
dé trong qué trinh hoc tap.
2. Phwong phap nghién ciru

Nghién ciru str dung thiét k& hdn hop (mixed methods) nhim d4nh gi hiéu qua cta cac chién lugc day hoc trong
phat trién ning luc tu duy ham cho HS 16p 10. Dir liéu dinh lwrong dwoc thu thap thong qua thuc nghiém ban ddi
chimg dang tién tric nghiém - hau tric nghiém véi hai nhom khéng twong dwong; dit liéu dinh tinh dugc khai thac
tlr quan sat 16p hoc, phiéu khao sat va bai lam cta HS dé 1am 16 nhimg thay doi trong cach tiép can va giai quyét van
d&. Thuc nghiém dugc tién hanh tai Truong THCS - THPT Vinh Tudng (Can Tho) trong 8 tudn d4u hoc ki I nim
hoc 2025-2026 véi 86 HS 16p 10, gdm 16p thuc nghiém 10A2 (n = 43; 22 nam, 21 ni¥) va 16p ddi chimg 10A3 (n=
43; 20 nam, 23 ni¥). Hai 16p dugc lya chon theo 16p nguyén ven, c¢6 két qua hoc tap mén Toan tuwong duong 6 nam
hoc trude va cung do mot GV ¢6 8 nam kinh nghiém giang day phu trach nham han ché anh huéng cta yéu t6 su
pham dén két qua thuc nghiém. Cong cu nghlen ctru gom bai kiém tra trudc va sau thie nghiém, phiéu khao sat va
bang quan sat 16p hoc. Cac bai ty luén dugc chim theo rubric 4 mirc dd, tir viéc chi thuc hién cac thao tac rdi rac dén
kha ning thiét 14p quan hé, phéi hop cac biéu dién va giai thich két qua trong ngi canh bai toan. Cong cu danh gia
duoc xay dung dua trén cac nghién curu cua Carlson va cdng su (2010); Ellis (2011); Stephens va cong sy (2017),
dong thoi diéu chinh phi hop véi Chuong trinh gido duc phd théng 2018. Hé sb tin cay Cronbach’s Alpha dat 0,82.

Quy trinh nghién ctru gdm cac budc: X4y dung co sé i luan va tiéu chi danh gia ning lyc tu duy ham; Thiét ké
céc chién lugc day hoc; Té chire tién tric nghiém; Tién hanh thuc nghiém; Thyc hién hau tric nghiém va thu théap dir
liéu dinh tinh (hinh 1). Nghién ctru dugc su dong ¥ cia Ban Giam hiéu nha trudng, GV bo mén va phu huynh HS. HS
dugc théng bao rd muc dich nghién ctru va co quyén tir chdi tham gia bt ¢t e ndo ma khong anh huéng dén két qua
hoc tap. Toan bd dit liu ca nhan dugc ma hoa va chi sir dung cho muc dich nghién ctru khoa hoc.

3. Két qué nghién ciru
3.1. Khdi niém va céu triic ciia ning lee tw duy ham

“Tu duy ham” la mot dang tw duy toan hoc déc thu, tap trung vao viéc nhén dién va phan tich mdi quan hé phy
thude gitra cac dai luong bién thién. HS khong chi quan sat su r thay d6i ma con biét biéu dién mdi quan hé do duoi
dang ham sb, dong thoi chuyén doi linh hoat giira cac biéu dién nhu cong thire, bang gia tri va do thi (Nguyén Ba
Kim, 2011; Bui Van Nghi, 2008; Ellis, 2011; Stephens va cong su, 2017). Trong gido duc toan hoc hién dai, tu duy
ham giit vai trd nén tang cua tu duy dai s& va mo hinh hoa, gop phan giup HS hiéu ban chat sy bién thién va van
dung toan hoc vao giai quyet van d& (Niss va Jankvist, 2023).

K¢ thira quan diém vé ning luc toan hoc nhu kha nang huy dong va van dung tri thirc dé thuc hién nhiém vu trong
cac bdi canh khac nhau (B6 GD-DT, 2018; Niss va Jankvist, 2023), nghién ctru nay xac dinh nang luc tu duy ham la
kha nang nhén di¢n, biéu dién, phén tich va sir dung cic quan hé phu thudc trong toan hoc va thyc tién (Ellis, 2011;
Stephens va cong sy, 2017). Trén co s¢ do, can phan biét hai binh dién: tur duy ham Ia nén ting nhan thirc, con ning lyc
tur duy ham 14 sy biéu hién ctia nén tang do thong qua cac hanh dong hoc tap co thé quan sat va danh gia. Nhiing biéu
hién ciia nang luc tir duy ham bao gdm: nhan biét quan hé phu thudc giita cac dai luong, chuyén doi giira cac dang biéu
dién ctia ham s, phan tich sy bién thién, phat hién va stra sai trong 18p luan, ciing nhu van dung ham s0 vao céc tinh
hudng thyc tién. Céc thanh t5 nay dugc tong hop tir cac nghién ciru vé tur duy ham va biéu dién toan hoc ciia Carlson
va cong sy (2010), Ellis (2011), Stephens va cong sw (2017), Giinster va Weigand (2020), dong thoi dbi chiéu véi yéu
cau phét trién nang lyc toan hoc trong Chlrong trinh gi4o duc phd thong mon Toan (Bo GD-BT, 2018). Trén co s¢ do,
nghién ctru xdy dung hé thng thanh t6 va chi bdo danh gid ning luc tur duy ham dugc trinh bay trong bang 1.

Bang 1. Thanh t6 va chi bdo ciia ning liec tw duy ham

Thanh t6 Chi bao quan sat
Nhan biét quan hé¢ ham | X4c dinh dugc dai lugng ddc lap va dai lugng phu thude; mo ta dugce quan hé gilia chiing.
Chuyén doi giira céc biéu
dién cta ham sd
Phan tich sy bién thién | Nhan xét duoc chiéu bién thién, dinh, truc dbi xtimg hoic gia trj 16n nhat/nho nhat ctia ham s.
Chi ra duoc chd sai trong 10i giai; kiém tra va diéu chinh duoc 1ap luan bing dai s hodc
db thi.
Thiét 1ap dugc md hinh ham s tir tinh hudng thuc t& va dién giai dwoc két qua trong
ngit canh bai toan.

Dich chuyén dugc giita cong thirc, bang gia tri, do thi va m ta bang 10i.

Phat hién va sura sai

Van dung thyc tién
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3.2. Cic bign phdp boi dwing ning luc tw duy ham
3.2.1. Goi ddng co hoc tdp théng qua tinh hudng thiee tién

Bién phap nay nhim tao dong co hoc tip thong qua céc tinh hudng thyc tién, trong d6 HS can xéac dinh gia tri 16n
nhét hodc nho nhét cua mot dai lugng phu thudc. Nhiéu bai toan nhu t6i wu chi phi trong san xuét c6 thé mo ta bé’mg
ham sd bac hai.

Vi du: Khi xét bai toan xac dinh mirc san xuét dé chi phi (triéu dong) dat gi4 tri thap nhét, trong d6 chi phi phu
thudc vao sb lwrong san phém x va duge md ta bdi mot ham s6 bac hai y= x> —4x + 3, HS thuong tiép can b?mg
cach thir gia tri va 1ap bang nhu trong bang 2.

Bing 2. Bing gid tri ciia ham so

x 0 1 2 3 4

y:x2—4x+3 3 0 -1 0 3

Cach 1am nay cho thay xu hudng bién thién nhung khong xac dinh chinh xé4c gia tri nho nhat. Tir d6, HS nhan ra
can mot phuong phap khac. Dudi sy goi ¥ vé dic diém ciia parabol, HS xac dinh dinh va nhan ra gié tri nho nhat cua
ham s6 chinh 1 tung d6 ctia dinh. Diéu d6 tao dong lyc dé HS tim hiéu kién thuc.

3.2.2. T6 chirc phat hién va thiét ldp moi quan hé ham

Bién phép nay nhim giip HS nhén dién va thiét 1ap mdi quan hé phu thudc giita cac dai luong, tir d6 biéu dién
dud6i dang ham s6. Thue té cho thay nhidu HS gip kho khin véi bai toan thyc tidn do chua xac dinh duge méi lién hé
giita cac dai lugng, dan dén cach gidi roi rac. Vi vy, can tb chuc cho HS phat hién va thiét 1ap quan h¢ ham nhu mot
budre trung tm cia qua trinh giai toan. GV huéng dan HS theo quy trinh: xac dinh dai lwong, thiét 1ap quan hé, biéu
dién bang ham s6 va khai théc tinh chit cua ham. Nho 6, HS chuyén tir thir nghiém sang phén tich va mé hinh hoa.

Vi dy: “Mot manh dét hinh chit nhat ¢6 chu vi bang 40m. Hay tim kich thudc ciia manh dat dé dién tich dat gia tri
16n nhat.” Ban dau, HS co thé thir mot s truong hop cu thé dé tinh dién tich, tuy nhién nhanh chong nhén thay cach
1am nay khong dam bao tim dugc két qua tdi wu mot cach chinh xac. Tir d6, xuat hién nhu cau can tim mot phuong
phap tong quat hon. GV dinh huéng HS xéc dinh céc dai luong: goi chiéu dai la x(m),x >0, chiéu rong 1
y(m),y>0.Theo dé bai: 2.(x+1) =40 < x+y=20= y=20-x.

Hay chiéu rong 14 20 — x (m). Dién tich ctia manh dat dugc biéu dién bi ham s6:

S(x) = x(20 — x) <> S(x) =—x> + 20x

Ham s §(x) 1a mot ham bac hai c6 hé s6 a <0 nén dd thi la mot parabol quay xubng va dat gié trj 16n nhat tai
dinh. Tir do, HS xdc dinh: x = — = 10, 5, =100.

Két qua cho thiy dién tich 16n nhat dat duoc khi manh dat 1a hinh vuéng canh 10m.

Tir hoat dong nay, HS dan nhan ra dién tich khong phai 1a mot gia tri ¢b dinh ma thay d6i theo kich thudc ciia
hinh chit nhat. Trong qua trinh hoc, cac em bét dau chuyén tir cach thir timg truong hop riéng 1é sang viéc xac dinh
mdi quan hé giira cac dai luong va khai thac dic diém ctia ham s dé giai quyét bai toan. Sy thay ddi do cho thiy HS
timg budc hinh thanh cach tiép can mang tinh ham, tir 86 nang cao kha nang phan tich va van dung kién thirc trong
nhimng tinh hudng khac nhau.

3.2.3. Reén luyén tri thirc phirong phdp vé tw duy ham

Noi dung nay nham gitip HS hinh thanh tri thirc phuong phép khi tiép can va giai cc bai toan vé ham sb. Thuc
té cho thay nhiéu HS biét thyc hién cac budc nhung chua ndm dugc cach tiép can tong quat, nén gip khé khan khi
gap tinh huéng méi. Vi vay, can rén luyén dé HS khong chi biét 1am ma con hiéu co so ctia phuong phap.

Théng qua cac bai toan vé xac dinh dinh, giao diém va phén tich dd thi, HS dugc hudng dan theo mot quy trinh
6n dinh, thay cho cach thir nghiém bang bang gia tri nhu ban dau.

Vi dy: Xét ham sb y= x* —2x—3 véiyéu cau xéc dinh toa do dinh ctia parabol va cac giao diém ctia dd thi véi
tryc hoanh. Tir biéu thirc ham s6, HS xéc dinh cachésé a = 1; b = —2; ¢ = —3, sau d6 van dung cong thuc dé
tim toa do dinh. Tiép theo, bang cach giai phuong trinh x? — 2x — 3 = 0, HS tim dugc cac giao diém ciia do thi voi
truc hoanh la: (—1;0), (3;0).
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Vidu nay gop phan gitp HS dan hinh thanh cach tlep can chung khi nghlen ctru ham s bac hai: xac dinh dinh,
tim giao diém va khai thac cac dac diém cua do thi dé giai quyet bai toan. Diéu quan trong khong con 1a thye hién
cac phép tinh riéng 1¢ ma la hiéu dwoc hudng tiép can ¢6 thé van dung trong nhiéu tinh hudng khac nhau.

Su thay di trong cach hoc glup HS timg budc thoat khoi 161 1am bai mang tinh may moc, bit dau cha y den ¥
nghla cua timng budc giai va mdi lién hé giira cac biéu dién cua ham s6. Nho vdy, kha nang phén tich, giai quyét vin
d& va tu duy ham cua HS ciing dugc ning 1én 16 rét.

3.2.4. Phat hién va khdc phuc sai lam trong hoc tap

Viéc gitip HS nhén ra va sira sai khong chi dimg & viéc 1am ding bai ma con gop phan rén tu duy phan bién va tinh
chinh xac trong 13p luén. Khi hoc ndi dung “Ham s0 bac hai”, HS thuong sai khong chi & tinh toan ma con & cach hiéu,
nhur x4c dinh dinh hay giai phuong trinh, bét phu’(mg trinh. Néu khong duoc phat hién kip thoi, nhﬁ'ng sai s6t nay dé
dan dén hiéu sai kéo dai. Trong day hoc, GV c6 thé khai thac cac 16i thudng gip nhu nhung tinh hudng dé HS cing
phan tich va sira chita. Nho vay, HS hiéu rd nguyén nhan sai va dan hinh thanh théi quen kiém tra lai 10i giai ciia minh.

Chéng han, xét ham s6 y=x" —4x+3viyéu cau tim gia tri nho nhit cta ham sb va giai bat phuong trinh .
y <2 . Mot HS bién doi: x? — 4x + 3 < 2 © x? — 4x + 1 < 0 vakét luan nghiém 1a x € (—; 15). Két luan nay
cho thay HS da suy doan khoang nghiém mot cach cam tinh, c¢6 thé dua vao viée “wdc lugng” hai nghiém gan dung
cua phuong trinh x> —4x +1=0 nhung khong thyc hién day dii bude giai chinh x4c hodc kiém chimg lai két qua.
Sai 1dm ndm & chd HS khong sir dung cac phuong phap giai bit phuong trinh (phén tich nhan tir, cong thirc nghiém
hoc xét ddu) dé xac dinh diing khoang nghiém. Trudc két qua nay, GV yéu cau HS kiém tra lai cach giai.

Khi giai dang phuong trinh x> — 4x +1=0, ta dugc nghiém x = 2 + /3 . Do hé s6 @ >0 nén bat phuong trinh
co nghiém x € [2 -3 2+ \/§] Diéu nay cho thay két qua ban dau la khong chinh xéc.

Dé 1am 16 hon, GV ¢6 thé hudng dan HS duwa ham s vé dang: y=(x—2) —1, tirdo suy ra gid tri nho nhét cta
hamsd 1a (~1) khi x = 2. Dong thoi, bang cach v& do thi cia ham s6 va dudng thing y = 2, HS dé dang nhan thy
hai diém giao twong tmg véi nghiém ciia bat phuong trinh. Céch tiép can nay giup HS hiéu rd méi lién hé giita biéu
thirc dai s6 va biéu dién hinh hoc ciia ham sé.

Qua vi du ndy, ¢6 thé thay sai 1am ctiia HS khong chi xut phat tir viéc tinh toan chua chinh xéc, ma con tir viée
chua kiém tra lai két qua va chua nim vimg ban chit cia bai toan. Khi duoc huéng din phan tich va sira sai, HS dan
hinh thanh cach suy nghf chat ch& hon, biét dbi chiéu giira cic phuong phép va tw danh gid 10 giai cua minh. Pay
ciing 1a co so dé phat trién tu duy ham theo hudng t bén viing, thay vi chi dimg lai ¢ viéc 1am dang ting bai riéng 1é.
3.2.5. Vin dung kién thikc vdo cdc bai todn thue tién

Viéc van dung kién thirc toan hoc vao céc tinh hudng thyc tidn, thong qua nhig bai toan gin véi doi sdng, gop
phan phat trién ning lyc cia HS. Trong day hoc “Ham s6 bac hai”, viéc lién hé véi thuc tién giup HS hiéu 16 hon y
nghia ciia ham s6 va timg budc hinh thanh tw duy ham mét cach tw nhién.

Ching han, xét bai toan: “Mot qua bong dugc d4 tir mat dat va chuyén dong theo qui dao c6 dang parabol. Do
cao ciia qua bong (tinh bang mét) tai thoi diém ¢ (gidy) dugc cho boi ham s h(t) = —5¢> + 20t . Hay xac dinh do
cao 16n nhét ciia qua bong va thoi diém dat duoc do cao d6.” Tir bicu thirc ham s, HS nhan ra day 1a mot ham bac
hai v&ihé s6 a <0, néndd thila parabol quay Xuéng va dat gia tri 16n nhét tai dinh. Do d6, thoi diém dat do cao 16n
nhét durgc xéc dinh béi: t(g) = = = —o = 2

2a 2.(=5)

Thay vao ham s6, ta co: h(2) =—5.2% +20.2 = 20 . Nhu vdy, qua bong dat do cao 16n nhét 1a 20 mét tai thoi
diém 2 gidy. Két qua cho thy HS khong con phu thude vao bang gia tri nhur ban dau (bang 2), ma da biét khai thac
tryc tiép ddc diém ctia ham s6 dé giai quyét bai toan va giai thich y nghia két qua trong ngir canh thyc tién.

Nhu vdy, bang gia tri chi dong vai trd khoi dau, trong khi cc bién phap tiép theo gitip HS chuyén tir thir nghiém
sang thiét 1ap va khai thac quan hé ham. Céc bién phap dugc t6 chirc theo mdt tién trinh hop 1i, gbp phan phét trién
tir duy ham mot cach toan dién; hiéu qua nay ciing dugc thé hién qua két qua dinh lugng & bang 3.
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Hé théng bién phap lién két, hé tro va bé tro 1an nhau

,
v Y
Goi dong co hoc tp |mmp| T8 chirc phat hién va Rén luyén tri thirc Phét hign va khic phuc Vin dyng kién thic
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Hinh 1. Hé thong bién phdp phdt trién nang luc tw duy ham

Nam bién phap trén khong ton tai roi rac ma tao thanh mot tién trinh twong hd: goi dong co dé hinh thanh nhu
cau nhén thirc, thiét 1ap quan h¢ ham dé dinh hinh ddi twong tu duy, rén luyén tri thirc phwong phap dé 6n dinh cach
tiép can, phat hién sai 1dm dé diéu chinh nhén thirc, va van dung vao thuc tién d& mo rong ¥ nghia ciia kién thuc.
Chinh su lién két nady lam nén sttc manh cua hé thong can thiép.
3.3. Két qua thuc nghiém
3.3.1. Két qua dinh lwong

Dé dam béo co so so sanh, trude khi tién hanh thuc nghiém, mot bai kiém tra tién tric nghiém da duogc thuc hién
nhim dénh gi trinh d6 ban dau cua hai nhom. Két qua dugc trinh bay trong bang 3.

Bing 3. Két qud tién trdc nghiém ciia hai nhom

Nhém n Piém trung binh P9 léch chuin
TN 43 5,92 1,78
bC 43 5,85 1,75

Két qua cho thy diém trung binh ctia hai nhém gan nhu tuong duong va do phén tin khong c6 sw khac biét dang
ké. Kiém dinh t cho hai mau doc lap cho gié tri p> 0,05, do d6 ¢6 thé xem trinh d6 ban dau cia HS & hai 16p 14 twong
dwong. Piéu nay tao co s¢ hop li cho viée so sanh két qua sau can thiép. Sau qua trinh thyc nghiém, két qua hau tric
nghiém ciia hai nhom duoc phén tich bang thong ké mo ti va kiém dinh t cho hai mau doc 1ap. Két qua tong hop
duoc trinh bay trong bang 4.

Bang 4. Két qud hoc tdp va cdc tham so thong ké ciia hai nhém (16p TN: n=43, I6p PC: n=43)

Chi s , Lép TN ' Lép PC
So lwong Tilé % So lwong Tilé %
<5 7 16,3 11 25,6
5-7 2 51,1 25 58,1
>3 14 32,6 7 16,3
Piém trung binh 6,63 5,67
Phuong sai 324 3,11
D léch chuan 1,80 1,76

Tir bang 4 ¢6 thé thdy sy khac biét 1o giita hai nhom sau can thiép. Ti 16 HS dat muc khé, gioi (> 8) & 16p thuc
nghiém cao hon déng ké so véi 16p ddi chimg (32,6% so véi 16,3%), trong khi ti 18 HS dudi trung binh thap hon
(16,3% so vdi 25,6%). Diém trung binh cia 16p thuc nghiém (M = 6,63) cao hon 16p d6i chimg (M = 5,67), vi do
léch chuén tuong duong (1,80 va 1,76), cho thiy mirc d6 phan tan diém s gitra hai nhom khong co khac biét dang ké.

Trudc khi tién hanh kiém dinh, cac gia dinh ctia kiém dinh t dugc kiém tra, bao gom gia dinh vé phan ph01 chuén
va tinh dong nhat phuong sai giita hai nhom. Két qua cho thiy phuong sai ctia hai nhoém khéng c6 su khac biét dang
ké (3,24 va 3,11), do d6 gia dinh vé dong nhét phuong sai duoc dam bao va viée sir dung kiém dinh t cho hai mau
doc 1ap 1a phu hop. Két qua kiém dinh cho th?iy t=2,50 v&ip=0,014 < 0,05, cho théy su khac biét vé diém hau tric
nghiém gitta hai nhém 14 ¢6 ¥ nghia thong ké. Khoang tin cay 95% ciia chénh 1éch trung binh nam trong [0,20; 1,72],
cho thdy mtrc chénh léch khong chi ¢ y nghia théng ké ma con c6 ¥ nghia thyc tién.

Dé danh gida murc d tac dong cua can thiép, hé s6 anh hudng Cohen’s d dugc xac dinh 1a 0,54, twrong ing voi
murc anh hudng trung binh. Két qua nay cho thay cac bién phap day hoc khong chi tic dong dén mot bo phan HS ma
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c6 xu hudng cai thién két qua chung cua 16p. Sy khéc biét nay duge minh hoa trong hinh 2, trong d6 diém trung binh
cua 16p thuc nghiém cao hon 16p doi chirng, trong khi d§ phan tan khong c6 sy chénh 1éch dang ké.

10

6,63

=1,80 5,67

[P N - T -

Diém trung binh

Lép thye nghiém (TN) Ldp dbi chimg (DC)

Hinh 2. So sénh diém trung binh hiu trac nghiém giita I6p thue nghiém va I6p doi ching

Tir céc két qua dinh lugng cho thdy viéc to chirc day hoc theo cac bién phap dé xuat da gop phan cai thién két
qua hoc tap ctia HS. Nhiing két qua nay gop phan 1am séng t6 cau hoi nghién ctru thir hai, dong thoi tao co s dé tiép
tuc phén tich su hon nhimg chuyén bién trong nang luc tw duy ham & phén dinh tinh.
3.3.2. Két qua dinh tinh va thdo ludn

Bén canh két qua dinh lugng, dir li¢u dinh tinh tir quan sét 16p hoc, phiéu khao sat va bai lam cta HS dugc ma
héa theo cac thanh t6 cta ning luc tu duy ham va téng hop trong bang 5.

Bang 5. Két qua danh gid nang hec twe duy ham

Tiéu chi TN - T6t (%) | PC - Tt (%)
Nhén biét quan hé ham 65,1 41,9
Chuyén dbi giira cic biéu dién cua ham sb 60,5 349
Phan tich bién thién 55,8 30,2
Phat hién va stra sai 51,2 279
Vian dung thyc tién 58,1 25,6

Két qua & bang 5 cho thay ti 1¢ HS 16p thuc nghiém dat mirc “Tét” cao hon 16p ddi chimg & tat ca céc tiéu chi,
dac biét & kha ning chuyén dbi giita cac biéu dién cta ham sd, phat hién va sira sai, ciing nhu van dung thyc tién.
Piéu nay cho thiy céc chién lugc day hoc khong chi tic dong dén két qua bai kiém tra ma con anh huong dén cach
hoc va cach tiép can van dé cia HS. Su khéc biét nay chu yéu xuét phét tir viéc HS 16p thuc nghiém thudng xuyén
phai xac dinh mdi quan hé gitra cac dai luong, chuyén dbi gitta cong thirc, bang gia tri va do thi, dong thoi giai thich
két qué trong nhimg tinh hudng cu thé. Nho vy, HS khong con nhin ham sé nhu mot cong thire tinh toan don thuan
ma bat ddu xem ham sb nhu mot cong cyu mo ta sy bién thién. Vai tro cta chuyén doi gilra cac biéu dién duoc thé
hién kha d trong qua trinh hoc tap. O 16p ddi chimg, nhiéu HS van c6 xu hudng giai bai toan bang cach thir gia tri
hoic ap dung cong thirc roi rac. Chang han, trong bai ton tim gia tri nho nhat ctia ham sd y=x"—2x-3,HSHSy
phat biéu: “Em thir my gié tri nhur 0, 1, 2 thiy gi4 tri giam rdi ting nén chac nho nhit & khoang d6”. Cach lam nay
cho théy HS mai dimg ¢ viéc quan sat hién tugng ma chua xéac dinh dugc ban chit cua sy bién thién.

Trong khi d6, & 16p thuc nghiém, HS bt dau tiép can bai toan thong qua viée thiét 1ap quan hé. Vi bai toan dién tich
hinh chit nhat, HS HS» trao d6i: “Goi chiéu dai la x thi chiéu rong 1a 20 — x, vay dién tich ciing tinh theo x . Vay can
tim gia trj 16n nhat cia dién tich theo x . Khi duoc hoi vi sao khong tiép tuc lap bang gia tri, HS HSo; cho rang: “Lap
bang thi em doén thoi, con diing ham sd thi tim duoc chinh xéc hon nho toa d6 dinh ciia parabol”. Nhiing biéu hién nay
cho thiy HS d dan chuyén tir viéc xir li cac gia tri riéng I¢ sang viéc khai thic méi quan hé gitra cac dai luong va dic
diém ctia do thi. Két qua nay ciing cho thy vai trd quan trong ciia md hinh héa trong phét trién ning luc tur duy ham. Khi
HS phai thiét 1dp ham s6 tir cac tinh hudng nhur dién tich, chi phi san xuét hodc quy dao chuyén dong, cac em budc phai
x4c dinh dai lugng bién doi, tim mdi lién hé gitta chiing va dién giai y nghia cta két qua trong thuc tién. Tir do, HS bit
dAu nhan ra cac dic diém ciia ham s6 khong chi mang ¥ nghia dai s hay hinh hoc ma con gén véi nhiing hién tuong thuc
t&. Bén canh do, hoat dong phat hi¢n va stra sai cling tao ra tac dong 0 rét dén nang luc tu duy ham cia HS.

Nhimg két qua trén phti hop véi nhan dinh cia Wilkie (2024) V& vai tro ciia sy phdi hop giita suy luan tryc quan
va suy ludn dai s6 trong day hoc “Ham s bac hai” (Toan 10), dong thoi tuong dong voi nghién ctru cua Ginster va
Weigand (2020) v€ ¥ nghia ctia cac nhiém vu hoc tap trong phat trién kha ning bleu dién ham s6. Tuy nhién, trong bdi
canh 16p hoc Viét Nam, sy thay d6i nay khong dién ra dong déu do nhiéu HS van quen véi cach hoc thién vé ap dung

63



Tap chi Gido duc (2026), 26(15), 58-64 ISSN: 2354-0753

cong thirc va thao tac dai s0. Piéu d6 cho théy viée to chire cac hoat dong mo hinh hoa, biéu dién ham s6 va stra sai
can duoc thuc hién thuong xuyén va c6 tinh hé théng dé ning luc tu duy ham ciia HS duoc hinh thanh bén viing hon.
4. Két luan va binh luan

Két qua nghién ciru cho thdy céc chién luoc day hoc dé xuat da gop phan phat trién nang luc tr duy ham cta HS 16p
10 trong chu d& ham s6 béc hai. Sy thay doi khong chi thé hién ¢ két qua hoc tip ma con & cach HS tiép can bai toan: tir
thr gid tri va ap dung cong thirc roi rac sang xac dinh mdi quan hé giira cac dai lugng, khai thac déc diém ctia ham sb va
gidi thich két qua theo ngir canh. Dong gop cua nghién ctru 1a cu thé hoa ning luc tur duy ham thanh céc thanh t6 ¢6 thé
quan sat va danh gia trong 16p hoc, dong thoi 1am 13 vai trd cac biéu dién ciia ham s, md hinh héa va stra sai trong phat
trién tw duy ham. Két qua ciing cho thiy viéc ph01 hop gitra cong thire, bang gid tri, do thi va tinh hudng thuc tlen gitp
HS hinh thanh cach nhin ham 13 ring hon. Tir két qua thuc nghiém, GV can cht trong 6 chirc cac hoat dong yéu cau HS
thiét 1ap quan hé giira cac dai luong, chuyén doi gilia cac biéu dlen ham sb va giai thich y nghia cuia két qua thay vi chi
thuc hién thao tc tinh toan. Bén canh do, céc sai 1am cua HS can duoc khai thac nhu co hdi de diéu chinh nhan thirc va
phat trién lap luan toan hoc. Tuy nhién, nghién ctru van con mot s6 han ché nhu quy mo mau con nho, thoi gian thue
nghiém ngin va kha ning anh huong tir GV trong qué trinh td chirc thue nghiém. Cac nghién ctu tiép theo, can mé rong
pham vi khao st va tiép tuc danh gia su phét trién tur duy ham ciia HS ¢ nhiing ndi dung toan hoc khéc.

Tuyén b vé vai trd ciia cac tac gia: Nouyén Thuy Phuwong Tram: Gidm sdt, chi dao qua trinh nghién ciru; Xdc
dinh phirong phdp va cong cu nghién ciru,; Viét ban thao, sika chita ban thao. Pao Quoc Hén: én y twong, tién hanh
thue nghiém, Phdn tich dir liu va viét ban thao.

Tuyén b vé GenAl va Quyeén tac gia: Trong qud trinh chudn bi ban thao ndy, cdc tac gia da siv dung Al d@é tim
kiém tai lidu tham khdo, chinh sira van phong bén thdo.

Tuyén bd vé xung ddt lgi ich: Cdc tdc gid tuyén bo khéng cé xung dot loi ich.

Thong tin tai trg: Nghién citu nay khong nhdn dugc tai tro tie bén ngodai.
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