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lesson plan design, pre- at Hanoi National University of Education. Through a theoretical analysis

service chemistry teachers method combined with a semi-experimental approach using pre- and post-
design on a group of 49 Chemistry Education students at Hanoi National
University of Education, the results show that the proposed process
significantly improves students’ lesson plan design competence (p < 0.001),
with a large effect size (Cohen’s d = 0.954). Improvements were observed in
all five phases of the SE model, with more pronounced increases in the
Engage, Explore, and Evaluate phases. Lower scores are achieved in the
Explain and Elaborate phases due to the requirement for the ability to switch
between levels of chemical representation. The research results provide
preliminary empirical evidence for the effectiveness of integrating the
Johnstone’s triangle into the SE model in chemistry teacher training using the
PBTE approach.

1. Mé diu

Chuong trinh gido duc phé thong mon Hoa hoc 2018 xac dinh nang luc hda hoc 1a nang luc déc thu, bao gém ba
thanh phan: nhan thirc hoa hoc, im hiéu thé gi6i tw nhién dudi goc do héa hoc va véan dung kién thite, ki nang da hoc
(Bo GD-DT, 2018). Dé dat dugc cac yéu cau can dat ciia ba thanh phzin nay, HS can hiéu hoa hoc & ca ba cap do
biéu dlen cap do vimo (macroscopic) - cac hién twong quan sat dugc; cap do ha vi mé (submicroscopic) - ban chét
hat, cdu triic va sy tuong tac gitra cac tiéu phan; cap do ki hiéu/biéu dlen (representational/symbolic) - ngon ngit biéu
dién hoa hoc, bao gdm ki hiéu, cong thirc, phuong trinh hoa hoc, ndng do mol (molarity),... (Johnstone, 1982;
Johnstone, 2000). Chwong trinh gido duc phd thong 2018 ciing dinh hudng t6 chirc > day hoc theo huorng tim toi, kham
pha, HS 14 chi thé ctia qua trinh nhan thirc, dit ra yéu cau kép ddi voi GV, d6 1a can nim vitng dic thi ndi dung cia
mén hoc khi khai thac cac cap do biéu dién va van dung phuong phap day hoc phit hop trong qua trinh t6 chirc cac
hoat dong day hoc phat trién ning lyc cho HS (Bui va Khuu, 2020). Ning luc thiét ké ké hoach bai day (KHBD) 1a
mot ki nang nghé nghiép ct 16i, dong thoi giit vai tro quyét dinh trong chuén dau ra cta cac chuong trinh dio tao
GV (K&nig va cong sur, 2021; Reneid va Berte, 2026). Viéc rén luyén va 1am cha niang luc nay giup GV twong lai t6
chtrc hoat dong hoc tap hiéu qua, 1a mot tiéu chudn danh gi bat budc trong cac ki thi cap chimg chi giang day (Konig
va cong su, 2020).
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Trén thé gioi, mé hinh 5E da dugc nghién ciru rong rdi trong day hoc cic mon Khoa hoc tir nhién va duge khing
dinh Ia m6 hinh day hoc hiéu qua dé t6 chirc hoc tap theo hudng tim toi, kham pha (Bybee va cong su, 2006). Tai
Viét Nam, nhiéu nghién ctru da van dung mo hinh 5E trong day hoc Hoa hoc va budc dau chi ra su phu hop cua mo
hinh nay trong viéc phat trién ning lyc hoa hoc cho HS (Pham Thi Binh va DG Thi Hong, 2021; Vii Phuong Lién va
Tran Thi Thu Phuong, 2022; Pham va Nguyen, 2025). Ddi véi mon Hoa hoc, tam gidc Johnstone dé dugc thira nhén
rong rai nhu mot khung i thuyét nén tang, gitip phan tich va ciu trac ndi dung héa hoc theo ba cip do biéu dién, tir
d6 hd tro giam tai nhan thirc cho ngudi hoc (Johnstone, 2000; Taber, 2013). Tuy nhién, sy tich hop c6 hé thong giita
mo hinh SE va tam giac Johnstone trong thiét ké KHBD, dic biét trong bdi canh dao tao GV Hoa hoc theo tiép can
dua trén thuc hanh (Practice-Based Teacher Education - PBTE) tai Viét Nam van chwa dugc khai thac. DAy chinh 1a
khoang trong ma nghién ctru nay hudng dén.

Trén co s& d6, bai bao hudng dén tra 151 ba cau hoi nghién ctru: (RQ1) Céch tich hop tam giac Johnstone vao cac
pha ctia mé hinh 5E trong thiét ké KHBD mén Héa hoc nhu thé nao? (RQ2) Quy trinh phat trién ning luyc thiét ké
KHBD theo mé hinh 5E tich hop tam gidc Johnstone theo tiép can PBTE dugc xdy dung nhu thé ndo? (RQ3) Quy
trinh d& xuét c6 hidu qua trong viéc phat trién nang luc thiét ké KHBD cho sinh vién (SV) su pham Hoa hoc hay
khong? Vé dong gop, bai bao xay dung khung tich hop chi tiét cac cip do tich hop tam giéc Johnstone vao timg pha
cta md hinh 5E 1am khung tham chiéu cho thiét ké quy trinh can thiép va cong cu danh gia; d& xuét rubric gdm 15
tiéu chi, dugc danh gia bude dau vé do tin cdy va cu trac, co tiém nang nhan rdng tai cac co s& dao tao GV Hoa hoc
trong boi canh trién khai Chwong trinh giao duc pho thong 2018.

2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Thiét ké va méu nghién citu

Nghién ciru str dung phwong phép phan tich 1i thuyét dé xay dung noi dung tich hop va quy trinh can thiép; dong
thoi 4p dung thiét ké ban thuc nghiém kiém tra trude - sau trén mot nhém duy nhét dé do luong hidu qua tac dong.
Mau nghién ctru gém 49 SV su pham Hoa hoc K73 tai Truong Pai hoc Su pham Ha Noi, dugc lya chon cé chu dich
dua trén viéc da hoan thanh hoc ph?m Li luan va Phuong phap day hoc Hoa hoc cling nhu dugc trang bi kién thuc
hoa hoc co ban & bac dai hoc, dam bao dt nén tang dé do luong su phat trién nang lyc.

2.2. Cong cu va quy trinh thu thdp dir li¢u

Qué trinh can thiép dién ra trong 9 tiét hoc theo 5 bude tiép can PBTE (Grossman va cdng su, 2009) ¢ cép do
thiét ké va mo phong thuc hanh. Dir liu danh gia 1a cac ban KHBD cta SV 6 hai chu dé thudc moén Hoa hoc 12
(“Amine” va “Nguén dién hoa hoc” dai dién cho hai dang bai vé chét va co sé hoa hoc chung ctia mon Hoa hoc) thu
thap trudc va sau can thigp. Nang luc thiét ké KHBD duoc do bang rubric gdm 15 tiéu chi phan vbc;) theo 5 pha cta
md hinh 5E (thang 4 mirc do, tong diém 15-60). P tin cdy va tinh khach quan cta rubric duoc kiém dinh thong qua
hai ngudi danh gia doc 1ap trén 26 ban KHBD. Két qua phan tich bang phan mém R (phién ban 4.5.3), chon hé sb
Gwet’s AC2 do c6 d6 6n dinh cao hon khi dir liéu phan phdi léch. Cronbach’s Alpha tong dat 0,886; két qua CFA
cho thiy hé s tai chuan hoa ctia cac tiéu chi dao dong tir 0,526 dén 0,952 (p < 0,001), cung cp bang chimg budc
dAu vé cdu tric 5 nhan t6 clia rubric.

2.3. Phan tich dii liéu

Dit liéu duge xir li bang phan mém IBM SPSS Statistics 27.0.1. Thtr nhat thye hién kiém dinh Kolmogorov-
Smirnov xac nhan dit lidu khong c6 dii bang chimg dé bac bo gia thuyét phan phdi chuan (p > 0,05), 1am co s st
dung phép kiém dinh tham s6; Paired-samples t-test kiém dinh sy khac biét c6 ¥ nghia thong ké cua diém sé KHBD
trude - sau can thi¢p; Cohen’s d do ludng mitc do anh hudng cta quy trinh can thi¢p. Thit hai phan tich theo tig
pha: Paired-samples t-test dugc ap dung riéng cho tirng nhom tiéu chi ctia 5 pha, nhfim xac dinh mire d0 cai thién va
cung cép bang chimg thyrc nghiém tra 10 cau hoi RQ3. Chi s N-gain dugc sir dung dé mo ta mic tang truong chuan
héa cua timg ca nhan so voi du dia diém sé con lai; két qua dugc dién giai than trong khi diém ban dau cao do kha
nang xuét hién hiéu tng tran.

3. Két qua nghién ciru
3.1. Co s¢'li thuyét
3.1.1. M6 hinh 5E, tam gidc Johnstone va tiép cin PBTE

Mo hinh 5E dugc phat trién tir 1987, 1a khung sw pham chung, dua trén thuyét kién tao, cu tric qué trinh hoc
tap thanh 5 pha: Gan két, Kham pha, Giai thich, Mo rong va Danh gia (Bybee va cong su, 2006; Duran va Duran,
2004). Day hoc theo mo hinh 5E giap HS phat trién duoc pham cht, nang lyc, kham pha tri thirc va van dung nhiing
kién thirc d4 hoc vao giai quyét van dé thuc tién; GV khong chi don thuan 1a ngudi truyén dat kién thirc ma tré thanh
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nguoi hudng dan cho HS trén con duong kham pha, linh hdi tri thire. Hiéu qua cua mo hinh 5E trong day hoc Hoa
hoc da duoc khéng dinh qua nhiéu nghién ctru (Polanin va cdng s, 2024); dac biét la trong viée cai thién tu duy va
nang lyc tim hiéu ty nhién cia HS (Ali va cong su, 2025; Sotakova va Ganajova, 2023).

Theo Khung 1i thuyét tam giac Johnstone do Johnstone (1982, 1991) dua ra, kién thirc hoa hoc dugc xdy dung
qua 3 cap do biéu dién: vi mo (hién tuong quan sat duoc), ha vi mo (ban chit nguyén tir, phan tir, ion dé giai thich vi
mo) va ki hiéu (cong thirc, phuong trinh héa hoc). Mdi quan hé qua lai giira 3 cap do nay da dugc hé théng hoa va
chuén hoa (Taber, 2013; Talanquer, 2011). Khi HS duoc dua vao vung giao clia ba cép do ma khong c6 16 trinh dan
dt & bi qué tai nhan thirc, dan dén “hoc vet” hodc hinh thanh quan niém sai 1Am (Gabel, 1999; Johnstone, 1991,
2010). Nhiéu nghién ctru cho rang, HS thudng gip kho khin trong viée két nbi cip ha vi md voi hai cip con lai
(Gkitzia va cOng s, 2020; Treagust va cong sy, 2003). Tuy nhién, tam giac Johnstone la khung phan tich n6i dung,
nén can ghép véi mot khung su pham co tién trinh 16 rang.

Trong dao tao GV, tiép can PBTE tdp trung phat trién ning lyc thue thi cac hoat dong day hoc cdt 1i (trong d6
c6 ning luc thiét ké KHBD) théng qua 3 thanh td: ti hién, phan rd va mé phong thuc hanh (Grossman va cong su,
2009; Forzani, 2014), giup SV thu hep khoang cach gitra li ludn su pham va thuc tién thiét ké bai day (Jao va cong
su, 2018; McDonald va cong su, 2013).

Ba khung i thuyét trén chua dugc két ndi thanh mot hé thdng théng nhét trong dao tao GV Hoéa hoc, dic biét
chua c6 nghién ctru nao d& xuit cach tich hop c6 hé théng tam giac Johnstone vao timg pha ctia mé hinh 5E - day 1a
khoang tréng ma nghién ctru nay hudng dén.

3.1.2. Nang luc thiét ké ké hoach bai day

Ning lyc thiét ké KHBD thé hién ¢ kha ning dap tmg cac yéu cau nhén thirc trong qua trinh 1ap ké hoach day
hoc, bao gém viéc chuyén hoéa ndi dung day hoc phu hop véi nguoi hoc, thiét ké nhiém vu hoc tap, diéu chinh hoat
dong day hoc theo dac diém HS, x4c dinh muc tiéu hoc tap, sép xép tién trinh day hoc va cu trac bai hoc (Konig va
cong su, 2021). Nang Iyc su pham duoc cdu thanh tir cac “thue hanh ¢bt 161 (core practices) (Matsumoto-Royo va
Ramirez-Montoya, 2021), trong d6 thiét ké KHBD la mot nang lyc gidng day cbt 181 va 1a chién lugc chuén bi quan
trong, gitip GV hinh dung r& nét va dinh hinh tién trinh ctia bai hoc.

C6 nhiéu phuong phap dé danh gia ning luc thiét ké KHBD, trong d6 phan tich san pham thiét ké 1a phuong
phép phd bién nhit (Konig va cong sw, 2021). Phuong phap nay coi ban KHBD 1a minh ching cho cic quyét dinh
su pham ctia GV va thudng st dung cac bg tiéu chi (rubric) chuyén biét dé dinh lugng chit lugng. Bybee va cong su
(2006) dua ra khung hanh vi 5E dé danh gia KHBD théng qua cac hanh vi cia GV va HS ¢ timg pha, bao gom ca
nhimg hanh vi phtt hop va khong pht hgp v6i mé hinh. Bai béo phat trién rubric danh gia KHBD theo mé hinh ¢6
tich hop tam giac Johnstone tir cac mo ta ndy, dong thdi bd sung cac chi bao hanh vi thé hién cac cip do biéu dién
héa hoc.

3.1.3. Tich hop tam giac Johnstone vao mo hinh 5E

(1) Co s& cua sy tich hop: M6 hinh 5E t6 chic tién trinh hoc tap tir trai nghiém cu thé dén khai quat hoa triru
twong, nhung khéng mang tinh dic thit mén hoc, khong chi dan GV xtt li nhitng kho khin nhan thirc riéng biét trong
day hoc mon Hoa hoc (Bybee va cong su, 2006; American Chemical Society, 2025), khién GV tuong lai thuong
ling tang khi thiét ké budc chuyén tiép logic gitta pha Kham pha va pha Giai thich (Turan, 2021). Tam giac Johnstone
khong chi dong vai trd bd sung ba cap do biéu dién cua Hoa hoc ma con dinh hudng va kiém soét trinh ty nhan thirc
cta ngudi hoc. Theo Johnstone (1991, 2010), vide yéu cau HS xir i dong thoi cac cap do vi mo, vi mo va ki hidu ma
khong c6 su dan dat hop 1i tir vi mo dén ha vi mo va ki hiéu c6 thé giy qué tai nhan thirc (Taber, 2013). Vi vy, trong
day hoc Hoa hoc, dic biét & pha Giai thich, can thiét ké hoat dong gitip HS hinh thanh va rén luyén 1ap luan nguyén
nhan - két qua giita cc hién tuong quan sat duge & mirc vi md va md hinh hat & mic ha vi mo, qua d6 giai thich
duoc ban chét cua hién tuong hda hoc. Day l1a dang tu duy déc thu cua Hoa hoc (Talanquer, 2011). Nhu vay, mo
hinh 5E dam nhiém vai trd t6 chirc tién trinh va 1 trinh nhén thirc cua bai hoc, trong khi tam giac Johnstone dinh
huéng chiéu sau ndi dung va mirc do biéu dién trong timg pha. Su twong thich gitra hai mé hinh nay tao co s¢ khoa
hoc cho viée tich hop ching thanh mot hé thong day hoc thng nhét.

(2) Nguyén tic tich hop tam giac Johnstone vao md hinh day hoc 5E: Nguyén tic cot 15i ciia sy tich hop 1a kiém
soat chat ché tai trong nhan thirc bang cach di tir cy thé dén triru trong (Johnstone, 1991). Trong d6, mé hinh 5E 6
chtic 16 trinh nhan thirc, con tam giéc Johnstone kiém soat chiéu sau ndi dung hoa hoc. Nguyén tic ndy dugec mo ta
thanh cac dinh huéng noi dung thiét ké cu thé cho timg pha nhu so d6 trong bang 1.
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Bang 1. Noi dung tich hop tam gidc Johnstone vao mo hinh SE
Vimé6: Quan sat hién | Ha vi mo: Hat - Phan Ki hiéu: Cong thirc -
twong tir - Ion Phwong trinh
Trong tam: Hién twong ) o
truc quan, video, thi

Cac pha ctia mo hinh 5E

Pha 1: Gén két (Engage)

Quan sat hién twong, dat cau o R X Khong dwua vao Khéng dua vao
hoi, két ndi kién thirc nén | "S0ieM; (80 mau thudn pha nay pha nay
’ nhén thirc
Trong tam: HS thyuc
Pha 2: Kham pha (Explore) | hién thi nghiém, hodc céc o So bd: Ghi chép sb

liéu, bang két qua; chua
6 cong thuc hay

Lap gia thuyét, du doén, thi | hoat dong diéu tra khac,

nghiém, thu thdp va ghi chép |  thu thap dir lidu thyc Khong dua vao

pha nay

dir licu nghiém. GV ¢6 sy hd trg phuong trinh
khi can thiét
Pha 3: Giai thich (Explain) 9au nor: HS tr inh bay‘ T{QH% tam: I\A{IO hmh' Khai quat héa: Phuong
A 13 , R két qua quan sat dugc va | phan tir, co ché, R/3D; . . R h
Phan tich bang chig, két , 3o chime Vi 4o thudt et trinh phan ung, cong thic
néi hién tuong — khi nigm | U dung bang ching vi | GV cung cap thut ng cu tao
T i mo dé lap luan sau khi HS trinh bay j
Pha 4: Mé rong Chuyén doi da cap do
(Elaborate) Hién tuwong quan sat Giai thich béq chathat | Biéu dién bang ngdn ngir
Van dung vao tinh huong trong tinh huong maéi cta tinh huong do hoa hoc chuan
moi va giai quyet van dé (Vi mé) (Ha vi mo) (Ki hiéu)

Tich hop - danh gia dong thoi 3 cip do
Hién twong quan sat Giai thich ban chathat | Biéu dién bang ngén ngi
trong tinh hudng méi cta tinh hudng d6 hoa hoc chuan
(Vimo) (Ha vi mo) (Ki hiéu)
3.2. Pht trién nang lyc thiét ké ké hoach bai day theo mé hinh SE tich hgp tam gidac Johnstone cho sinh vién sw
pham Héa hoc theo tiép cin PBTE
3.2.1. Xay du’ng quy trinh can thiép

D¢ giai quyét cau hoi RQ2, dua trén khung 1i thuyét vé PBTE cta Grossman va cong su (2009) va McDonald va
cong su (2013), chiing i xay dung mot quy trinh can thiép trién khai qua 5 budc trong 9 tiét hoc nhu sau:

Bude 1 (1,5 tiét): SV duge cling ¢b va xdc nhan dd nim dugc mé hinh SE, sau d6 ty thiét ké ban nhap KHBD
theo md hinh nay. Muc dich ctia bude 1 1a gitip SV boc 16 nhiing théi quen thiét ké va 15 hong nhén thirc ban dau -
day 1a diém khoi dau dé do ludng su phat trién va ciing 1a dir liéu danh gia trudc tac dong ctia nghién ciu.

Buée 2 (1,5 tiér): Giang vién trang bi Ii thuyét tam gidc Johnstone va 1am 16 ndi dung tich hop cac cip do biéu
dién vao timg pha clia mé hinh SE trén mot KHBD cu thé, tao ra nhu cau nhén thie thue su cho SV trudce khi tiép
nhan khung i thuyét.

Buée 3 (2 tié): SV tu dbi chiéu ban thiét ké ban dau voi khung 1i thuyét va vi du phén tich dugc cung cap & bude
2, tir d6 nhén dién sai 1am va cau tric lai KHBD. Déy la co ché hoc tap cdt 161 cua tiép can PBTE - SV phii ty lap
luan lai cac quyét dinh su pham.

Budc 4 (2 tzét) SV trong vai tro ngudi lap KHBD trinh bay, bao vé cac quan diém sur pham cua minh trugc nhom
chuyén mon, gébm cac SV trong 16p va giang vién - déy la hinh thirc m6 phong thyc hanh ¢t 16i cua PBTE, trong d6
SV can 13p luan tai sao cap d6 biéu dién nao d6 dugc lya chon va giai quyét kho khan nhan thirc nao cua nguoi hoc.

Bue 5 (2 tiéy): SV tiép thu phan hdi tir nhém chuyén mén dé chinh stra, hoan thién san phdm cudi ciing. San
pham nay ciing 1a dit liéu dénh gia sau tac dong cta nghién ctru.

Diém dic trung ctia quy trinh: (1) Pao nguoc tién trinh truyén thdng - cho SV thyc hanh trude khi cung cép li
thuyét m6i; (2) Su dung tam gidc Johnstone nhu cong cu phén ra déc tha mén Hoa hoc va chan doan 16 hong thiét
ké; (3) Chu y vao tur duy 1ap luén chir khong chi danh gia san pham Trong sudt qua trinh, giang vién chi dong vai
tro didu phdi va dat cau hoi khoi goi phan tu, khong can thiép truc tiép vao cac quyét dinh thiét ké cua SV.

3.2.2. Cong cu danh gia

Rubric gdm 15 tidu chi, danh gia qua thang do thir bc gdbm 4 murc do (1: Chua dat; 2: Pat; 3: Tot; 4: Rat tit), phan

b6 cho 5 pha ciia mo hinh 5E, duoc ké thira tir bang déc ta hanh vi su pham ctia BSCS (Bybee va cong sy, 2006) va

Pha 5: Danh gia (Evaluate)
Thu’c hién nhi@m vu
tong hop da cap do
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hiéu chinh bang cach 1ong ghép cac chi bdo cua tam giac Johnstone - mdi tiéu chi khéng chi
d4nh gi4 viéc to chirc hoat dong theo dung cac pha cia md hinh 5E, ma con danh gia mirc do
phtt hop cua cap do biéu dién Johnstone trong pha d6. Phan bé tiéu chi theo timg pha: Gan két:
5 tiéu chi; Kham pha: 4 tiéu chi; Giai thich: 2 tiéu chi; Mo rong: 2 tiéu chi; Panh gia: 2 tiéu chi;
tong diém tir 15 dén 60 (chi tiét xem ma QR & hinh 1). Rubric duoc kiém dinh qua hai giai doan
trude khi ap dung chinh thite: (1) Giai doan 1: Ba chuyén gia ¢6 hon 10 ndm kinh nghiém giang
day hoc ph?m Li luan va Phuong phap day hoc Hoa hoc danh gia doc lap vé tinh dai dién, d6
chinh x4c ngdn tir va sy phit hop ciia 15 tidu chi; cac gop y da duoc linh hoi va diéu chinh vao Hinh 1
phién ban hoan thién; (2) Hai nguoi danh gia chdm diém doc 1ap 26 ban KHBD thir nghiém; két qua cho thdy 15 tiéu
chi dat Gwet’s AC2 tir 0,712 dén 0,995, img voi mirc “Tot” dén “Rét tot”. Gwet’s AC2 dugc s dung dé danh gia mirc
do nhat quén gitra hai ngudi danh gia do dit liéu dugce chim theo thang thtr bic 4 murc va chi s nay it bi anh hudng boi
sy mét can bang trong phan b cac mirc danh gia hon Cohen’s Kappa (Gwet, 2014). Cronbach’s Alpha tong dat 0,886
vuot ngudng 0,70 (Nunnally va Bernstein, 1994); trong quan bién tong tir 0,368 dén 0,712, vuot ngudng 0,30 (Field,
2013); hé s6 Alpha va Omega cua 5 pha tir 0,651 dén 0,857 (Taber, 2018). CFA md hinh 1 5 nhan t6 cho thay hé s tai
chuén hoéa cua cac tiéu chi dao dong tir 0,526 dén 0,952 (p < 0,001). Tuy nhién, do ¢& miu nhd va mot sé chi sb phu
hop mo hinh tong thé chua dat mtrc khuyén nghi (CFI=0,808; TLI = 0,748; RMSEA = 0,131; SRMR = 0,085), két
qua CFA chi dugc xem 14 bing chimg thdm do ban du va can tiép tuc kiém dinh trén mau Ion h0’n
3.3. Két qud thuc nghiém sw pham

Dé tra 11 cau hoi RQ3, bai béo trinh bay két qua so sanh diém KHBD cta 49 SV su pham Héa hoc K73 ¢ Truong
Pai hoc Su pham Ha Noi vao hai thoi diém trudce va sau can thiép, trién khai theo hai ting phan tich dudi day theo
dit lidu phan phéi ’chuén‘(kiérn dinh Kolmogorov-Smirnov, p > 0,05).
3.3.1. Phan tich tong thé ning luc thiét ké ké hoach bai day

Bang 2. Thong ké mé ta diém ndng lec thiét ké KHBD truée va sau can thié

N | Minimum | Maximum | Mean | Std.Deviation | Median
Trudc can thi€p | 49 25 58 42,29 7,995 41,00
Sau can thiép 49 35 59 4745 6,907 47,00

Bing 3. Két qud kiém dinh Paired-samples t-test v dj lom anh huong (N = 49)
Cip so sanh Mean Std. Deviation | t(48) df p 95% CI Cohen’s d

Truge can thiép - | g | ¢5 5410 6,68 | 48 | <0001 | [-672;-3,61] | 0954
Sau can thiép

Bng 4. Thong ké chi s6 tang treong chuan héa N-gain ciia nhém thue nghiém
Chi so N Minimum Maximum Mean | Std. Deviation
N _gain 49 -0,57 0,94 0,28 0,29

Két qua bang 2, 3, 4 thu duoc: Diém trung binh ting tir 42,29 1én 47,45, dong thodi diém thap nhét tang tir 25 1én 35
cho thay xu huéng cai thién diém nang lyc thiét ké KHBD sau can thiép. Su khac biét ndy mang y nghia thong ké(p<
0,001) v6i mirc d6 anh hudng l6n (Cohen’s d = 0,954 theo thang Cohen (1988)). Chi s0 tang truong chuén hoa N- -gain
dat 0,28, thudc murc thap va gan ngudng cta muc trung binh. Sy khac biét gitra chi sb Cohen’s d cao va N-gain thap
khong phan anh mau thuan ma xuét phat tir ban chit khac nhau cua hai dai luong. H¢ s6 Cohen’s d trong thiét ké cap
phan anh mtrc d6 thay d6i trung binh trudic - sau so véi do léch chudn cia diém chénh léch giita hai thoi diém; trong khi
N-gain phan anh mic ting trudng chudn hoa so v6i dur dia diém sb con lai ctia timg ca nhan. Do diém trudc tac dong
cua SV da ¢ mirc 42,29/60 (70,5%), khoang tréng phat trién con lai chi a 29,5%, tao ra hi¢u (mg tran 1am hé sb N-gain
bi gidi han du SV ¢6 thye sy tién bo. Trong bdi canh nay, Cohen’s d cung cap thém thong tin vé muc do thay doi diém
sd trude va sau can thiép, trong khi N-gain c6 thé bi gi6i han boi mirc diém ban dau twong ddi cao. Hon nira, viéc ndng
cao kinang ¢ dai diém cao doi hoi qua trinh rén luyén dai han, kho cai thi¢n manh chi sau 9 tiét can thiép.
3.3.2. Phan tich ndng hec thiét ké ké hoach bai day theo timg pha ciia mé hinh SE

Bang 5. Két qud so sanh diém s6 thiét ké KHBD theo timg pha ciia mé hinh SE (N = 49)

A vn Mean (SD) o ,

Pha ctia mo hinh 5E Pro-test Post-iost t(48) p 95% CI Cohen’s d
1. Engage (Gén két) 13,55 (3,40) | 15,88(2,82) | -5,16 | <0,001 [-3,23; -1,42] 0,74
2. Explore (Kham ph4) 11,06 2,69) | 12,08 (2,46) | 426 | <0,001 [-1,50; -0,54] 0,61
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3. Explain (Gidi thich) | 6,12(149) | 6,61(1,35) | 292 [ 0,005 | [-0.83;-0,15] 042
4. Elaborate Mo tong) | 6,29(1,54) | 6,65(1,32) | 2,03 | 0,048 | [-0,73;-0,003] 0,29
5.Evaluate (Danh gia) | 527(138) | 6.22(1,52) | -448 | <0,001 | [-139;-0,53] 0,64

Dit liéu bang 5 cho thdy diém trung binh sau can thiép déu ting & ca 5 pha. Su khac biét dat y nghia thong ké &
cac pha Gan két, Kham ph4, Giai thich va Danh gi4; riéng pha M6 rong c6 mirc y nghia bién (p = 0,048) va cin duoc
dién gidi than trong trong bdi canh thyc hién nhiéu phép so sanh.

O mic cai thién dang ké: Engage (d =0 ,74), Evaluate (d = 0,64) va Explore (d = 0,61). Két qua nay goi ¥ rang
SV di budce dau van dung duge nguyén tic 6 chirc céc cap do biéu dién theo dinh hudng cua Johnstone trong thiét
ké KHBD. C6 thé giai thich murc cai thién & pha Engage va Explore 1a do hai pha nay cht yéu van hanh ¢ cap do vi
md - cap d6 gan giii voi kinh nghiém hoa hoc cia SV nén ¢6 thé cai thién nhanh hon khi dwoc dinh huéng 15 rang.
Déi véi pha Evaluate, mirc cai thién trong ddi cao c6 thé lién quan dén viéc khung tich hop va rubric di 1am 16 yéu
cau thiét ké nhiém vu danh gia dong thoi ¢ ba cap do biéu dién. Thém nita, han ché & cac pha nay chi yéu lién quan
dén viéc lya chon hién tuong vi mo, xay dung cau hoi dinh hudng quan sat va da dang hoa hinh thirc danh gia, nén
¢6 thé duoc khéc phyc trong déi nhanh khi c6 dinh huéng rd rang; khac véi pha Giai thich va Mé rong, SV thudng
chi sir dung hoat dong & cip do ki hiéu thay cho ha vi mé, 161 nay doi hoi sy thay déi sau hon vé tur duy nén can nhiéu
thoi gian hon.

O murc cai thién khiém ton: Explain (d = 0,42) va Elaborate (d = 0,29) phan anh dung thyc trang thoi quen tu duy
cua SV. Tai pha Gidi thich, SV can thiét ké cdu ndi nhan thire dan ngudi hoc tir hién trong vimod dén viéc li giai ban
chét & cip d6 ha vi mé; thao tac nay doi hoi ki ning dit cu hoi chuyén cap do ma SV chua quen. Hé qua 1a SV ¢o
xu huéng yéu cau ngudi hoe viét phuong trinh phan tmg, thay vi thiét ké tinh hudng ding mé hinh hat dé giai thich
hién tuwong. Tai pha M& rong - pha c6 muc cai thién thép nhét - SV thiét ké dugc tinh huéng thye tién budce nguoi
hoc tu duy linh hoat giita ca ba cap do cua tam giac Johnstone, dy 1a budc chuyén tiép kho khin nhit ngay ca véi
giang vién o kinh nghiém (Li va Arshad, 2014). Du da qua 9 tiét can thiép, SV van c6 xu hudng dua ra bai tap tinh
toan don thudn thay vi thiét ké tinh hubng da chiéu tich hop ca ba cap do.

Su phan hoa murc do cai thién: manh & cac pha gin véi cip vi mo, yéu & cac pha doi hoi chuyén dich da cip.
Diéu nay khong chi xac nhan hiéu qua budc ddu cua quy trinh can thiép, ma con cung cip bang chimng thire nghiém
bude dau cho thdy su phit hop cua viée dé xuét tich hop Johnstone - 5E: cac pha 5E c6 yéu ciu nhan thirc Johnstone
khac nhau vé do phuc tap, do d6 mirc d6 kho trong phat trién ning luc thiét ké KHBD ciing phan hoa tuong tng.

4. Két luan va binh luéin

Bai béo di cung cap bang chimg budc dau vé hidu qua cta viée 16ng ghép tam gidc Johnstone vao md hinh 5E
thong qua quy trinh phat trién nang lyc thiét ké KHBD cho SV sur pham Hoa hoc. Ttr dir liéu thue nghiém, ching 61
rit ra cac két luan cot 161 va ham ¥ su pham nhu sau: Bai bao da thiét 1ap dugc noi dung tich hop tam giac Johnstone
vao mo hinh 5E va xdy dung rubric d4nh gi4 gom 15 tiéu chi voi bang chimg budc dau vé do tin cay va do gié tri cau
triic. Két qua can thiép cho thiy, ning luc thiét ké KHBD tong thé ciia SV ¢6 sur cai thién mang ¥ nghia thong ké,
v6i muc d§ anh hudng 16m. Murc do cai thién co sy phéan hda theo cac pha ciia md hinh SE: SV ¢6 su tién bo d rét &
céc pha Gin két, Kham ph4 va Dénh gi4; tuy nhién, mirc do ting truong lai khiém ton hon & cac pha doi hoi muc do
chuyén héa nhén thirc phirc tap nhur & pha Giai thich va Mo rong.

Vé ham ¥ su pham: Rubric khong chi 1a mét cong cu do ludng, ma con phat huy vai trd nhu mot gian gido nhan
thirc, gitip SV dinh hinh tr duy to chirc bai hoc di tir truc quan vi mé dén triru twgng vi mé, qua d6 kiém soét dugc
hién twong qua tai nhan thirc cho HS phd thong mot cach c6 chu dich. Dong thoi, quy trinh can thiép da gitp SV
khac phuc dugc nhitng han ché trong khau thiét ké cong cu kiém tra, danh gia. Su tién bo & pha Kham pha cho thay,
SV budc dau hinh thanh dugc tr duy dinh hudng thiét ké thong tin trong tim & mirc dd vi mo. Mot phét hién dang
chil y d6 1a sur cai thién han ché ¢ pha Giai thich va M& rong phan anh rao can nhan thirc sau séc: L6i mon tu duy
ning vé tinh toan va ki hiéu tir bac phd thong khién SV gap khé khan trong viée thiét ké cac tinh hudng doi hoi HS
chuyén d6i tu duy linh hoat gitra ba cAp d6 cua tam giac Johnstone. Diéu niy cho thy, ning luc thiét ké KHBD tich
hop da cép do biéu dién 1a mot nang luc phirc hop, doi hoi 16 trinh dao tao dai han dé pha v thdi quen cii va hinh
thanh ki nang chuyén doi tw duy da cp do.

Tuy nhién, han ché ciia bai bao 14 sir dung thiét ké mot nhom duy nhét, tiém 4n cac nguy co vé hiéu ing trudng
thanh, hiéu Gmg kiém tra; chi sb ting truéng chuén hoa (N-gain) bi giéi han do mirc diém xuét phat ban dau cua SV
da twong dbi cao, quy mo mau nho, viéc danh gia méi chi dimg lai trén san pham KHBD, chura dugc trién khai thuc
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thi trén 16p. Do vy, trong cac nghién ctru tiép theo, can két hop phuong phép dinh tinh va quan sat 16p hoc dé do
luong kha nang thyc thi KHBD cua SV trong moi truong thuc té.

Tuyén bo vé vai tro ciia cac tac gia: Pham Thi Binh: Xdy dung y tuong, thiét ké phwong phdp nghién ciru, giam sat
va hudng dan, quan Ii va diéu phoi, chinh sira va phan bién ban thdo. Lé Huyen Ngoc: Xdy dung co s6 Ii thuyét va
noi dung tich hop, quy trinh can thiép, xu It thong ké, phan tich dit liéu, viét ban thao. Pham Thi Nhung: Thu thap
dit liéu, tham gia viét ban thao. Nguyén Thu Huyén: Thu thdp, phén tich va truc quan héa div liéu, viét ban thdo.

Durong Kim T ran: Xdy dung cong cu danh gia, thuc hién nghzen cuu va thu thdp dir liéu.

Tuyén b6 vé GenAl va Quyén tac gia: Trong qud trinh chudn bi ban thao nay, cdc tac gia co sur dung cong cu Al
Gemini, Claude dé hzeu chinh dién dat, ra sodt trich dén va quy cach viét tai liéu tham khao. Cdc tdc gid chiu hoan
toan trach nhiém vé ndi dung khoa hoc cua bai bdo.

Tuyén b6 vé xung dot loi ich: Cdc tdc gia tuyén bé khéng c6 xung dot loi ich.

Thong tin tai tro: Nghién cieu nay khong nhdn dwoc tai tro' tir bén ngoai.
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