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 ABSTRACT 
Currently, STEM education is one of the educational trends attracting much 
attention in Vietnam. However, the implementation of STEM education still 
faces many difficulties and challenges, especially in the context of 
implementing a new general education program. In order to effectively 
implement STEM education at each level and school in Vietnam, it is 
necessary to have teaching staff trained in teaching STEM in conjunction with 
the unification of guidelines, program content and implementation methods. 
The article is based on existing literature review to draw experience lessons 
from international and Vietnamese practices in the implementation of STEM 
education programs as well as personnel training and retraining, thereby 
proposing a short-term training model for STEM teachers with the aim of 
expanding general and in-depth knowledge, and developing teachers' 
capacities of integrated teaching complying with the principles of efficiency, 
quality and science. 

 
1. Mở đầu 

Theo Nghị quyết số 29-NQ/TW của Ban Chấp hành Trung ương (2013), một trong những nhiệm vụ và giải pháp 
quan trọng đối với sự nghiệp đổi mới căn bản, toàn diện GD-ĐT là “tiếp tục đổi mới mạnh mẽ phương pháp dạy và 
học theo hướng hiện đại; phát huy tính tích cực, chủ động, sáng tạo và vận dụng kiến thức, kĩ năng của người học…”. 
Việc triển khai giáo dục STEM trong trường phổ thông là một trong những giải pháp thể hiện đầy đủ tinh thần đổi 
mới nêu trên với mục tiêu phát triển năng lực của người học ở các lĩnh vực khoa học, công nghệ, kĩ thuật và toán 
học. Trong những năm qua, Bộ GD-ĐT đã tổ chức nhiều hội thảo, tập huấn cho cán bộ quản lí và GV để thực hiện 
thí điểm giáo dục STEM tại trường phổ thông; ngoài ra, còn có các chương trình huấn luyện về giáo dục STEM theo 
những mô hình trên thế giới do các đơn vị giáo dục tư nhân, các tổ chức giáo dục nước ngoài thực hiện. Tuy nhiên, 
đến nay vẫn chưa có khung lí luận triển khai giáo dục STEM gắn với bối cảnh cụ thể tại Việt Nam, điều này dẫn đến 
việc không thống nhất về mục tiêu hay những lĩnh vực chuyên môn cần cho giáo dục STEM ở bậc phổ thông, đặc 
biệt ảnh hưởng đến công tác đào tạo, bồi dưỡng đội ngũ GV giảng dạy STEM. 

Trên cơ sở nghiên cứu các chính sách và chương trình đào tạo, bồi dưỡng GV giảng dạy STEM tại một số quốc 
gia trên thế giới, trong bài báo này, sau phần trình bày khái niệm cơ bản cũng như tóm lược một số chính sách và 
chương trình liên quan, chúng tôi đề xuất khung nội dung đào tạo ngắn hạn cho GV giảng dạy STEM nhằm thống 
nhất việc triển khai tại các địa phương ở Việt Nam, đáp ứng yêu cầu đổi mới căn bản và toàn diện giáo dục của 
Chương trình Giáo dục phổ thông 2018 (Bộ GD-ĐT, 2018). 
2. Kết quả nghiên cứu 
2.1. Khái niệm và cách thức triển khai giáo dục STEM 

STEM là thuật ngữ viết tắt của các từ Science (Khoa học), Technology (Công nghệ), Engineering (Kĩ thuật) và 
Mathematics (Toán học), xuất hiện đầu tiên vào đầu những năm 90 của thế kỉ XX khi bàn về các chính sách phát 
triển Khoa học, Công nghệ, Kĩ thuật và Toán học của Hoa Kì. Giáo dục STEM là “chương trình nhằm cung cấp hỗ 
trợ, tăng cường, giáo dục Khoa học, Công nghệ, Kĩ thuật và Toán học ở tiểu học và trung học cho đến bậc sau đại 
học” (U.S. Department of Education, 2007, tr 11). Tuy nhiên, cách hiểu phổ biến về giáo dục STEM hiện nay đó là 
cách tiếp cận liên ngành trong quá trình học tập của HS, ở đó các môn học không chỉ được dạy độc lập mà được lồng 
ghép, bổ sung cho nhau nhằm giải quyết các tình huống thực tiễn trong cuộc sống (Hom, 2014). Chính đặc điểm này 
đem lại các tác dụng lớn: (1) Giúp trải nghiệm học tập, nghiên cứu khoa học (NCKH) của HS trở nên thú vị hơn vì 
thấy được ý nghĩa của mỗi tri thức đối với cuộc sống; (2) Giúp phát triển năng lực của HS thông qua các hoạt động 
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tự tìm hiểu, hợp tác trong quá trình thực hiện nhiệm vụ học tập, nghiên cứu; (3) Giúp gắn kết nhà trường với địa 
phương, cộng đồng thông qua việc hướng đến giải quyết những vấn đề mang tính thực tiễn. 

Đã có nhiều nghiên cứu trên thế giới về cách thức vận hành giáo dục STEM, trong đó làm rõ những yêu cầu về 
mục tiêu, nội dung, phương pháp và điều kiện cơ sở vật chất khi triển khai: 

a) Về mục tiêu: Đặc điểm quan trọng nhất khi vận hành mô hình giáo dục STEM ở trường phổ thông là xác định 
rõ nội hàm của tri thức STEM trong từng lĩnh vực để từ đó thiết lập mục tiêu giảng dạy hiệu quả. Ví dụ: Đối với mục 
tiêu “Phát triển công dân có tri thức khoa học”, để đạt được kĩ năng khoa học, HS cần có hiểu biết về các ý tưởng 
khoa học cơ bản, đánh giá sự đa dạng của phương pháp NCKH và nhận thức về quan điểm nhận thức luận của khoa 
học (Leuchter et al., 2014). 

b) Về nội dung: Những định hướng cho việc xây dựng nội dung giáo dục STEM được Bybee (2010) đề xuất dựa 
trên các nguyên tắc sau: 

- Giáo dục dựa vào bối cảnh: Được hiểu là việc sử dụng bối cảnh thực tế gắn với những mối quan tâm của cá 
nhân, xã hội để thực hiện hoạt động giáo dục nhằm giúp đạt được các mục tiêu về kiến thức, kĩ năng và thái độ đề ra 
cho HS. Chương trình đánh giá HS quốc tế (The Programme for International Student Assessment - PISA) phiên bản 
2006 đề xuất các chủ đề giảng dạy gắn với bối cảnh mà có thể sử dụng trong giáo dục STEM như: sức khỏe; năng 
lượng hiệu quả; biến đổi khí hậu; chất lượng môi trường sống; giảm thiểu rủi ro; giới hạn hiểu biết về các lĩnh vực 
STEM,... (Bybee, 2010, tr 32). 

- Được “Module hóa”: Bybee (2010) nhấn mạnh chương trình giảng dạy STEM ở các trường học nên được thiết 
kế thành các module ngắn dưới dạng các chủ đề để có thể triển khai khả thi và thuận lợi hơn một chương trình giảng 
dạy STEM với quy mô lớn. Ngoài ra, việc xây dựng các chủ đề STEM sẽ khuyến khích được sự tham gia cộng tác 
của nhiều GV theo thế mạnh riêng của mỗi cá nhân, do đó góp phần phát triển chuyên môn của họ. 

- Đẩy mạnh yếu tố Kĩ thuật và Công nghệ trong chương trình dạy học: Một số nghiên cứu cho thấy, lĩnh vực 
STEM thường được chú trọng đối với khoa học và toán học, mà chưa chú trọng đúng mức tới các yếu tố công nghệ 
và kĩ thuật, đặc biệt là “khả năng thiết kế công nghệ” của người học. Trong khi những ứng dụng thực tiễn trong cuộc 
sống chủ yếu liên quan tới hai yếu tố này (Bybee, 2010). 

c) Về phương pháp dạy học: Giáo dục STEM khuyến khích sử dụng các phương pháp dạy học tích cực nhằm tạo 
điều kiện cho HS trực tiếp trải nghiệm, khám phá và vận dụng kiến thức liên môn để giải thích, đánh giá cách giải 
quyết vấn đề của chính họ cho các vấn đề thực tiễn. Để nâng cao kết quả đầu ra của HS, thiết kế các hoạt động giảng 
dạy theo định hướng STEM được tuân thủ các nguyên tắc dựa trên nghiên cứu về cách thức học tập của con người 
(Research-based Principles of How people learn) đó là: lấy người học làm trung tâm với công nghệ là công cụ hỗ trợ 
đắc lực (Lin et al., 2020). 

d) Về môi trường học tập: Giáo dục STEM nhấn mạnh sự cần thiết ứng dụng các ưu điểm nổi trội của công nghệ 
thông tin vào trong lớp học. Theo Kong (2014), môi trường học tập hiện đại cho phép HS phát triển kĩ năng tư duy 
về đọc viết và công nghệ xuyên suốt các hoạt động học tập hàng ngày, cụ thể: HS có thể sử dụng thiết bị di động của 
mình để truy cập các nền tảng học tập số và nhiều tài nguyên học tập, qua đó giúp phát triển khả năng của HS trong 
xử lí và đồng hóa thông tin từ nhiều nguồn khác nhau. 

Các nghiên cứu trên đã chỉ ra vai trò và những cách thức để vận hành giáo dục STEM hiệu quả. Tuy nhiên, để có 
mô hình giáo dục STEM phù hợp với thực tiễn Việt Nam vẫn còn là chủ đề cần được nghiên cứu sâu hơn; trong đó, 
việc chuẩn bị về nhân lực, đội ngũ chuyên gia làm nhiệm vụ giảng dạy STEM là những nội dung cần được quan tâm 
hàng đầu. 
2.2. Chính sách giáo dục STEM ở một số quốc gia trên thế giới 

Theo Razi và Zhou (2022), tại Hoa Kì, đào tạo công dân thông thạo trong các lĩnh vực STEM là một mục tiêu 
quan trọng trong chương trình giáo dục công; các chương trình cấp quốc gia về giáo dục STEM ở Úc, như Chương 
trình iSTEM (Invigorating STEM) bắt đầu từ năm 2009 với mục tiêu làm giàu tri thức cho HS bậc trung học. Báo 
cáo tổng kết năm 2013 thuộc Dự án nghiên cứu giáo dục STEM của gần 20 nước cho thấy, mặc dù các nước có nền 
tảng chính trị, kinh tế, xã hội cũng như truyền thống giáo dục khác nhau, tuy nhiên, để thành công trong giáo dục 
STEM đều có những điểm tương đồng nhất định (Nguyễn Sỹ Nam, 2018). Thứ nhất là sự chú trọng về năng lực đối 
với GV giảng dạy STEM, điển hình như Phần Lan, mọi GV đều phải có bằng thạc sĩ trở lên, hay những GV giỏi nhất 
sẽ được điều động tới dạy ở các vùng có mức thu nhập thấp và khó khăn của đất nước (Huang et al., 2017). Thứ hai, 
có sự cải cách về phương pháp giảng dạy, trong đó tập trung làm cho các lĩnh vực của STEM trở nên thú vị và thiết 
thực hơn bằng việc đưa vào các phương pháp giảng dạy mới như: học tập dựa trên vấn đề (Problem/Project-based 
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learning); học tập dựa trên thiết kế (Design-based learning); nhấn mạnh vào sự sáng tạo, tư duy phản biện (Huang et 
al., 2017); hay một phương pháp sư phạm quan trọng đã được chú ý nhiều hơn trong những năm gần đây là tập trung 
vào việc tích hợp lập trình máy tính và robot trong học tập (Israel et al., 2015). Thứ ba, có các chương trình STEM 
ngoại khóa độc lập do trường phổ thông phối hợp với các trường đại học hoặc các đơn vị bên ngoài tổ chức, được 
triển khai khá phổ biến ở các nước Hoa Kì, Anh, Australia,... Thực tế cho thấy, HS rất hào hứng tham gia các buổi 
ngoại khóa này, các chủ đề trong khóa học STEM do ít bị giới hạn về mặt thời gian và nội dung so với chương trình 
chính khóa. Ngoài ra, còn có một số hình thức triển khai khác như: Ngày hội khoa học các cấp, các câu lạc bộ khoa 
học, các dự án học tập STEM,... cũng góp phần đưa giáo dục STEM vào trường phổ thông. 
2.3. Một số chương trình đào tạo giáo viên giảng dạy STEM trên thế giới 

Do đặc tính liên môn, giáo dục STEM đòi hỏi người thiết kế hoạt động phải có những hiểu biết vừa đa dạng lại 
vừa sâu sắc về 4 lĩnh vực Khoa học, Công nghệ, Kĩ thuật và Toán học, đồng thời họ cũng phải có phương pháp giảng 
dạy STEM cho HS (Shulman, 1986). Trong khi hầu hết các GV phổ thông từ trước đến nay chỉ được đào tạo sâu về 
chuyên ngành nhưng thiếu “độ rộng” về các lĩnh vực khoa học có liên quan, đặc biệt là dạy học tích hợp, liên môn. 
Wilson (2011) gợi ý rằng GV giảng dạy STEM cần phải nắm vững 4 phương pháp thực hành cốt lõi sau: (1) Xây 
dựng ý tưởng lớn; (2) Khơi gợi ý tưởng, sáng tạo của HS để điều chỉnh, hướng dẫn; (3) Giúp HS tìm hiểu ý nghĩa 
của sự việc, hiện tượng, và (4) thúc đẩy HS giải thích dựa trên lập luận và dẫn chứng. 

Ở Hoa Kì, giáo dục STEM được triển khai dựa trên hệ thống Bộ chuẩn khoa học thế hệ mới (Next Generation 
Science Standards - NGSS) được công bố vào năm 2013 và tiếp tục được cập nhật, hoàn thiện đến nay. Bộ tiêu chuẩn 
này đặt ra vấn đề và hướng dẫn việc kết nối sâu hơn giữa lĩnh vực khoa học và công nghệ, kĩ thuật; tùy theo mức độ 
tích hợp giữa các lĩnh vực mà dẫn tới cách tiếp cận, cách khai thác, tiến hành và nguồn học liệu, cũng như yêu cầu 
về sản phẩm có những mức độ khác nhau. Bộ tiêu chuẩn này xác định 3 trụ cột chính (Thực hành khoa học, kĩ thuật 
- Kiến thức khoa học cốt lõi - Tư duy liên môn) để xây dựng những khung lí thuyết giúp triển khai tổ chức dạy học 
STEM phù hợp với từng đối tượng cụ thể. Theo đó, các chương trình đào tạo GV cũng được thiết kế dựa trên khung 
tiêu chuẩn này. Ngoài ra, Honey và cộng sự (2014) đề xuất một chương trình bồi dưỡng GV STEM có khoảng 50 
giờ học trên lớp với những chủ đề về: kiến thức chuyên môn trong mỗi lĩnh vực của STEM; các phương pháp giảng 
dạy tích hợp; phương pháp thiết kế bài giảng kết hợp những chủ đề chuyên môn với STEM; cách ứng dụng công 
nghệ thông tin trong giảng dạy STEM; cách khơi gợi, tạo hứng thú cho HS, tạo dựng môi trường học tập STEM... 
Ngoài ra, học viên còn có 03 học phần thực hành giảng dạy tại lớp học thực tế. 

Tại Phần Lan, một trong những mục tiêu mà giáo dục STEM hướng đến là thúc đẩy sự tò mò và sáng tạo ở HS 
thông qua quá trình tích hợp kiến thức và kĩ năng của các lĩnh vực STEM nhằm giải quyết vấn đề thực tế (problem-
solving approach). Vì vậy, chương trình đào tạo GV giảng dạy STEM không chỉ giúp phát triển về chuyên môn, khả 
năng nghiên cứu, mà còn nhấn mạnh đến phương pháp hỗ trợ HS xây dựng ý tưởng, lập kế hoạch và giải quyết các 
vấn đề thực tiễn mang tính khoa học (Schleicher, 2012). 

Tại Hàn Quốc, Chính phủ chủ trương thực hiện giáo dục STEAM (bổ sung lĩnh vực “A” - Arts) dựa trên phương 
pháp tiếp cận STEM. Tổ chức KOFAC (Korea Foundation for the Advancement of Science and Creativity) chịu 
trách nhiệm cung cấp 02 chương trình hỗ trợ GV gồm: Chương trình Bồi dưỡng năng lực GV (Professional 
Development Programs) và Chương trình Phát triển đội ngũ nghiên cứu STEAM (STEAM Research Group of 
Teachers). Chương trình Bồi dưỡng năng lực GV gồm 3 cấp độ: khóa học trực tuyến ở cấp độ nhập môn (15 giờ) 
cung cấp kiến thức tổng quan về chính sách, mục tiêu và định hướng tiếp cận trong giảng dạy STEAM; khóa học cơ 
bản kết hợp giữa đào tạo trực tiếp và trực tuyến (45 giờ) cung cấp kiến thức chuyên môn, kĩ năng sư phạm để triển 
khai giảng dạy tích hợp, xây dựng chiến lược giảng dạy,...; khóa học nâng cao (52 giờ) với mục tiêu chính là phát 
triển năng lực của GV trong việc tạo ra các nội dung STEAM để giảng dạy (Kang, 2019). 

Tại Singapore, việc phát triển kĩ năng của GV trong thế kỉ XXI có đề cập đến việc hình thành các năng lực cần 
thiết liên quan tới giáo dục STEM như: tư duy phản biện, tư duy sáng tạo, kĩ năng giao tiếp và giải quyết vấn đề,… 
Theo đó, chương trình đào tạo cho GV khoa học để giảng dạy STEM cần giúp GV hình thành các kĩ năng trên cùng 
với năng lực về: thiết kế kĩ thuật, xác định vấn đề và giải quyết vấn đề, tìm hiểu sự khác biệt giữa các lĩnh vực STEM, 
cách thiết kế nhiệm vụ và triển khai STEM trong trường học. Bằng cách này, các GV khoa học được giao nhiệm vụ 
dạy STEM trong trường học sẽ có sự tự tin và kiến thức để tham gia vào việc giảng dạy STEM (Tan et al., 2016). 

Nhiều quốc gia ở khu vực châu Á như Nhật Bản, Đài Loan, Thái Lan cũng rất chú trọng vào công tác đào tạo 
GV STEM dựa trên mô hình của Hoa Kì. Các quốc gia này bắt đầu có các chương trình đào tạo GV dạy STEM, một 
số nước kế thừa và phát triển từ ngành đào tạo các GV dạy các môn khoa học tự nhiên (gọi là Science Education). 
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Các chương trình đào tạo và bồi dưỡng GV về STEM khá phong phú, bên cạnh những hoạt động chính quy tại các 
trường đại học, cũng có nhiều chương trình không chính quy và không tập trung, như các khóa học trực tuyến (online 
courses) hoặc các hội thảo trực tuyến (webinars). Có nhiều nội dung GV được tập huấn, nhưng phổ biến nhất là 
phương pháp tạo hứng thú cho người học và cải tiến nội dung bài học. 
2.4. Thực trạng triển khai giáo dục STEM tại Việt Nam 

Một trong những chương trình giáo dục STEM đầu tiên được đưa vào Việt Nam là của Công ty Cổ phần DTT 
Eduspec vào năm 2010 trên nền tảng 2 môn học Công nghệ thông tin và Robotics dành cho đối tượng HS phổ thông 
từ lớp 1 đến lớp 12. Từ năm 2012, Bộ GD-ĐT đã triển khai nhiều phong trào, cuộc thi, chương trình thí điểm về giáo 
dục STEM, qua đó bước đầu có những lan tỏa, tác động tích cực, làm chuyển biến trong dạy và học tại các trường 
phổ thông trên cả nước. Tuy nhiên, các phong trào vẫn dừng lại ở hình thức các cuộc thi, thao giảng mà chưa trở 
thành hoạt động phổ biến và tự nguyện của GV phổ thông. 

Trước yêu cầu ngày càng cao về chất lượng nguồn nhân lực, Thủ tướng Chính phủ (2017) đã ban hành Chỉ thị 
số 16/CT-TTg ngày 04/5/2017 về việc tăng cường năng lực tiếp cận cuộc Cách mạng công nghiệp lần thứ 4. Một 
trong các giải pháp được nêu ra trong Chỉ thị là “cần thay đổi mạnh mẽ các chính sách, nội dung, phương pháp giáo 
dục và dạy nghề nhằm tạo ra nguồn nhân lực có khả năng tiếp nhận các xu thế công nghệ sản xuất mới, trong đó cần 
tập trung vào thúc đẩy đào tạo về khoa học, công nghệ, kĩ thuật và toán học (STEM)”. Tiếp đó, Bộ GD-ĐT (2018) 
cũng đã xác định: “Cùng với các môn Toán, Khoa học, Khoa học tự nhiên, Vật lí, Hoá học, Sinh học và Tin học, 
môn Công nghệ đóng vai trò quan trọng trong việc thực hiện giáo dục STEM”. 

Theo báo cáo tại Hội thảo “Kinh nghiệm quốc tế về giáo dục STEM và những vấn đề đặt ra với Việt Nam” (Bộ 
GD-ĐT, 2017), mặc dù việc triển khai giáo dục STEM ở trường phổ thông đã đạt được một số kết quả nhất định, tuy 
nhiên so với những kinh nghiệm triển khai trên thế giới, giáo dục STEM tại Việt Nam vẫn còn nhiều điều cần cải 
thiện. Một trong số đó là trình độ GV chưa đáp ứng được yêu cầu. Theo một số nghiên cứu về thực trạng năng lực 
dạy học tích hợp của GV THCS ở các tỉnh, thành phố khu vực Nam Bộ, có đến 58,4% GV tự đánh giá năng lực dạy 
học tích hợp và kiến thức liên ngành của mình chỉ ở mức độ trung bình. Phần lớn GV chỉ được đào tạo đơn môn, gặp 
khó khăn nếu triển khai dạy học theo hướng liên ngành như giáo dục STEM (Ngô Minh Oanh, 2016). Trên thực tế, 
Việt Nam hiện nay chưa có chương trình dạy học STEM thống nhất, mà chỉ là định hướng dưới dạng mở, linh hoạt 
trong khuôn khổ quy định của hoạt động giáo dục trải nghiệm do Bộ GD-ĐT ban hành. Theo đó, khung năng lực 
GV để giảng dạy STEM và số lượng các chương trình bồi dưỡng năng lực giảng dạy STEM cho GV hiện vẫn còn 
hạn chế. 
2.5. Đề xuất nội dung đào tạo ngắn hạn cho giáo viên dạy STEM bậc phổ thông tại Việt Nam 

- Nội dung đề xuất: Nhằm nâng cao năng lực đội ngũ GV giảng dạy chương trình STEM bậc phổ thông, góp 
phần đẩy mạnh hiệu quả triển khai giáo dục STEM tại Việt Nam trong thời gian tới, dựa trên cơ sở các kinh nghiệm 
triển khai của quốc tế và đặc điểm của hoạt động bồi dưỡng ngắn hạn, nhóm tác giả đề xuất các nội dung đào tạo GV 
STEM với mục tiêu mở rộng kiến thức tổng quát và chuyên sâu, cũng như phát triển các kĩ năng giảng dạy cho GV 
trong giáo dục STEM thông qua các phương pháp đào tạo tích hợp. 

Bảng 1. Khung chương trình đào tạo ngắn hạn GV giảng dạy STEM 
Giai đoạn Module 

A. Giai đoạn đào tạo (khoảng 60 giờ học trên lớp; 45 giờ tự học) 
A1. Tổng quan về giáo dục STEM 
- Bao gồm giờ học tại lớp và giờ tự học tại 
nhà (có giám sát); 
- Phương thức: bài giảng và chuyên đề, các 
hoạt động nghiên cứu và báo cáo kết quả. 

Module 1: Triết lí giáo dục và các mô hình, xu hướng giáo dục phổ 
thông ở thế kỉ XXI. 

Module 2: Tổng quan về giáo dục STEM và chương trình đào tạo 
STEM. 

A2. Phương pháp tổ chức lớp học STEM 
- Bao gồm giờ học tại lớp và giờ tự học tại 
nhà (có giám sát); 
- Phương thức: bài giảng và chuyên đề, lớp 
học thử nghiệm, thực hành viết. 

Module 3: Phát triển khả năng nhận thức của HS trong lớp học 
STEM. 
Module 4: Triển khai nghiên cứu khoa học cho HS phổ thông. 
Module 5: Xây dựng môi trường học tập tích cực, chủ động. 
Module 6: Thực hành tổ chức lớp học STEM. 

A3. Phương pháp tích hợp các lĩnh vực 
trong giáo dục STEM 

Module 7: Tích hợp khoa học, kĩ thuật, công nghệ thông tin trong 
giảng dạy STEM cho HS. 
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- Bao gồm giờ học tại lớp và giờ tự học tại 
nhà (có giám sát); 
- Phương thức: bài giảng và chuyên đề, viết 
giáo án, lớp học thử nghiệm và thực hành 
giảng dạy. 

Module 8: Hình thành ý tưởng và đổi mới sáng tạo trong giáo dục 
STEM. 
Module 9: Xây dựng cộng đồng học tập STEM. 
Module 10: Triển khai kiểm tra, đánh giá. 
Module 11: Thực hành thiết kế và giảng dạy STEM. 

B. Giai đoạn thực tập (khoảng 16-20 giờ) 
Bao gồm: 
- Thời lượng luyện tập viết giáo án và thực 
hành giảng dạy (tại nhà); 
- Thời lượng quan sát tiết học thực tế; 
- Thời lượng giảng dạy mẫu; 
- Thời lượng nhận phản hồi, đánh giá. 

Học viên thực hiện 03 hoạt động chính: 
- Học viên chuẩn bị một bài giảng, sau đó thực hành giảng dạy ở các 
lớp học chính khóa tại trường THPT của mình. 
- Học viên được phân nhóm; tham gia quan sát và cho ý kiến đánh 
giá về các giờ thực hành giảng dạy STEM của tất cả thành viên trong 
nhóm. 
- Học viên viết bài thu hoạch, thảo luận nhóm và nhận góp ý từ các 
thành viên trong lớp cũng như từ chuyên gia hướng dẫn. 

Chương trình đào tạo ngắn hạn cho GV STEM được nhóm tác giả đề xuất gồm 02 giai đoạn: đào tạo và thực tập. 
Trong đó, giai đoạn đào tạo (gồm 11 Module với 60 giờ tại lớp, 45 giờ tự học có giám sát) chú trọng vào 03 mảng 
nội dung đi từ tổng quát đến chuyên sâu liên quan đến kiến thức và các kĩ năng triển khai đối với lớp học STEM 
dành cho GV bậc phổ thông, đó là: + Hiểu biết tổng quan về giáo dục STEM thông qua tìm hiểu và khám phá các 
triết lí giáo dục, mô hình và xu hướng giáo dục phổ thông ở thế kỉ 21, làm quen với khái niệm STEM và tình hình 
phát triển, đặc điểm của giáo dục STEM tại Việt Nam và trên thế giới;  + Hiểu biết và thực hành các phương pháp, 
kĩ thuật tổ chức lớp học STEM hiệu quả thông qua nền tảng về quá trình nhận thức của HS, các phương pháp NCKH 
ở bậc phổ thông, giải pháp nhằm thúc đẩy sự tìm tòi và đam mê NCKH của HS, từ đó xây dựng môi trường học tập 
tích cực, khuyến khích HS chủ động khám phá các lĩnh vực STEM; + Hiểu biết và thực hành các phương pháp tích 
hợp, liên môn các lĩnh vực trong STEM, hình thành các ý tưởng và tư duy đổi mới để qua đó phát triển những chiến 
lược về kiểm tra, đánh giá và xây dựng cộng đồng học tập STEM chuyên nghiệp và tích cực. Về giai đoạn thực tập 
(gồm 16-20 giờ): Được thiết kế với mục tiêu giúp học viên trải nghiệm quá trình lập kế hoạch, chuẩn bị nội dung, 
quan sát mẫu và thực hành giảng dạy bài học STEM với lớp học thực tế. Dựa trên các ý kiến nhận xét, góp ý từ 
chuyên gia và học viên đồng cấp sẽ là kinh nghiệm bổ ích để học viên triển khai hiệu quả sau khi kết thúc khóa học.  

- Phương pháp giảng dạy: Giáo dục STEM yêu cầu GV trở thành người hướng dẫn, vì thế cần một môi trường 
phù hợp để GV và HS có thể trao đổi, tương tác 1-1, do đó, hoạt động đào tạo GV STEM chú trọng triển khai với 
nhiều phương pháp đào tạo trải nghiệm, sáng tạo nhằm giúp GV làm quen để áp dụng ngược lại vào thực tế giảng 
dạy cho HS: thông qua lớp học thử nghiệm, thực hành viết, các bài giảng và chuyên đề, thực hành giảng dạy. 

- Đội ngũ giảng viên, chuyên gia: Đội ngũ giảng viên, nghiên cứu viên từ các cơ sở giáo dục đại học, các viện 
nghiên cứu được đề xuất là lực lượng giảng dạy chính cho các chương trình huấn luyện GV STEM. Với chuyên môn 
cao, kinh nghiệm dày dặn và luôn cập nhật các xu thế về công nghệ, kĩ thuật mới như: công nghệ thông tin - truyền 
thông, cơ khí - tự động hóa, trí tuệ nhân tạo..., việc kết hợp với các cơ sở giáo dục đại học sẽ góp phần triển khai hiệu 
quả chương trình đào tạo GV STEM. Bên cạnh đó, việc tham gia của chuyên gia nước ngoài vào quá trình đào tạo 
cũng cần được chú trọng để tăng cường chia sẻ kinh nghiệm từ các quốc gia phát triển trên thế giới, từ đó giúp làm 
phong phú thêm hiểu biết và kinh nghiệm cho GV giảng dạy STEM. 
3. Kết luận 

Năng lực của đội ngũ GV luôn là yếu tố quan trọng, ảnh hưởng phần lớn đến chất lượng giảng dạy các chương 
trình giáo dục nói chung và chương trình giáo dục STEM nói riêng. Dựa trên việc nghiên cứu các mô hình trong đào 
tạo và phát triển đội ngũ GV giảng dạy STEM tại châu Âu, Hoa Kì, Đông Á…, bài báo đã đề xuất các nội dung cụ 
thể trong đào tạo ngắn hạn nguồn nhân lực giảng dạy STEM bậc phổ thông tại Việt Nam hiện nay, trong đó nhấn 
mạnh việc bồi dưỡng năng lực dạy học tích hợp và kiến thức liên ngành, cũng như sử dụng phương pháp kết hợp 
giữa lí thuyết và thực hành thực tế nhằm giúp GV phổ thông đáp ứng các yêu cầu cơ bản khi triển khai giáo dục 
STEM tại đơn vị của mình. Tuy nhiên, để nội dung giảng dạy được triển khai vào thực tế, đòi hỏi phải có những 
nghiên cứu chuyên sâu hơn nữa, cũng như có các hoạt động khảo nghiệm và đánh giá hiệu quả của chương trình đề 
xuất theo bối cảnh từng địa phương, nhà trường. Nhìn chung, để giáo dục STEM phát triển và đạt hiệu quả, Nhà 
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nước vẫn phải giữ vai trò chủ lực trong việc ban hành các chính sách, chủ trương và có những hướng dẫn cụ thể hơn 
nhằm định hướng và hỗ trợ các địa phương trong việc triển khai và đánh giá hiệu quả giáo dục STEM. 
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