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ABSTRACT

The goals of the 2018 General Education Program are to provide students
with general knowledge and develop students’ competencies in practical
areas. To achieve the goals, it is necessary for the education sector to shift
from a content-based approach to a learners' competence one. Many studies
in Vietnam and the world show that STEM teaching is one of the critical
teaching approaches that forms and develops learners' capacities. Based on
the analysis about developing learners’ competencies through STEM

education and STEM-related topics in educational activities in primary
schools, the article presents the research results about competency
development for primary students through STEM education activities in
schools. The research results show that these activities can be utilized to
develop problem-solving skills and creativity, communication and
collaboration skills, etc; thereby promoting STEM education in primary
schools today.

primary school

1. Mé dau

Trong Chuong trinh gido duc phd thong 2018 (Bo GD-BT, 2018), & cap tiéu hoc (TH), cau truc c&c mdn hoc co
nhiéu thay doi, glam tai mot s6 noi dung va tang cuong day hoc theo cac cha dé gan véi cudc song va dinh hudng
nghé nghiép. Cau triic nay dit ra cac yéu cau mai dbi véi GV va HS vé thay dbi phuong phap, hinh thic day va hoc;
trong d6, day hoc theo dinh huéng gido duc STEM la mét trong nhing hinh thuc day hoc hiéu qua gép phan nang
cao chit luong day hoc va phét trién nang lyc caa HS. Theo Bdavis (2012), STEM 1a mét chuong trinh giang day
dua trén y tuong giéo duc HS theo 4 chuyén nganh cu thé - Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuét va Toan hoc - theo céch
tiép can lién nganh va ing dung. Thay vi day 4 mén hoc d6 nhur cac mén hoc riéng biét va roi rac, STEM tich hop
chiing vao mot md hinh hoc tap gan két dua trén cac wng dung trong thé gidi thuc. Muc tidu cudi ciing cua gido duc
STEM la khuyén khich HS quan tam dén c4c mén hoc STEM ngay tir khi con nho. Nghién ciu cia Becker va Park
(2011) V& hiéu qua ciia STEM ciing cho thiy tac dong tich cuc ciia gido duc STEM dén viéc hoc cua HS. Tong hop
c4c nghién ciru va béo céo, Nguyén Thanh Hai (2019) di néu 5 dic diém chinh cua gido duc STEM dé phan biét véi
cac chuong trinh khac: (1) Tap trung vao sy tich hop; (2) Lién hé véi cude séng thuc té; (3) Huéng dén phat trién
cac ki nang thé ki XXI; (4) Thach thie HS vuot 18n chinh minh; (5) C6 tinh hé thong va két néi giira cac bai hoc.

Giao duc STEM duoc xac dinh s€ dong vai tro quan trong trong viée dao tao ngudn nhan luc chat lugng cao. Tai
c4c qudc gia cd nén gido duc phat trién nhu Hoa Ki, Anh, Phap, Australia, Singapore. .., gido duc STEM di tré thanh
mot phan khong thé thiu trong chuong trinh giang day & cip TH (Brown, 2012). Trong céc lop hoc STEM, HS
quen Véi viéc hoc hop tac va thao luan nhom, hoc bang cach dat cau hoi, nghién ciru va kham phé thong qua cac hoat
dong khéc nhau va &p dung cac kién thire ma cac em c6 (Olusegun, 2015; Shahali et al., 2017). Do d6, cac hoat dong
STEM khuyén khich HS phét trién, hinh thanh mot s6 ning luc quan trong nhu ning luc tu duy phan bién, ning lyc
giai quyét van dé... (Baber, 2015; Basile & Lopez, 2015; Seage & Tiiregiin, 2020).

Dudi ddy, trén co s& phén tich vé noi dung gi&o duc STEM trong hoat dong gi&o duc & truedng TH, ching toi 8
trinh bay V& hoat dong phét trién ning luc cho HS TH thong qua gi&o duc tich hop chu d& theo tiép can gido duc
STEM; tir d6 gop phén thiic ddy hiéu qua hoat dong nay trong nha truong, gilp HS TH phét trién cac ki ning, dap
{ing yéu cau ctia Chuong trinh gido duc phd théng 2018.
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2. Két qua nghién ciu
2.1. Mgt sé quan nigm vé giao duc STEM

Theo Tsupros va cong su (2009), day hoc STEM 1a mot phuong phap hoc tap tiép can lién nganh, & d6 nhiing
kién thirc han 14m duoc két hop chat cha véi cac bai hoc thuc té thong qua viéc HS duoc &p dung nhiing kién thirc
Khoa hoc (S), Cong nghé (T), Ki thuét (E) va Toan hoc (M) vao trong nhiing bdi canh cu thé tao nén mot két ndi
gitra nha truong, cong dong va céac doanh nghiép cho phép ngudi hoc phét trién nhimg ki nang STEM va tang kha
ning canh tranh trong nén kinh té méi. Gido duc STEM trang bi cho HS nhiing ki nang c6t 16i chung ciia thé ki XXI,
bén canh cac ki nang Khoa hoc, Cong nghé, Ki thut va Toan. Théng qua day hoc STEM, HS ¢6 co hoi tu hoc, tu
tim hiéu, kham pha, séng tao va giai quyét van dé thuc tidn. Day hoc theo dinh huéng gido duc STEM cho HS TH
gilp cc em phét trién nang luc nghién ctu, sang tao trong tiép thu kién thirc méi, qua do phat trién ki nang van dung
thuc té& (Bui Van Hong & Nguyén Thi Thanh Xuan, 2020). Ngoai ra, gido duc STEM con cho phép hinh thanh va
phét trién cac ning luc duge néu trong Chuong trinh gido duc phd thong ban hanh kém theo Thong tu s6 32/2018/TT-
BGDDT (Nguyén Thi Nga va cong s, 2020). Theo d6, day hoc STEM chinh la day hoc tich hop cac mon hoc thude
cac linh vuc nay gan véi thyc tién de nang cao nang Iuc cho ngudi hoc, d6 1a nang luc giao tiép va hop tic, nang luc
tu chi va ty hoc, ndng luc giai quyét van dé va sang tao.

2.2. Ngi dung gido duc STEM trong hoat dgng giéo duc ¢ truong tiéu hoc
2.2.1. Ngi dung gido duc STEM trong chwong trinh mén Ty nhién va X& hgi (¢ cac lop 1, 2, 3) va mdn Khoa hoc (o
cac lop 4, 5)

M6n Ty nhién va Xa hai (& cac 16p 1, 2, 3) duoc xay dung dua trén nén tang khoa hoc co ban, ban dau vé ty
nhién va xa hoi. Mén hoc cung cip co s& quan trong cho viéc hoc tap cac mdn khéc & cac I6p trén, trong d6 ¢c6 mon
Khoa hoc (¢ cac 16p 4, 5). Mon Khoa hoc (¢ cac 16p 4, 5) dugc xay dung dua trén nén tang co ban, ban dau cia khoa
hoc tu nhién va cac linh vyc nghién ciiu vé gido duc stc khoe, gido duc méi truong. Nhin chung, mén Ty nhién va
Xa hoi (6 cac 16p 1, 2, 3) va mon Khoa hoc (¢ cac 16p 4, 5) ¢6 nhiéu co hoi trong viéc tich hop noi dung véi cac mon
khac dé thuc hién day hoc theo phuong thirc STEM. Theo d6, HS duoc trai nghiém thuc té, khoi day tri td mo khoa
hoc, tim hiéu, kham phé thé gici ty nhién va xa hoi xung quanh; van dung kién thirc, ki nang da hoc vao thyc tién,
hoc cach giir gin sirc khoé va tng xir phii hop véi méi trudng sdng xung quanh. Xuét phét tir dac thil mdn hoc, cac
quan diém sau dugc nhan manh trong xay dung chuong trinh: day hoc tich hgp, day hoc theo chu dé, tich cuc hoa
hoat dong cua HS. Pay ciing chinh 1a quan diém trong day hoc STEM.

2.2.2. Ngi dung giéo duc STEM trong churong trinh mén Tin hoc - Cong nghé (phan Cong nghé)

Day hoc cong ngh¢ & cap TH bude dau hinh thanh va phét trién & HS ning luc cong nghé trén co sor cac mach
noi dung vé cong nghé va doi sdng, thi cong ki thuat; khoi day himg thi hoc tap va tim hiéu cong nghé. Cong nghé
¢6 mdi quan hé vai nhiéu linh vc gido duc khac, dic biét Ia voi Toan va Khoa hoc. Ciing vai Toan, Khoa hoc tur
nhién, Cng ngh¢ gop phan thic day gido duc STEM trong nha truong. Cac ndi dung STEM trong chuong trinh cua
phan Cong ngh¢ thé hién rd & cac noi dung vé thiét ké duoc san pham tha cong ki thuat don gian (lam do ding hoc
tap, bién béo giao thong, dd choi, lip ghép moé hinh ki thut, ...).

2.2.3. Ngi dung giéo duc STEM trong chirong trinh mén Tin hoc - Cong nghé (phan Tin hoc)

Gi4o duc Tin hoc déng vai trd chu dao trong viéc chuan bi cho HS kha ning tim kiém, tiép nhan, mé rong tri
thirc va séng tao trong thoi dai Cach mang cong nghiép 1an thir tu va toan cau hoa. Chuong trinh mén Tin hoc & cap
TH cung cap cho HS hiéu biét ban dau vé méy tinh; mang may tinh va Internet; cach to chirc luu trix, tim kiém va
trao doi thong tin; dao dirc, phap luat va van hoa trong méi truong s6 va ing dung tin hoc trong tr‘mh chiéu (co ban),
soan thao van ban (co ban). Qua d6, HS bat dau hinh thanh nang luc tin hoc, tr duy giai quyét van dé véi su trg gilp
caa may tinh, 1am quen véi cong nghé ki thuat s6 thong qua viéc sir dung may tinh dé vui choi, hoc tap, xem va tim
kiém thong tin trén Internet; rén luyén cho HS mét sb ki nang co ban trong sir dung méy tinh; biét bao vé sic khoe
khi sir dung may tinh, budc dau ¢ y thirc phong tranh nhiing tac hai khi str dung may tinh va y thic ton trong ban
quyén. Véi tu cach 1a cong nghé nén tang, hoi tu du tt ca bon yéu t6 gido duc STEM (Khoa hoc (S), Cong nghé (T),
Ki thuat (E) va Toan hoc (M)), mén Tin hoc ¢6 vai trd trung tam két ni cac mon hoc khéc, day manh gido duc
STEM, phét huy stc sang tao ctia HS.

2.2.4. Ngi dung giao duc STEM trong churong trinh mén Toan

Noi dung mén Todn & cap TH cha yéu la cung cip cac hiéu biét ban dau vé s6 hoc, do luong, hinh hoc, théng ké
don gian; van dung céc thao tac tr duy, suy luén, tinh toan, udc lwgng, st dung cdng cu tinh toan hoac do luong.
Mbn Toan phan anh thanh phan M (Mathematics) cia STEM. Vi dic thi 1a cong cu nén tang, gan nhu méc dinh 13
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nd ludn xuét hién trong moi chui d& giéo duc STEM. Néi dén STEM 14 noi dén 3 dac trung: tiép can lién mén, gan
vai thyuc tién va két ndi truong hoc véi cong dong. Vi vay, noi dung STEM trong hoat dong gido duc & trudng TH
¢6 thé dugc 6ng ghép giang day thdng qua cac mdn hoc nhur phén tich trén déy, hodc thdng qua cac hoat dong giao
duc khac (hoat dong cau lac bo, hoat dong giéo duc ngoai gior 1én I6p,...) voi yéu cau: + Noi dung STEM gan Véi
céc van dé thuc tién, gan giii cudc sdng ciia HS; + Noi dung STEM chu yéu tir su tich hop céc ndi dung khoa ho,
cong nghé, ki thuat va toan hoc ma HS da dugc hoc hoac ¢d thé tw tim hiéu. Noi dung day hoc STEM huéng dén
muc tiéu cum cing 1a phét trién nang hyc giai quyét van d& va sang tao ciia HS.

2.3. Phét trién nang Iuc cho hgc sinh tiéu hoc thdng qua gido duc tich hep chui dé theo tiép can gido duc STEM
2.3.1. Hoat dong gido duc fwong img véi chu dé trong fruong tieu hoc

No6i dung chu dé day hoc STEM trong cac truong TH gan lién gitra kién thire, ki ning lién mén Khoa hoc, Toan
hoc, Ki thut va Cong nghé trong chuong trinh véi thyc tidn cudc séng. Cac chu dé day hoc STEM ¢ thé duoc phan
chia dya vao cac tiéu chi sau:

- Phan logi san phdm duoc thiét ké, ché tgo: Thiét ké mé hinh ding trong day hoc va mé hinh trong thyc tién.
Céc md hinh nay thong thuong phuc vu cho viéc day va hoc cac bo mon lién quan. Ché tao san pham phuc vu viéc
giai thich, tham chi giai quyét mot sb van dé gan véi thyc tién cudc song nhu: 6 nhidm méi truong, tiét kiém ning
lugng, bién d6i khi hau, an toan thyc pham... Sy phan chia ndy mang tinh chét tuong déi, trong nhiéu truong hop
“san pham” chinh 1a “md hinh”.

- Ngi dung kién thizc: O cap TH, noi dung vé chu dé day hoc STEM chir yéu & mire d6 van dung kién thirc d4 hoc
vao thuc tién, khé nang cao tré thanh mic van dung kién thire mai vao thyc tién.

- Pt ten mét chui dé giao duc STEM véi cau tric: Hay thiét ké md hinh + tén san pham + tinh nang; Hay ché tao
+ tén san pham + tinh nang.

Trong do, tir “thiét ké” duoc sir dung khi yéu cau HS 1am ra ban v&, mé hinh. . va ching minh béng Ii thuyét; tir
“ché tao” dugc sir dung khi y8u cau HS tim nguyén vat lidu, lap rap... dé tao ra san pham (vat that hay mé hinh)
nham giai thich hoic giai quyét duoc mot s van dé gan véi thyuc tidn. Tur “san phdm” phai duoc hiéu 1a mot san
pham ¢4 that trong thyc tién, vira tam hiéu biét cia HS; HS chi tao ra vat that hay md hinh bang nhiing kién thirc co
ban da duoc hoc hozc tim hiéu, ma rong thém mot cach nhe nhang. Tir “tinh ning” (nhanh nhat, tot nhat...) c6 thé
dwa vao nham tao cam himng cho HS khi ché tao san pham. Mot s chu dé day hoc STEM ¢4 thé van dung pht hop
diéu kién day hoc cua co s¢ gio duc (Nguyén Thi Nga va cong su, 2020). Chiang han, Huynh Ngoc Thanh (2019)
dua ra mot s6 chu dé day hoc STEM phi hop véi timg 1p & bac TH: (1) Lop 1: Chiée 6 t6 bang vo chai nhya, md
hinh dén tin hiéu giao théng, chau cay tu tudi, bd loc nude don gian...; (2) Lép 2: Long dén trung thu, md hinh can
thang bang, xe canh quat, thuyén chay bing day thun, thuyén chiu stc nang...; (3) Lép 3: Mt na phong doc, quat
gi6 khong co dong co va pin, tréng com, md hinh bap bénh...; (4) Lép 4: Binh loc nudc, kinh thién vin, kén ¢b vii;
thiét bi ting 4m cho dién thoai; dong hd mit troi...; (5) Lop 5: M6 hinh nui kira phun trao, dung cu thdi bong bay,
thiét bi do do dan dién, chiéc may hat bui don gian...

2.3.2. Phurong phdp day hoc chii @é STEM phat trién nang hec hoc sinh tiéu hoc

Khi t chuc thuc hién mot chii @& day hoc STEM, GV can dam bao két ndi cac kién thirc, linh vuc, ndi dung day
hoc ting mon hoc thanh mot chinh thé trong chir dé day hoc STEM:; két ndi thuc tién sinh dong véi cac kién thuc
tirng mon rai rac trong mot chu dé day hoc STEM. Day hoc chii @& STEM trai qua 4 bude nhu sau:

(1) Lua chon vdn dé thiec tién: GV dinh hudng cho HS quan sat thuc tién dé phat hién nhiing thuc tién cd van dé, tir
d6 c6 thé hya chon van dé dé xay dung thanh mot chit d& day hoc STEM; GV ¢ thé nghién ciu tir ni dung Chuong
trinh gido duc phd thdng cap TH dé tim ra cac chu dé gan véi thuc té, ¢d tinh phd bién, gén vai kinh nghiém song cua
HS, phti hop trinh d6 nhan thirc cua HS; GV ciing c6 thé nghién ciu céc tai liéu tham khao vé cac chii dé day hoc
STEM, hoic c6 thé ty xé4c dinh chit d& can cir tinh hinh thyuc té ciia nha truong, cua dia phuong va trinh d6 cua HS.

(2) Xay dung chu de STEM: Béy la budc phét hién, xac dinh kién thic can dua vao trong chu dé dua vao ¥ tuong
chung va cac van dé can giai quyet chia dung trong chu d&. Cac noi dung kién thuc nay thugc nhiéu mdn hoc khac
nhau nhung ciing c6 lién quan dén chu dé. N6i cach khac, mdi chi ¢&& STEM can ¢ sy tich hop kién thirc, ki nang
caa cac mon Toan, Khoa hoc, Ki thuat va Cong nghé va GV can 1am 18 cac yéu t6 trong chu dé dé (phat hién kién
thirc c4c mon gan vai thuc tin, tich hop kién thac lién mon gén véi thuc tién). Trong mdi cha dé day hoc STEM,
GV cén xac dinh duoc muc tiéu vé kién thire, ki nang can rén luyén va muc tiéu van dung kién thire, ki ning cia HS.
Ddng thoi, théng qua day hoc mot chit d& STEM, HS s& dugc hinh thanh va phét trién cac nang luc chung, nang luc
¢t 18i nao.
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(3) Té chirc day hoc chii dé STEM: Trudc hét, GV can xay dung ké hoach day hoc chu & STEM (gido &n). Ké
hoach day hoc can dugc thiét ké cu thé, chi tiét vé thoi gian, khdng gian t6 chirc hoat dong hoc tap cho HS; xac dinh
rd chu dé c6 nhing hoat dong nao, mdi hoat dong duoc to chire nhur thé ndo va muc tidu ciia hoat dong do 14 gi, gitr
vai trd nhur thé ndo trong muyc tiéu tong quat cua toan bai. Trong tAm cua hoat dong day hoc chu dé STEM 1a GV t6
chirc, huéng dan cho HS tim hiéu van @& va giai quyét vin dé (HS ty phat hién van @&, dat cau hoi va tim giai phap).
Hudéng dan cho HS chia sé trong nhém, chia sé giira cac nhom.

(4) Kiém tra, danh gid: O budc ndy, GV t6 chirc cho HS tu d4anh gia va danh gia 1An nhau (danh gia chéo); GV
ciing danh gia HS théng qua qua trinh cac em tham gia cac hoat dong va san pham cudi cuing. Sau khi di trién khai
day hoc STEM theo chu dé d xay dung, GV phai ra soat, xem xét lai qua trinh va két qua hoat dong dé tir do co
nhitng quyét dinh chinh stra, cai tién hoat dong hoic cd thé xay dung cac chii dé day hoc STEM khéc thiét thuc, hidu
qua hon.

2.3.3. Piéu kién day hoc chui dé STEM trong trueong tiéu hoc

- T6 chirc nhiéu dot tap hudn nang cao hiéu biét cho GV TH vé day hoc STEM; céc lop bdi dudng vé thiét ké
chi d& STEM va phuong phap day hoc STEM cho GV TH; cc budi hoi thao vé day hoc STEM trong trudong TH dé
GV TH tham gia hoc hoi, chia s¢ kinh nghiém.

- GV phai ludn y thirc vé tim quan trong caa doi méi phuong phap day hoc, ludn sin sang tiép thu, hoc hoi va
tang cudng &p dung cac phuong phap day hoc hién dai trong thuc tidn day hoc cua minh; tw boi dudng kién thic lién
mén; ting cudng cAc tiét day hoc du &n, trai nghiém; t chirc cac hoat dong hoc tap ngoai nha truong; tw nAng cao
nhan thirc vé& muc tiéu ciia day hoc STEM trong trurong TH va sur can thiét phai tu hoc tap dé phét trién nang luc day
hoc STEM cua ban than; tich cuc tim hiéu, trao di, chia sé vé day hoc STEM trong truong TH; tham khao mot s6
chii @& STEM tir tai liéu, séch béo, hoic thiét ké mot sé chu dé STEM va t6 chirc day hoc dé rat kinh nghiém.

- Trang bj vat tu, trang thiét bi, phuwong tién phuc vu tét cho viéc day hoc STEM trong cac trudng TH.

Day hoc cha dé STEM 1a day hoc nhing chii d& c6 noi dung kién thire lién quan dén hai hay nhiéu mén hoc, thé
hién ¢ su g dung caa chdng trong cling mot hién twong, qua trinh trong ty nhién. GV hudng dan HS xir I cac noi
dung kién thirc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toén trong mdi lién hé véi nhau, bao dam cho HS van dung dugc
tong hop cac kién thire d6 mot cach hop 1i dé giai quyét cac van dé trong hoc tap, trong cudc song. Pay chinh 1a qua
trinh phét trién nang luc cho HS. Thong qua qué trinh nay, HS duoc trau doi ki nang tu duy, kha ning phén tich,
danh gia, dua ra két luan, 1ap luan mot cach chinh xé&c va logic vé cac van d& can giai quyét, tir do, HS duoc hinh
thanh va phét trién kha nang giai quyét van dé, tré thanh nguoi sang tao, doc 1ap, két ndi nhirng kién thire da hoc véi
cudc séng thuc té va &p dung nhiing kién thue da hoc dé giai quyét cac van dé nay sinh trong cudc sdng hang ngay.
3. Két luan

Céc van dé trong thyc tién cugc song ludn 1a sy dan xen ciia nhiéu linh vuc kién thuc, vi vay, dé giai quyét cac
van dé d6, doi hoi nguoi hoc phai co cac nang luc: ning luc giai quyét van dé va séng tao, ning lyc giao tiép va hop
tac, nang lyc phén tich - danh gia, nang luc khoa hoc,... Cac ning luc do duoc hinh thanh va phét trién thdng qua
c4c hoat dong giéo duc trong nha truong, dic biét, cang 6 nét hon thong qua cac hoat dong theo hudng tiép can giao
duc STEM. Trai nghiém qua ting hoat dong gido duc STEM, HS dan dugc rén luyén, cing c6 va phat trién kha nang
giai quyét van dé mot cach sang tao, tu chu, HS biét phan tich, danh gid, lap Iuan dé dua ra cac quyét dinh mang tinh
chlnh x&c va hiéu qua dol VGi CAc van dé can glal quyét trong thuc tién cugc sdng. Phét trién nang luc cho HS ngay
tir cip TH chinh 1a dit nén mong viing chic dé HS hoc 1én céc cap hoc tiép theo, ddng thoi, gitp HS hoa nhap tot
Va0 cudc song va thanh cong trong nghé nghiép khi truong thanh.
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