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ABSTRACT

In the context of educational digital transformation, mathematics teaching is
increasingly expected to foster students’ inquiry, experiential learning, and
thinking development. This paper develops a theoretical framework for
integrating Generative Artificial Intelligence into discovery leaming for
teaching probability topics at the lower secondary level. Using a theoretical
modeling approach, the study systematizes key perspectives on discovery
learning, probabilistic thinking, dynamic models, and the pedagogical role of
Generative Artificial Intelligence. The proposed framework comprises three
components: objectives for developing students’ inquiry competence and

probabilistic thinking; a discovery learning process supported by dynamic
models; and a Generative Artificial Intelligence infrastructure that assists
teachers in designing simulations, virtual experiments, and interactive
learning materials. Theoretical analysis suggests that Generative Artificial
Intelligence may help reduce technical demands in the development of digital
learning resources, support teachers in expanding instructional design ideas,
and create more opportunities for students to engage in probability inquiry
tasks. The paper contributes a theoretical approach to integrating emerging
technologies into mathematics education and provides a basis for future
empirical studies to examine the feasibility and effectiveness of the proposed
framework.

secondary mathematics

1. Mé dau

Chuyén ddi s trong gido dyc dang thuc day viéc tich hop cong nghé sb va Al vao day hoc nhim nang cao chat
lugng gido duc va phat trién nang luc ngudi hoe trong thé ki XXI (Monib va cong su, 2024). Tai Viét Nam, dinh
hudng nay gan voi Chuong trinh chuyén dbi s6 qudc gia va yéu cau doi méi gido duc pho thong theo hudng phat
trién pham chat, ning lyc HS. Tuy nhién, trong day hoc Toan & THCS, cong nghé van chi yéu dugc sir dung dé trinh
chiéu hodc minh hoa ndi dung; cac hoat dong hoc tap dya trén kham pha, moé phong va twong tac chua dugc khai
thac twong xtng (L& Hoang Hac va Pham Sy Nam, 2025).

Trong Chuong trinh Toan THCS, xéc suat 1a ndi (dung ¢ tinh triru twong cao va thuong gay kho khan cho HS
(Anggraini va Kusrini, 2018). Nhiing tr¢ ngai phd bién lién quan dén viéc hinh dung tinh ngau nhién, phén biét xac
suat Ii thuyét véi xac suat thue nghiém va vén dung kién thirc vao tinh hudng thyc tién (Koparan va Koparan, 2019).
Khi day hoc xac suét chi yeu dwa vao dién giai li thuyet, thiéu hoat dong kham pha va thuc nghiém, HS khé phat
trién tu duy xac suit va nang luc giai thich cac hién trong ngu nhién (Batanero va cong su, 2016). Didu nay dat ra
yéu cau d6i méi phuong phép day hoc theo hudng tang cudng trai nghiém, thir nghiém va suy luén.

Day hoc kham pha (DHKP) 1a mot tiép can phit hop véi yéu ciu trén, boi phuong phap nay tao diéu kién dé HS
kién tao tri thirc thong qua quan sat, trai nghiém va thir nghiém (Bruner, 1961; Mayer, 2004). Trong day hoc x4c
suat, cac hoat dong mé phong va thyc nghiém gitip HS nhan dién quy luét qua lap lai, so sanh va khai quét hoa két
qua (Batanero va Alvarez-Arroyo, 2024). Tuy vy, viéc trién khai DHKP & chu d& “Mot sb yéu td xac sudt” con gip
kho khin do GV chua c6 nhiéu kinh nghiém thiét ké thi nghiém xac sut, mo hinh mé phong va hoc liéu truc quan
dua trén dit liéu thuc nghiém (Koparan, 2019).

Céc cong cu gido duc sb nhu GeoGebra hay PhET di hd tro truc quan hoa kién thirc Toan hoc, song phan 16n
van dya trén mo hinh c6 san hodc doi héi GV ¢6 ning lyc thao tac ki thuat nhét dinh. Trong nhiing nim gﬁn day, Al
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tao sinh (GenAl) mé ra kha nang méi cho thiét ké hoc liéu va t6 chirc hoat dong day hoc nho kha nang tao ndi dung,
ma ngudn, hinh anh, mé phong va tai nguyén hoc tap tir mé ta bang ngdn ngit tir nhién (Monib va cong s, 2024).
Vi vai tro 1a cong cu hd tro sang tao, GenAl c¢6 thé giup GV thiét ké mo hinh dong, thi nghiém 4o va hoc liéu trong
tac linh hoat hon, qua d6 giam bét rao can ki thut trong t6 chirc hoat dong kham pha (Giannakos va cong su, 2025).

Su két hop gitra DHKP va GenAl c6 thé duoc li gidi tir quan diém kién tao. Néu DHKP nhin manh trai nghiém,
thir nghiém va tur kién tao tri thirc, thi GenAl co thé hd tro GV tao 1ap méi trudng hoc tap gidu twong tac, cung cap
md phong, phan hoi va hoc liéu phit hop véi tién trinh kham pha ciia HS. Trong day hoc xac suét, kha ning tao mo
phéng ngau nhién, truc quan hoa dir liéu va thiét ké nhiéu kich ban thir nghiém co thé hd tro HS tiép can cac khai
niém triru twong mot cach truc quan hon. Tuy nhién, viéc tich hop cong nghé nay can gin véi phat trién ning luc Al
cua GV, bao gém nang luc Iya chon, thiét ké, danh gia va su dung Al co trach nhiém trong hoat dong day hoc
(UNESCO, 2024).

Tur nhitng co so trén, bai bao dé xuét khung li thuyét tich hop GenAl vao DHKP chii d& “Mot s6 yéu t6 xé4c suat”
& THCS. Nghién ctru tap trung 1am 1 cac thanh t5 cbt 151 cua khung tich hop; vai trd cia GenAl trong hd tro HS
tiép can céc rao can truc giac khi hoc x4c sudt; va kha ning hd tro GV thiét ké hoat dong kham pha xéc suit. Qua do,
bai bao goi mé mot tiép can li thuyét nhim ting cuong tinh truc quan, twong tic va trai nghiém trong day hoc xac
suat trong bdi canh chuyén dbi sb gido duc.

2. Két qua nghién ctru
2.1. Phwong phdp nghién ciru

Bai bao dugc thuc hién theo hudng tiép can li luan va md hinh hoa gido duc nham xay dyng khung tich hop
GenAl vao DHKP chii dé “Mot sb yéu t6 xac suat” & THCS. Cach tiép can nay cho phép lam 1& cac thanh t ciu
thanh, quan hé chirc nang va vai tro su pham cua GenAl trong tién trinh kham pha toan hoc, thay vi kiém dinh hiéu
qua bang dir liéu thye nghiém. Quy trinh nghién ctru gdm ba bude. Trude hét, bai bao phan tich va hé thong hoa co
56 1i luan vé DHKP, day hoc x4c sut, mo hinh dong va img dung cong ngh¢ trong giao duc Toan hoc. Tai liéu duoc
Iy chon theo ba tiéu chi: c6 lién quan tryc tiép dén DHKP hodc day hoc xac suat; dé cap dén vai tr0 cua cong nghé
hodc GenAl trong gido duc Toan hoc; duogc cong b trén tap chi, ki yeu khoa hoc hoac bao cao quoc té 6 do tin cay
trong giai doan 2015-2025. Tiép d6, bai bao phan tich chirc ning cia GenAl nhu mot cong cu thiét ké thir cap trong
moi trudng hoc tap. Noi dung phén tich tap trung vao kha nang hé trg GV tao hoc liéu truc quan, thiét ké md phong,
xdy dyng mo hinh dong bang ngdn ngi tw nhién, ting cudng tuong tac hoc tap, cd nhan hoéa nhiém vy kham pha va
cung cap phan hdi trong qué trinh HS tim hiéu cac tinh hubng x4c sudt. Trén co s& d6, chung t6i xay dung khung li
thuyet tich hop GenAl va DHKP theo nguyén tic bao dam sy twong thich gitra muc tiéu hoc tap, ha tang cong nghé
va tién trinh kham pha. Khung dé xuat dugc hinh thanh thong qua viéc tong hop cac tiép can li thuyét lién quan, xac
dinh chtc ning su pham cta GenAl, dbi chiéu véi yéu cau day hoc chit dé “Mot s6 yéu t6 xac sudt” va diéu chinh
cho pht hop véi bdi canh THCS.

Céch ti€p can trén gilip bai bao hinh thanh luén ctt khoa hoc cho viéc sir dung GenAl trong thiét ké md hinh dong
va t6 chire hoat dong kham pha xac suét, déng thoi lam 13 mdi lién hé gilra cong cu Al, hoat dong hoc tip va su phat
trién ning lyc toan hoc ctia HS trong bdi canh chuyén dbi sb gido duc.

2.2. Co so li ludn cua phwong phap day hoc kham pha

Trong xu huéng chuyén dich tir day hoc ldy GV lam trung tAm sang tiép can liy HS lam trung tim, DHKP dugc
xem 12 mot dinh hudng quan trong nham phét huy vai tro chu dong ciia ngudi hoc trong qua trinh kién tao tri thirc
(Kamaluddin va Widjajanti, 2019). Theo Bruner (1961), hoc tap 1a mot tién trinh nhan thue tich cyc, trong d6 nguoi
hoc tim kiém, thao tac va rit ra quy ludt tir kinh nghiém ctia chinh minh. Vi vay, khdm pha khong chi la sy phét hién
tri thirc méi, ma con 14 qua trinh HS chiém linh tri thirc thong qua tu duy, hanh dong va trai nghiém. Ban chit cua
DHKP thé hién ¢ viéc HS twong tac v6i moi truong hoc tap, thao tac trén d6i twong, dit cau hoi, thir nghiém va khai
quat hoa két L qua (Ormrod, 1995). Cach tiép can nay khuyén khich ngudi hoc tu duy ddc lap, hinh thanh chlen Iwgc
giai quyét van dé va kién tao tri thire tir trai nghiém cd nhan. Trong giao duc Toan hoc, DHKP giup HS tiép can khai
niém khong chi bang ghi nhé quy tic, ma thong qua quan sat, dy doan, kiém chimg va lap luan.

Trén nén tang do, hoc tap dua trén truy van duogc xem 13 mot hinh thirc cu thé héa cua DHKP, nhan manh vai tro
cta ngudi hoce trong viée dat cu hoi, diéu tra va giai quyét cac van dé hoc tap co y nghia (Artigue va Blomhgj, 2013).
Trong tién trinh nay, HS hinh thanh gia thuyét, thu th@p va phén tich dir liéu, tir d6 xay dung kién thirc dya trén bang
chimg va trai nghiém hoc tap (Duran, 2016). Cach tiép can nay gop phén ket ndi tri thire 1i thuyét véi bdi canh thue
tién, dong thoi thuc dy dong luc hoc tap ndi tai va phat trién cac ning lyc cbt 16i nhu tir duy phan bién, sang tao va
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giao tiép (Fielding-Wells ‘va cong s, 2017). GV gilt vai tro t6 chtrc, dinh hudng va h trg, giup qua trinh kham pha
dién ra c6 myc tiéu, ¢o ciu trac va phit hop véi nang e ciia HS. Tuy nhién, DHKP khong dong nghia vdi viéc aé
HS tu tim hiéu hoan toan. Céc nghién ctru thye nghiém cho thay hoc tap kham pha thuan tiy c6 thé gdy qua tai nhan
thire va lam giam hiéu qua hoc tap néu thiéu dinh huéng su pham phu hop (Mayer, 2004). Vi vdy, mé hinh kham
pha ¢6 huéng din dugc d& xuit nham dung hoa giita tinh chu dong cua HS va sy hé tro can thiét tir GV (Harvel,
2010; Leutner, 1993). Thong qua goi y, phan hdi va cong cu ho tro, GV giup HS duy tri dinh huéng tim toi, dong
thoi phat trién tur duy phan bién, sang tao va ning luc giai quyet van d8 trong méi trudng hoc tap hién dai.
2.3. Tiém ndng cvia tri tué nhdn tgo tgo sinh trong thiét ké mé hinh  djng
2.3.1. Vai tro hé tro thiét ké su pham cua tri tué nhan tgo tao sinh doi véi gido vién

Trong bbi canh chuyén doi s6 gido duc, GenAl dang trd thanh cong cu hd tro quan trong gitp GV thiét ké hoc
liéu va phat trlén cac md hinh DHKP trong mén Toan & THCS (Memon va Kwan, 2025). Véi kha nang sinh noi
dung va md ngudn tir mo ta ngdn ng tw nhién, GenAl c6 the dong vai tro nhu mdt “tro i sang tao” giip GV hién
thuc hoa cac y tuong su pham ma khong can am hiéu sau vé lap trinh (Wen va Wen, 2024). Dé 1am 15 gia tri nay,
bang dudi day so sanh su khac biét gitta m6 phong truyén théng va mo phong do Al hd trg:

Bing 1. So sanh sit khdc biét giita mé phong truyén thong va mé phong do Al hé tro' (Nguon.: Tac gid)
Tiéu chi so sanh | M phéng truyén théng (GeoGebra, PhET...) Mo phéng do AI hd tro (GenAl)

.« .. ..« | Han ché trong cdc mau c6 san hodc yéu cau ki | Cao; cho phép tao mdi va di€u chinh
Kha nang tuy bién )

nang lap trinh ma ngudn. thong sb bang ngon ngit tir nhién.
o ..« | Tonnhiéu thoi gian dé xay dung tir dau hodc tim | Nhanh chéng; tao ra nguyén miu chi
Thoi gian thictke kiém hoc li¢u phu hop. trong vai phut thong qua céu Iénh.

Linh hoat, c6 thé tich hop phan hdi tirc
thoi va thay ddi cdu trac mo hinh theo
yéu cau ngu’O’i dung

Chang han, khi GV dua ra yéu cau nhu: “Hiy tao mt md phong vong quay s ¢6 thé diéu chinh s6 6 va s lan
quay tily ¥, céc hé théng GenAl nhu Gemini hogc ChatGPT c6 thé nhanh chéng sinh ma HTML/JavaScript, tao ra
md hinh dong phuc vu day hoc xac suét Ii thuyet va xac sudt thyc nghiém. Diéu nay dic biét co y nghia dbi véi GV
Toan THCS, nhiing ngudi thuong han ché vé ki nang 1ap trinh; nho GenAl, ho ¢6 thé chu dong tao va tuy bién md
phong thay vi phu thude hoan toan vao cac phan mém dung san nhu ‘GeoGebra hay PhET. Ddng thoi, viée sir dung
GenAl khong chi mang tinh tyr dong hoa, ma con gop phan phat trién tur duy thiét ké su pham ciia GV su két hop
gitta ndi dung toan hoc, phuong phap DHKP va hiéu biét cong nghé. Cach tlep can nay phu hop véi Khung nang luc
Al danh cho GV ciia (UNESCO, 2024), dic biét & cac nhom nang Iuc nhu thiét ké day hoc c6 tich hgp Al sang tao
s dua trén AL va sir dung AI mot cach co trach nhiém. Nho d6, GenAl khong chi mé rong kha nang sang tao trong
thiét ké mo phong ma con gop phan nang cao ning lyc tmg dung Al ciia GV trong bdi canh gido duc sb hién nay.

Kha ning tuong | Thuong la twong tic mot chidu véi cac thanh
tac truot cO dinh.

2.3.2. Vai tro ciia mé hinh dong trong day hoc chii dé “Mot s6 yéu té xdc sudt” & trung hoc co s6

M@ hinh dong duoc xem la cong cu quan trong hé tro HS kham pha va hiéu sdu ban chét clia cac hién tuong ngau
nhién trong xéc suat (Koparan, 2019). Viéc g dung cac phan mém mo phong xac suat gitip tao ra moi truong hoc
tap giau tinh kham ph4, trong d6 HS c6 thé tién hanh thir nghiém, quan sat cac két qua ngau nhién va rat ra quy luat
tir dir liéu thu dugc (Batanero va Alvarez—Arroyo 2024). Bén canh d6, md hinh dong cling khuyén khich HS thao
tac tu duy toan hoc, thong qua viéce tim kiém, kiém «chimg va so sénh cac mbi quan hé¢ gilta cac dai lugng (Olsson,
2018). Nhirng mdi quan hé nay thuong kho nhan thay trong cac biéu dién tinh bang glay va but. Khi dugc twong téc
v6i cac md phong trie quan, HS d& dang hinh dung mdi lién hé giira két qua ngiu nhién, tan suit va xac suat li thuyét,
tir d6 phat trién nang luc khai quat héa va mé hinh hoa toan hoc (Sepulveda, 2025). Tuy nhién, cach tiép can dua
trén mo hinh dong dat ra nhiig yéu cau méi dbi voi GV, boi ho can khong chi co hiéu biét xac suat ma con phai
thanh thao ki nang m6 hinh hoa va thiét ké tinh huong kham pha phu hop cling nhu nang lyc cong nghé thong tin
(Koparan, 2019). Do d6, can ¢ cac chuong trinh bdi dudng chuyen mon nham phat trién nang luc str dung mo hinh
va md phong trong day hoc xac suat. Sy xuat hién ciia GenAl di giai quyét nhimg kho khan ctia GV va mé ra co hoi
méi dé nang cao hiéu qua cua md hinh dong trong day hoc Toan. Cac cong cu GenAl co thé ty dong thlet ké va tiy
bién mo phdng xéc sudt, tich hop cac chirc nang nhu thu thap dir liéu ty dong, hién thi biéu dd tin sut, hodc cho
phép HS thay doi tham sé (vi du: 6 1an thir, s6 mat ciia xtc sic, xac suat ban dau,...) nham kham phé quy luat. Nho
d0, qua trinh hoc trd nén mang tinh kham pha - kién tao tri thirc, thay vi chi tiép thu thu dong.
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Viéc sir dung mé hinh dong duoc tao boi GenAl khong chi hd trg phat trién tir duy xac sudt ma con thic day
ning luc giao tiép toan hoc, khi HS dugc khuyén khich mé t4, 1i giai va du doan dya trén dir liéu md phong. Tong
thé, tiém ndng cua GenAl trong thiét ké mo hinh dong khong chi ndm & kha ning tao ra cong cu hoc tap hiéu qua,
ma con & viéc thay doi cach tiép can day va hoc xac suat: tir ndi dung triru trong, khé hinh dung trd thanh trai nghiém
hoc tép sinh dong, truc quan va kham pha dung tinh than cua gido duc toan hoc hién dai.

2.4. Dé xudt khung tich hop tri tué nhén tao tao sinh trong day hoc khdam phd chii dé “Mpt s6 yéu té xdc sudt”
2.4.1. M6 hinh dé xudt

Dua trén co s6 li luan vé DHKP va tiém ning ciia GenAl trong thiét ké mo hinh dong, bai bao dé xuét khung tich
hop ba ting giita GenAl va DHKP trong giang day chi d& “Mot s6 yéu td xac suit” & THCS (hinh 1). Khung nay
dinh huéng GV thiét ké, t6 chirc va danh gid hoat dong hoc tap dua trén mo phong, twong tac va dit liéu thyc nghiém.

1. MUC TIEU HQC TAP (Learning Qutcomes)

A. VE ning lye toan hoe B. V& phdm chit

@ Ning Iuc tu duy va lip lnin toan hoc: : Trung thige: Phén dnh diing két qua thirc nghiém, khéng stra dir liéu
Nhin bigt tinh ngau nhién, lién hé X5 thue nghiém & 1 thuyét qua dii ligu lén 108 Trach nhigm: TTop tac nhdm khi thye hién dy an

ﬁ Nang lye md hinh hoa todn hoe:
Sir dung GenAl thiét lap md hinh mé phong sé hoa tinh huéing

E Nang lye gidi quyét vin 48 todn hoo
Thu thap, t0 chic di litu, du doan su kién tuong lai tiv thuce nghiém

@ Nang lye siv dung cimg cy, phuong tién hoe toan:

Khai thac GenAl & ma ngudn thire hién phép thir lp lai nhitu Ian (Ludt s6 16m)

2.HA TANG CONG NGHE GENAI (GenAl Infrastructure)

Bude 1- Ngudr thire hidn: Bude ? - Diu vao: CH% Bude 3 - Xir 1§ (GenAlT): Budc 4 - Piu ra:
Q Gido vien (Nha thict ki —e __JSu duné, I'mmpt (Cau Ignh — "C=J* Cong [ GlrLAl (Secondary Artifact) —e m ao 1a cie md hanh déng & mo hinh
¥ su pham s6} bing ngdn ngit tw nhién) H=R (Sinh mi ngudn (HIML, Python, ]b twong tac hifn thi div hcu thir gian thue

3. QUY TRINH DAY HQC KHAM PHA (M6 hinh 5E)

Giai doan ENGAGE (Gén kétt) w | EXPLORE (Khim ph4) EXPLAIN (Giai thich) ELABORATE (Ciing c8) EVALUATE (Panh gid)

Hoat déng Khoi goi sur to mo, T thye nghigm va 16inh thinh khéi mi¢m, Vin dung kién thite vao Dénih gia lai ket qua
cia hoc sinh Ting thii véi chi d& thu thip dif ligu thue té. lign hé gitra l¥ thuyét ede tinh hubng méi, vii ed quad trinh hoe tp.
va thire nghiém. thure B hom.

Cung cip cic mo

Vai trpy ‘Law hinh anth, md phimy ding (xic xdc, H tro dién gidi bicu b, Sinh cac mé phong ning an DA chifu vol cde md
hé tro %"r‘h"“g il Gl 7+ @ wing quay), g ¥ minh hga cic xu huong ‘:‘ ca, it Iy tap dit Liéu Lon hinh chusin dé nhan xét
cia AT hoi kich thich tu duy. cich 13 chitc dit iiiu . gl i 6 G 10005000 T (hi, kit qua va qua trinh

Hinh 1. Khung tich hop GenAI trong DHKP Mgt s6 yéu t6 xdc sudt & THCS (nguon téc gia)

Tt a”;ng I - Muc tiéu hoc tap: Téang nay xac dinh dinh hudng phat trién nang luc toan hoc, tu duy xéc suat va hiéu
biét vé ban chat ngiu nhién cta hién tugng. Theo Bruner (1961), DHKP hudéng dén viéc giap HS tr hinh thanh khai
niém thong qua thao tac, quan sat va kiém chimg. Trong day hoc xac suat, myc tiéu nay thé hién ¢ kha ning giai
thich, du doan va 1ap luan vé hién twong ngau nhién trén co sd dir liéu thuc nghiém, thay vi chi ghi nhé cong thirc.

Tang 2 - Ha tang cong nghé GenAI: GenAl dugc xem nhu mot cong cu thiét ké thir cap theo li thuyét cong cu
cua Rabardel (1995), hd trg GV phat trién mé hinh dong va hoc liéu twong tic. Théng qua mé ta bang ngon ngit tur
nhién, GV c6 thé sir dung GenAl dé tao ma nguén HTML, Python hodc JavaScript, tir d6 x4y dung cac md phong
phil hop véi muc tidu bai hoc. Cac mo hinh nay c6 thé tai hién hién twong ngau nhién, tryc quan hoa két qua, ghi
nhan dit liéu va biéu dién tin sut theo thoi gian thyc, gitip HS tiép can ban chat xac sudt théng qua trai nghiém.

Tang 3 - Quy trinh DHKP: Dya trén chu trinh kham pha cta Bruner va mo hinh 5E (Martin va Bybee, 2022),
quy trinh day hoc chii dé “Mot s6 yéu t6 xac suat” gdbm nam giai doan: Engage - khoi goi tinh hudng ngau nhién
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nham kich thich to mo va hinh thanh dy doan ban d4u; Explore - cho HS thao tac véi mé hinh dong, tién hanh thir
nghiém va thu thap dit liéu; Explain - t chirc thao luan, li giai két qua va két ndi dit liéu thuc nghiém véi khai niém
xac sudt Ii thuyét; Elaborate - mé rong nhiém vu bang cach thay doi tham sd, kiém tra quy luat hodc van dung vao
bdi canh méi; Evaluate - danh gia mirc d6 hiéu biét, kha ning dién giai dit liéu va ning luc van dung thong qua ciu
héi phan tu, bai tap (mg dung hodc nhiém vy mé phong.

Nhu vy, khung tich hop ba ting khong chi xc dinh vai tro cua GenAl trong thiét ké mo ‘hinh dong, ma con lam
10 cach cong nghé nay dugc gin voi muc tiéu hoc tip va tién trinh kham pha, qua d6 hd trg t6 chirc day hoc xéc suét
theo hudng truc quan, trong tac va co co so dit ligu.

2.4.2. Co ché tac dong va y nghia sw pham ciia tri tué nhdn tao tao sinh trong day hoc khdam phd chii dé “Mot s6 yéu
16 xdc sudt”

GenAl tic dong dén DHKP chii d& “Mot s yéu td xac suat” théng qua ba co ché chinh: kich hoat, trong tac va
phan tu. O co ché kich hoat, GenAI hd trg GV nhanh chéng tao cac tinh hudng xac suit nhu vong quay so, tung xtc
xdc hoic rit thé ngdu nhién, qua d6 khoi goi humg tha va nhu ciu kham pha caa HS. O co ché trong tac, cac md
hinh d6ng do GenAI hd trg cho phép HS thao tac, thir nghiém, quan sat phan hdi trre quan va hinh thanh tu duy x4c
suit trén co so dit liéu thuc nghiém. O co ché phan tu, dir liéu va biu d6 dugc ghi nhan ty dong giup HS phan tich,
so sanh két qua thyc nghiém véi du doan Ii thuyét, tir 46 diéu chinh nhén thirc trong qua trinh hoc tap (De Jong va
Van Joolingen, 1998). Dudi goc do tam li hoc nhén thirc, cac co ché nay co thé hd tro HS ‘nhéan dién mot s6 quan
niém sai lam phd bién vé xac suit, dac biét 1a méi quan h¢ gitra xac suit li thuyét va x4c suat thuc nghiém. Khi mo
phong cho phep thuc hién s Iwong 16n phep thirva hién thi két qua truc quan, HS c6 diéu kién quan sat sy dao dong
clia tan sudt & quy mo nho va xu huong 6n dinh dan khi s6 1an thir ting 1én. Qua trinh nay gitip cac em hiéu 13 hon
sy khdc biét giira tinh ngau nhién cuc bd va tinh quy ludt dai han ctia xac suat. Vé y nghia su pham, khung tich hop
GenAl gop phin mé rong vai tro ciia cong nghé trong gido duc Toan hoc: tir cong cu minh hoa sang phuwong tién hd
tro thiét ké, twong tac va kién tao tri thirc. GV giir vai tro thiét ké trai nghiém hoc tap, con HS tr¢ thanh chu thé kham
pha thong qua thao tac, phan tich dir li€u va phan tu. Vi chu dé “Mdt s6 yeu t6 xéc suat”, cach tlep can nay tao co
s6 hinh thanh méi truong hoc tap truc quan, linh hoat va giau tinh trai nghiém, qua d6 hd trg phat trién tu duy xac
suat va ning lyuc toan hoc ctia HS trong bdi canh gido duc so.

2.5. Vi du minh hga

Van dung quy trinh DHKP di d& xuét vao day hoc chii dé “Xac suét i thuyét va xac suat thuc nghiém” Sach
Toan 8 tap 2, bd Chan trdi sang tao (Tran Nam Diing va cong su, 2024).

(1) Engage - Kich thich to mo

Muc tiéu: Tao tinh huéng thyc té dé HS lam quen véi su khac biét gilra dy doan 1i thuyét va két qua thuc nghiém.

Hoat dong: Dya trén hoat dong Khéi dong & déu bai (tr 92).

1. Tinh hudng: Tru6c khi Ha va Thuy tung mot dong xu can déi va dong chét 100 lan, Ha dy doan ¢ hon 70 lan
xuét hién mat “SA ””, con Thuy du doan c6 it hon 70 1An xuét hién mat “Sz?ip”.

2. Cau hoi dan dat cta GV: Theo em, ban nio ¢ kha nang du doan ding hon?; Liéu két qua tung dong xu co thé
du doan chinh xac tuyét ddi khong?

3. Dy kién phan hdi cia HS: HS dua ra cac du doan ban dau. GV ghi nhan cac ¥ kién va dan dét vao bai hoc: Dé
biét ai dw doan gan dung hon, chiing ta can tim hiéu v& mdi lién hé gitta xac suat li thuyét (dwa trén tinh chat can ddi
cua dong xu) va xac suat thuc nghiém (dua trén két qua thuc té).

(2) Explore - Kham pha

Muc tiéu: HS thyc hién mét thi nghiém ng?iu nhién duoc tao boi Al dé quan sat sy khac biét va mdi lién hé gilra
x4c suét li thuyét va xé4c suat thuc nghiém.

Hoat dong: Dya trén hoat dong Kham pha 1 (tr 92). GV dung Gemini ¢ chuic ndng Canvas nhép vao cau lénh “Hay
tao md hinh mé phong lay bi ngau nhién c6 hoan lai, md hinh c6 thé thay doi duoc sb lugng bi trong timng mau va sb
luong mau cta bi. Ngoai ra mé hinh c¢6 bang tan s6 va biéu do tnre quan, s 1an 4y bi tuy ¥ bang cach nhap vao 6 chon.
Néu sb lan lay 16n hon 200 thi thoi gian trong mdi lan 1y bi 13 0.1 gidy con s6 lan ldy nho hon hogc bang 200 thi thoi
gian trong mdi lan lay bi 14 0.2 gidy”. Vi cau 1énh nhur vy thi Gemini cho mé hinh mé phong nhu hinh 2.

1. Thi nghiém: M6t hop chira 3 qua bong xanh va 2 qua bong do, cung kich thude va khdi lugng. An liy ngiu
nhién 1 qua, xem mau 10i tré lai hdp.

2. Bude 1: Tinh Xéc suat li thuyét ctia bién ¢b “An liy dugc bong xanh”.
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Mb Phéng Lay Bi C6 Hoan Lai (S6 Lugng Tuy Chinh)

Thay déi s6 lugng bi cho timg loai mau. Xac sudt Iy thuyét sé ty dong cap nhat theo téng s6 bi.

Cau Hinh Bi (Cac Loai Mau) 6 1an Iay (S6 Iuang Ién thiy)
M e sL: 2
Hop Biva Truc Quan
HOP BI a
Coa0 0 =

Hinh 2. M6 hinh mé phong lay bi diroc tao ra boi Gemini
- HS thuc hién thao luan nhom: Tinh x4c suét li thuyét ctia bién ¢b “An lfiy duoc bong xanh” bﬁng cach véan dung
kién thirc ctia bai “Mo6 ta x4c suét bang ti s§”.
3. Budc 2: Phan tich Xéc sut thuc nghiém - HS quan sat bang ghi lai s6 1an léy duoc bong xanh sau 20, 40, 60,
80 va 100 lan thir:
S6 lan lay bong 20 40 60 80 100
S6 lan lay dugc bong xanh
- Thuc hién: Tinh xé4c suat thuc nghiém cta bién ¢ “Lay dugc bong xanh” cho mdi sd lan thir.
4. Quan sat va thao luan: HS so sanh cac két qua x4c suat thuc nghiém vira tinh dwoc véi xac suat i thuyét (0.6).
Nhén xét sy thay dbi clia x4c suét thuc nghiém khi s6 lan thir tang Ién.
(3) Explain - Gidi thich va Khdi quat héa
Muc tiéu: Hinh thanh va dinh nghia chinh xac vé xac suét Ii thuyét va xac suét thuc nghiém, va mdi lién hé giira
chung.
Hoat dong: Tong hop kién thirc va dua ra cac dinh nghia chinh thirc.
1. Binh nghia Xéc suit thuc nghiém: - Xéac suat thuc nghiém phu thudc vao két qua cta cac phép thir va chi dugc
xac dinh sau khi da thyc hién phép thir; - Cong thirc: Xac suat thyc nghiém cia bién cb A:

s6 1an A xay ra
Pry(A) = —F5——
. . . _so0lan thu
2. Pinh nghia Xac suat li thuyét: Xac suat i thuyét dugce xac dinh trude khi thue hién phép thir, dugce xac dinh

bang ti s0 gitra s6 két qua thuan lgi cho bién co A va tong s6 ket qua co the xdy ra.
s0 ket qua thuan loi

P(A) = —F——F— :
s0 ket qua co the xay ra

3. Mbi lién h¢ trong tam: Xac suat thyc nghiém va xdc suat Ii thuyet cua mot blen ) khong nhét thiét bang nhau.
Tuy nhién, khi s6 1an phép thir cang 16n, xac suét thyc nghiém cia bién ¢ cang gan xéc sut Ii thuyét.

4. Vi du Minh hoa: Phan tlch Vidu 1 vé viéc tung xtc xéc (hodc dong xu) 20 1an cta Trong, Thay, va Khué (tr 92).
Xac suat Ii thuyét ctia bién cd “Xuat hién mat Sap (déi voi dong xu can d6i) 1. .. Xac suat thyc nghiém cia ca ba ban
sau 60 lan tung 1a. .., gié tri nay gan voi xac suit Ii thuyét 0.5.

(4) Elaborate - Mo rong va umg dung

Muc tiéu: Ap dung khai niém xac suat thuc nghiém dé giai quyét cac bai toan thuc té, dic biét 1 cac bai toan wdc
lugng.

Hoat dong: Thyc hién cac bai tap Thyuc hanh va Van dung

1. Thyc hanh 2 (Uéc luong so luong): - Quay lai thi nghiém bong xanh/bong d6 ¢ bude Kham pha, 1ap lai 200
lan, thu dugc 62 lan xanh va 138 lan do; - Tinh x4c suat thue nghiém ldy dugc bong xanh sau 200 lan thir; - Van dé
m6 rong: Udc lugng s lwong bong xanh trong hop (biét tong s6 bong 1a 5).
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2. Van dung 2 (Udc lugng trong chan nudi): Ngudi nudi ga nhén thdy x4c suat mot qua trimg ¢6 khéi luong trén
42¢ 14 0.4. Udc luong s0 lugng trimg trén 42¢g trong 16 2000 qué trimg./ Cdch gidi: Goi N 14 s6 qué trimg can uGe
lugng, suy ra qua.

3. Vén dung (U Gc luong ti 1€ nay mam): Xac suat nay mam cia mot loai hat giong 14 0.8. Néu gico 1000 hat
gidng, udc luong so hat nay mam / Mo rgng: Thao ludn vé viée tai sao cac két qua thyc nghiém co thé dung dé udc
lugng s6 lwgng phén tir ciia mot tong thé 1on (nhur s6 trimg, s6 hat nay mam).

(5) Evaluate - Danh gid

Muc tiéu: Kiém tra kha nang tinh todn va phan biét hai loai xac suét, va van dung vao cac tinh huéng moi.

Hoat dong: Giai cac bai tip cung c¢b (Bai tap cudi bai va tric nghiém cubi chuong).

1. Bai tap 1 (Tinh Xéc suat thyc nghiém): Gieo mdt con xiic xdc 120 lan va tinh xac suét thuc nghiém ctia bién
¢b “Gieo dugc mit c6 sb chim 1a sb 1¢” dwa trén bang thong ké két qua.

2. Baitap 3 (U'oc luong sb luong): Mot hop co6 cac vién bi tring va den. LAy ngiu nhién 1 vién, xem mau rdi tra
lai. Lap lai 80 lan. Mai thay 24 lan lay dugc vién bi tring: - - Tinh xac suat thuc nghiém ctia bién cd “Lay vién bi mau
den”; - Néu biét tong s6 bi trong hop la 10, hay udc luong s vién bi tring.

3. Ty dénh gia: HS tu tong két lai nhitng kién thuce, ki nang da dat dugc sau bai hoc: Phan biét dugc xac suét li
thuyét va x4c sut thuc nghiém, va su dung xac suat thuc nghiém dé ude lugng s0 ph?ln tir cia mét tap hop.

3. Két ludn

Bai bao da h¢ théng hoa co s6 1i luan cua DHKP va & xuét khung tich hop GenAl trong day hoc chu dé “Mot
sb yéu t6 xac suat” ¢ THCS. Khung nay g0m ba thanh phan: muc tiéu hoc tap, tién trinh kham pha v ha tang cong
nghé GenAl véi vai trd hd tro thiét ké su pham. Qua do, GenAl co thé gitip GV tao md hinh déng, md phong va hoc
liéu tuwong tac bang ngdn ngir tir nhién, gop phan hinh thanh méi trudng hoc tap tryc quan, linh hoat va gidu trai
nghiém. Khung dé xuit ciing cho thiy sy chuyen ddi vai trd trong méi trudng hoc tip s6: GV 1a nguoi thiét ké va
diéu phdi hoat dong kham phd; HS 1a chii thé thao téc, phan tich dir liéu va khai quat hoa tri thire; GenAl la cong cu
ho tro thiét ké, mo phong va phan hdi hoc tap. Vi day hoc xac suat, cach tiép can nay co thé hd trg HS nhan thirc
mdi lién hé giita xac sut li thuyét va xdc suat thue nghiém, tir d6 phat trién tu duy xéc suat trén co so dit liéu va trai
nghiém. Tuy nhién, nghién clru méi tiép can van dé ¢ phuong dién li thuyet va m hinh hoa, chura kiém chimg hi¢u
qua trong 16p hoc thyc té. Vide tmg dung GenAl cting dat ra yéu cau vé do tin cy ciia ndi dung, ban quyén, dao dirc
dit liéu va nguy co 1¢ thudc cong cu. Do d6, GenAl can dugc str dung nhu phuong tién hd tro tu duy va thiét ké hoc
tap, khong thay thé vai trd sw pham ctia GV hay hoat dong nhén thirc cia HS. Céc nghién ctru tiép theo nén tap trung
kiém chimg thuc nghiém khung tich hop, danh gia tac dong ddi véi tu duy xac sudt ciia HS va phat trién mo hinh boi
dudng GV vé nang luc Al trong day hoc Toan.
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