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ABSTRACT

Within the context of the 2018 General Education Program, which
emphasizes the development of problem-solving competency and STEM-
based learning, this study designs, implements, and preliminarily evaluates a
STEM teaching sequence based on the SE model for the topic “Symmetry of
Plane Figures” (Grade 6 Mathematics) to develop students’ mathematical
problem-solving skills. The study employed a mixed-method approach with
a pre-post design involving 94 sixth-grade students at Quang Trung
Secondary School (Gia Lai). Data were collected through observation
checklists, product assessment rubrics, problem-solving competency rubrics,
and pre- and post-tests. Results indicate that students showed positive

improvements in problem identification, proposing and implementing
solutions, as well as evaluating products. The STEM teaching sequence
centered on Mathematics not only increased students’ learning motivation but
also significantly enhanced the components of mathematical problem-solving
competency, providing preliminary evidence for the feasibility of the model.

1. Mé dau

Trong bdi canh d01 méi gido duc phd thong (GDPT) theo dinh huong phat trién phim chét va nang lyc, gido duc
STEM la mét cach tiép can phit hop vi tao co hoi de HS van dung kién thirc vao cac nhiém vy thyuc tién c6 san pham
cu thé. P6i véi mon Todn, ning luc giai quyét van dé (GQVD) ¢6 ¥ nghia dic biét vi gin véi kha ning nhan dién
tinh hudng, Iya chon tri thirc toan hoc thich hop, d& xuét va danh gia giai phap. Méi lién hé mat thiét giita gido duc
STEM va sy phat trién nang luc GQVD di duge nhiéu nghién ctru quéc té khang dinh. D1én hinh, mot phan tich gop
(meta-analysis) moi nhét cua Ondes (2025) trén cac nghién ciru thyuc ‘nghiém da cung cap bang chimg dinh lugng
manh mé rang: cac thyc hanh STEM ¢6 tac dong tich cuc dang ké dén ki ning GQVD cia HS. Dong quan diém,
Ningtyas va cong sy (2024) ciing nhdn manh riang gido duc STEM ¢6 tac dong tich cuc trong viéc cai thién nang lyc
va ki nang ctia nguoi hoc, va viée van dung gido duc STEM co thé duoc tich hop da dang véi cac moé hinh va phuong
tién day hoc khac nhau. Hon nira, theo English (2023), gido duc STEM khong chi phat trién tu duy phan bién ma
con dac biét thuc day tu duy hé thong va tu duy thiét ké. Cac hinh thirc tu duy nay gitip ngudi hoe xac dinh ranh giGi
cta hé théng, nhan dién cc thanh phan va mdi quan hé giira ching, dong thoi van dung cdc quy trinh thiét ké mang
tinh ldp (xac dinh van dé - d& xuét y tudng - thir nghiém - diu chinh) dé giai quyét cac van dé phic hop mot cach
toan dién va sang tao.

Chu @& “Tinh ddi xtmg ciia hinh phang” (Toén 6) ¢6 nhiéu vu thé dé to chirc bai hoc STEM vi vira gén véi kién
thirc hinh hoc co ban, vira xuat hién pho bién trong trang tr, thiét ké, kién triic va ngh¢ thuét. Viéc khai thac tot chu
dé nay s€ gitip HS thay dugc ve dep va ing dung cua Todn hoc, tir do phat trién tu duy khong gian va kha ning gidi
quyét cac bai toan thiét ké thuc té. O Viét Nam va trén thé gioi, cac nghién ctru hién hanh thuong tip trung nhiéu
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vao cap tiéu hoc hodc THPT (Nguyen, 2024; Nguyén Thi Thanh Tuyén, 2024; Hoa Anh Tudng va Ho Nguyén Ha,
2024; Nguyén Huy Thao va cong s, 2023). Bén canh do, cac nghién ctru tai Viét Nam hién nay van thiu cac mo
hinh bai hoc STEM ma ¢ do kién thirc toan hoc gilr vai tro trung tam, la chia khoa chinh dé GQVD. Hon nita, van
con khoang cach 16n giita chinh sach va thuc tién, khi giao duc STEM & nhiéu noi méi chi dimg lai & hoat dong
ngoai khoa thay vi tich hop sdu vao chwong trinh chinh khoa. Riéng v6i chu dé “Tinh d6i xtmg”, cach day phf) bién
van nang vé nhan dang li thuyet chua thuc s dat HS vao quy trinh GQVD ki thuat tron ven. Tir thyc tién trén,
nghién ctru tap trung giai quyet cau hoi: Tién trinh day hoc STEM dua trén md hinh SE cho chu dé “Tinh d6i xtmg
cua hinh phang” can dugc thiét ké va trién khai nhu thé nao dé t6i uu hoa sy phat trién ning lyc GQVD toan hoc cua
HS 16p 6? Muc ti€u chinh cua bai bao 1a xay dung, thye hién va danh gia thuc chiig hi¢u qua cia tién trinh nay, tr
d6 1am 13 nhimg chuyén bién trong nang lyc ctia nguoi hoc khi tiép can vi mo hinh gido duc STEM.

2. Két qua nghién ciru

2.1. Phwong phdp nghién ciru

Nghién ctru ap dung phuong phap hén hop, két hop giita thiét ké va thuc nghiém day hoc. Qua trinh trién khai
gdm hai giai doan: Pau tién, khao st thyc trang trén 11 GV Toan va 184 HS 16p 6; tiép do, tién hanh thuc nghiém
su pham (thiét ké mot nhom trude - sau) v6i 94 HS 16p 6 tai Truong THCS Quang Trung (Gia Lai) trong hoc ki I
nam hoc 2025-2026. Bé thu thap dit liéu da chiéu, nghién ctru sir dung hé théng cong cu gom: phiéu hoi, bang kiém
quan sat, bai kiém tra (tru6c va sau tac dong), cing cac tiéu chi danh gia san pham (Rubric 3) va ning luc GQVD
toan hoc (Rubric 4). Dit liéu dugce xtt li béng théng ké mo t, kiém dinh sy khac biét trude - sau két hop vai phan
tich dinh tinh cac san pham hoc tap. Thay vi tap trung vao cac kiém dinh thng ké suy dién dé khai quat hoa quy mo
16m, nghién ctru wu tién phan tich sdu cac minh chimg dinh tinh tir san phim va tién trinh hoc tap dé danh gia sy
chuyén bién ning lyc cua ngudi hoc. Vi vay, két qua nghién ctru dugc xem 1a nhimg bang chimg budc dau khing
dinh tinh kha thi cia mé hinh trong diéu kién thyc tién tai dia phuong.

2.2. Quy trinh thiét ké bai hoc STEM dua trén mé hinh 5E

STEM la thuét ngit viét tit ghép tir bon chir cai dau ctia cac linh vuc Science (Khoa hoc), Technology (Cong
nghg), Engineering (Ki thuat) va Mathematics (Toan hoc). Trong bai hoc STEM Toan, can bao dam Toan hoc 1a
ngdn ngit md hinh hoa, 1ap luan va kiém chimg giai phap chir khong chi 1 cong cu tinh toan phuy trg (English, 2016,
2023). Dya trén nén tang cta thuyét kién tao, mé hinh day hoc 5E (Bybee va cong sw, 2006) gdm 5 giai doan tuin
tu: Gan két, Kham pha, Giai thich, Van dung va Danh gia, gitip HS cht dong kién tao tri thirc thay vi tiép nhan thy
dong. Tai Viét Nam, tinh than nay dugc cu thé hoa trong Cong van s6 3089/BGDDT-GDTrH (B GD- bT, 2020)
thong qua quy trinh bai hoc STEM g0m 5 hoat dong c6t 16i. Trén co s¢ ké thira dinh huéng do, ching 61 tién hanh
tom tat va phan tich s twrong thich chit ché giita 5 hoat dong STEM theo Cong van s6 3089 véi 5 giai doan ciia mo
hinh 5E nhu sau.

Hoat déng 1: Xéc dinh van dé. O hoat dong nay, GV dit ra cac tinh huéng thye tién hodc thach thirc, gitp HS
budc dau hoan thanh mot san pham hoc tap don gian hodc giai quyet mot vin d& cu thé véi tidu chi 1a phai st dung
kién thirc méi trong bai hoc dé dé xuét, 1am rd nhiém vu can giai quyét. Hoat dong nay tuong tmg voi bude Gan két
ctia md hinh 5E, nhidm kich thich trf to mo, tao dong co hoc tip va gitip HS nhéan dién vén d& can giai quyét.

Hoat dgng 2: Nghién cieu kién thirc nén va dé xudt giai phap. Dudi sy huéng dan linh hoat ciia GV, HS duoc
khuyén khich chi dong tim toi, chiém linh kién thirc nén can thiét va van dung kién thirc d6 dé dé xudt, thiét ké giai
phép cho san pham. Pay chinh 13 ban chét ciia budc Khdm phd, noi HS chii dong xdy dung co so Ii thuyét can thiét
dé GQVD da dit ra.

Hoat déng 3: Pé xudt va lywa chon gidi phdp. HS trinh bay, li giai phuong an thiét ké ciia minh dya trén kién thirc
nén da nghién ctru. GV t6 chirc gop v, chinh sira &é HS nam vimg kién thirc méi va tiép tuc hoan thién ban thiét ké
trude khi tién hanh ché tao, thir nghiém. Su két ndi nay twong tmg véi bude Gidi thich, gitp HS 1am rd mbi lién hé
giita li thuyét toan hoc va giai phap ki thuat.

Hoat déng 4: Ché tao mau, thir nghiém va déanh gia. HS tién hanh ché tao méu theo ban thiét ké, két hop tién
hanh thir nghiém trong qué trinh ché tao. GV hudng dan HS danh gid mau va diéu chinh thiét ké ban dau dé bao dam
mau ché tao 1 kha thi. Day 1a budc Ap dung/Ciing o, doi hoi HS van dung sau kién thirc vao thyc hanh, giai quyét
cac phat sinh thuc té dé hoan thién san phém.

Hoat dgng 5: Chia sé, thao ludn, diéu chinh. GV t6 chirc cho HS trinh bay san pham hoc tip da hoan thanh; trao
ddi, thao luan, danh gia dé tiép tuc didu chinh, hoan thién. Hoat dong nay tuong dong véi budc Pdnh gid trong md
hinh 5E, gitip HS nhin lai toan bd qua trinh, so sanh két qua v6i muc tiéu ban dau, tir do rut kinh nghiém.

66



Tap chi Gido duc (2026), 26(sb dac biét 3), 65-71

Viéc ap dung quy trinh bai hoc STEM nay vao day hoc chii dé “Tinh dbi xtng ciia hinh phing” & tao ra mot 10
trinh hoc tap bai ban, giup HS 16p 6 phat trién ning lrc GQVD toan hoc mét cach ty nhién théng qua quy trinh khoa
hoc da duoc kiém chimg.

2.3. Nang lyc gidgi quyet véin dé todn hoc
2.3.1. Binh nghia va cdu triic nang lie gidi quyét van dé todn hoc

Dua trén cac quan diém nghién ciru trong va ngoai nudc (OECD, 2012; Phan Dong Chau Thiy va Nguyen Thi
Ngan, 2017; Nguyén Huy Thao va cong su, 2023), trong nghién ctru ny, ning luc GQVD toan hoc dugc hiéu la kha
nang huy dong va van dung linh hoat tri thure, ki néng va kinh nghiém toan hoc dé nhan dién, phan tich va xir Ii hiéu
qua c4c tinh hubng c6 vin dé mang ban chat toan hoc hodc c6 thé mé hinh hoa bang toan hoc, ma ¢ do chua co cach
gidi hién nhién trong ca hoat dong nhan thirc 1an thye tién. Du nang lyc GQVD toan hoc duoc tlep can dudi nhidu
gbe do, chung t6i nhan thiy c6 hai khung li thuyét tiéu biéu thé hién sy théng nhit cao vé cdu tric ciia ning luc
GQVD va bam sat yéu cau ciia Chuong trinh GDPT 2018 (Bo GD-DT, 2018). Sy twong quan nay duoc hé théng
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hoa chi tiét trong bang sau.

Bang 1. So sanh cdc biéu hién cia ning hee GOV todn hoc

Nguyél} Duong Hoang va
Nguyén Thi Hoa (2025)

Phan Dong Chéu Thiy va
Nguyen Thi Ngan (2017)

Chuwong trinh GDPT moén Toan
2018 (B6 GD-DPT, 2018)

1. Nhan biét, phat hién duoc van dé
can giai quyét bang toan hoc.

1. Phathién van dé (Phat hién dwoc
tinh hudng c6 van dé trong hoc tap,
trong cudc song).

1. Nhén biét, phat hién dugc van dé
can giai quyet bang toan hoc.

2. Lua chon, d& xuit dugc cach
thire, gidi phap GQVD.

2. Dé xuét giai phap (Thu thap va
lam 10 cac thong tin lién quan;
Phan tich van dé; Pé xuat gidi
phap).

2. Lua chon, d& xuét dugc cach thirc,
gidi phap GQVD.

3. Str dung dugc cac kién thirc, kj
nang toan hoc tuong thich de
GQVD dit ra.

3. GQVD (Lap ké hoach; Thyc
hién k& hoach).

3. St dung duoc cac kién thie, ki
nang toan hoc trong thich (cong cy,
thuat toan) d¢ GQVD dit ra.

4. Panh gia duoc giai phap de rava
khai quat héa duoc cho van dé

4. Pénh gid két qua thyc hién (Ty
d4nh gia két qua thyc hién)

4. banh gia duoc giai phap va khai
quat hoa cho van dé tuong tur.

tuong tr.
Tur sy théng nhat vé cau tric logic va tinh twong thich véi Chuong trinh GDPT 2018, nghién ciru ké thira cac

thanh t6 ddi sanh dé xay dung thang do ning lye GQVD toan hoc trong bai hoc STEM.
2.3.2. Thang do nang luc phat hi¢n va giai quyet van dé todn hoc

Trén co so ké thira cac nghién ctru vé cu tric nang luc ciia Phan Dong Chau Thuy va Nguyen Thi
Ngan (2017); Nguyén Duong Hoang va Nguyén Thi Hoa (2025), dong thoi bam sat cac yéu ciu can
dat trong Chuong trinh GDPT mon Toan 2018, chung t6i dé xuét thang do danh gi ning lvc GQVD
danh cho HS pho thong. Rubric 4 gdm 4 thanh t5, 12 chi bao va sir dung thang 3 mic, tap trung vao
nhan dién van dé thiét ké gin v0i tinh ddi ximg, dé xuét - thyc hién giai phap, danh gia va cai tién san
pham. Ban diy du duoc cung cap trong QR1.
2.3.3. Moi twong quan giita day hoc theo dinh hwéng STEM va nang luc gidi quyét van dé toan hoc

Gido duc STEM tao méi trudng thyc tidn dé HS rén luyén ning luc GQVD toan hoc; nguoc lai, nang lvc GQVD
gitp HS thyc hién thanh cong nhiém vu STEM. Mi twong quan giira quy trinh bai hoc STEM va céc thanh td ning
luc GQVD dugc trinh bay ¢ bang 2.

Bang 2. Moi tiong quan giita quy trinh bai hoc STEM va néing lyec GOVP Todn hoc

Hoat dong trong

quy trinh bai hgc STEM

Tac dong dén sw phat trién ning lve GQVPD Tozn hoc

Phat trién thanh to phdt hién van dé: HS dugce rén luyén kha ning quan sat thuc
tlen phan tich ngir canh dé nhan dién méau thuén nhan thirc hodc x4c dinh cac yéu
cu can gidi quyét bang cong cu todn hoc.

Phdt trién thanh t6 dé xuat giai phap: HS phai thu thap, xur 1i thong tin, huy dong
kién thirc toan hoc lién quan dé xdy dung cac gia thuyét hodc phuong 4n thiét ké
kha thi.

HP 1: Xéc dinh vén dé

HD 2: Nghién ciru kién thire
nén va de xuat giai phap
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Phat trién thanh to ra quyét dinh, hea chon gidi phdp: Thong qua viée 1ap luan,
bao vé ban thiét ké va so sanh cac phuong an, HS rén luyén ki nang danh gia tinh
t6i wu cua giai phap va ra quyét dinh lya chon giai phap tt nhat.

Phat trién thanh t6 GOV va ddnh gid: Qua trinh hién thuc hoa giai phap, ché tao
HP 4: Ché tao mAiu, tht | miu (tirc 1a GQVD chinh) doi héi HS van dung ki nang do luong, tinh toan chinh
nghiém va danh gia xac. Viée thir nghiém va diéu chinh mau gitp cac em rén luyén ki nang kiém tra,
danh gid lai quy trinh GQVD.

Phat trién thanh t6 khdi quat hoa: HS ren luyén kindng dién dat § trong toan hoc,
nhin lai toan bd qua trinh dé rat kinh nghiém va mé rong van dé sang cac tinh
huong tuong tu.

Bang 2 cho théy néu nhiém vu thiét ké budc HS st dung kién thie dbi xung nhu cong cy toan hoc trung tam, tién
trinh STEM c¢6 thé hd tro phat trién nang luc GQVD qua cac budc xac dinh van dé, dé xuét, thuc hién, danh gia va
khai quathéa.

2.4. Thuc trang 16 chikc gido duc STEM trong day hoc todn ¢ truwong trung hoc co sé

Nghién ctru khao sat 11 GV Toan va 184 HS 16p 6 tai Truong THCS Quang Trung (Gia Lai) tir
ngay 07/10/2025 - 25/10/2025. Phiéu hoi gdm cau hoi déng theo thang Likert va mot s6 cau hoi mo vé
hiéu biét, tin suét t chire, thuén loi, kho khan va himg tha hoc tap (chi tiét xem QR2).

Vé phia GV: Pa s6 (75%) c6 muc d hiéu biét trung binh vé giao duc STEM (mirc d6 nay dugc
xéc dinh 1a GV ¢ ndm duogc céc khdi niém 1i thuyét nén tang vé STEM, nhung con ling ting trong viéc thiét ké, do
luong va t6 chirc mot bai hoc thuc té trén 16p) va 100% nhan thirc dugc vai trd cbt 181 ciia Toan hoc trong mo hinh
nay. Tuy nhién, viéc trién khai thuc té con han ché: chi 35,7% o chirc qua ngoai khoa va 15,5% tich hop trong gio
chinh khéa. Mic du gap nhiéu rao can vé thoi luong, co s vat chat va su chénh léch trinh do HS, nhung 87,3% GV
van kheing dinh STEM gitp ndng cao dang ké himg thu va sy tham gia ctia HS, dong thoi 4 cong cu quan trong dé
phat trién ning lyc GQVD.

Vé phia HS: Ti 1¢ HS y€u thich mon Toan ¢ mire kha cao (55,3%), song thyuc té c0 t6i 52,2% em cho biét it khi
duoc tiép can cac bai hoc STEM trong giy Toan. Du vy, HS van thé hién su to mo, hing tha 16n d6i voi cac nhiém
vu sdng tao va tmg dung thyc tién. Céc em ciing ghi nhan nd lyc cia GV trong viée budc dau 1ong ghép dinh hudng
STEM vao giang day nham thic day ning luc GQVD toan hoc.

Két qua khao sét 1am co s¢ cho viée xdy dung quy trinh t6 chite va cong cu dénh gia khoa hoc, hé thong dé théo
g0 rao can, hién thyc hoa muyc tiéu phat trién nang lyc GQVD cho HS.

2.5. To chike day hoc mén Todn theo dinh huong STEM nham pht trién ning luc gidi quyét vin dé todn hoc
ctia hoc sinh lop 6

Vian dung quy trinh va khung néng lyc tir myc 2.2, nghién ctru da tién hanh thiét ké dy 4n STEM “Thiét ké tim
thiép yéu thwong” thudc chu dé “Tinh dbi xtmg cua hinh phang” (Toan 6).

2.5.1. Muc tiéu bai hoc ‘ ,

- Kién thtre: Nhan biét truc/tim dbi ximg cta mot s6 hinh phing va hinh anh thuc tién; dung kién thirc nay dé
giai thich sy can ddi ctia hoa tiét trang tri.

- Nang luc: Nang luc phat hién va GQVD toan hoc dugc cu thé hoa qua bbn biéu hién PH1-PH4:

PHI. Nhén biét tinh hudng c6 van d&, xac dinh dit kién va yéu cau thiét ké thiép c6 sir dung kién thirc d6i xtng.

PH2. Dé xuat va lya chon giai phap thiét ké thiép co thé hién dugc truc dbi ximg hogc tim déi ximg.

PH3. Vén dung kién thirc v& hinh c6 tryc d6i xtmg/tim dbi xumng, két hop do dac va gip glay dé tao san pham.

PH4. Banh gia san pham, phat hién diém chua hop li va d& xuat cach diéu chinh hodc cai tién.

2.5.2. Tién trinh t6 chirc day hoc

Bai hoc duoc td chirc trong 2 tiét trén 16p, két hop chun b va hoan thién san phﬁm tai nha, theo 5 hoat dong STEM.

Hoat déng 1. Xac dinh van dé

Muc tiéu: HS nhan dién nhiém vu thiét ké tim thiép c6 tinh ddi xtmg, xac dinh yéu ciu toan hoc va phéc thao phuong an.

Noi dung hoat dong:

(b1) Bt van dé:

GV néu tinh huéng: Minh mudn lam thi€p handmade c6 hoa tiét can ddi dé tang hodc ban trong cac dip 20/10,
20/11. HS quan sat mau ¢ hinh 1, xac dinh dic diém ddi xung cia hoa tiét, tinh chi phi - lgi nhuan don gian va dé
xuat ¥ turong thiét ké.

HD 3: Dé xuét va lya chon
giai phap

HD 5: Chia sé, thao luan,
diéu chinh
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Teachers o
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Hinh 1. M4t s6 hinh anh minh hoa tam thiép chiic mung

(b2) Xéc dinh van dé:

- HS thao luan dé xac dinh van dé: thiét ké mot tim thiép co dang hinh phang phi hop, trang tri theo
nguyén tic ddi xtmg, ¢6 kich thudc va bd cuc hop 1i.

No6i dung tir Hoat dong 2 dén Hoat dong 4 duoc trinh bay ddy du trong QR3. HS nghién ctru kién
thire dbi xtmg, dé xuét ban thiét k&, ché tao mau, kiém tra do tring khit khi gp hodc quay hinh va diéu
chinh san pham. Nhu véy, d6i xtmg 1a cong cu toan hoc trung tim dé GQVD thiét ké.

Hoat dng 5. Chia s¢, thao luan va didu chinh

Muc tiéu: Phat trién PH4, giao tiép toan hoc va kha ning ty danh gia san phém ER=E
Cac nhom gidi thi¢u san pharn chi ra truc/tam di xtmg, giai thich cach do, gp, cit hogc bd tri hoa
tiét. GV va cac nhom khac gop ¥ vé do chinh xéc toan hoc, tinh thim mi va kha ning cai tién. QR4E|

Phuong phdp déanh gié: nhém HS danh gia 1dn nhau biang Rubric 3; GV d4nh gia ning luc GQVD
bang Rubric 4 va bang kiém 2 (Quét ma QR4 dé tai tép).

K¢é hoach bai day STEM véi chi dé “Tinh ddi ximg cta hinh phing” duoc trinh bay day du trong QR3.
2.6. Két qud thue nghiém
2.6.1. Két qua danh gid san pham STEM va qud trinh thue hién

Qua quan sat va danh gia san pham “Tam thiép yéu thuong” ctia cac nhom HS dua trén Rubric 3 va Rubric 4,
nghién ctru ghi nhan cac két qua nhu sau. Ve tinh chinh xdc todn hoc: tat ca cac nhom déu tao dwoc san pham c6 yéu
t6 ddi ximg; 76,5% san phém dat mirc “Tét” ¢ tiéu chi ddi xumg theo rubric san phém chu trong do 15 ctia truc ddi
xtmg, su can ddi ctia hoa tiét va mirc do chinh xé4c khi gap/kiém tra san pham. Ve tinh thdm mi va sang tao: nhidu
nhém str dung hinh co ban nhu trai tim, bong hoa, hinh thang c4n, dong thoi phat trién hoa vin cach diéu, chir trang
tri va b cuc can ximg.
2.6.2. Két qua danh gid sw phat trién nang hec gidi quyét van dé toan hoc

Thuyc nghiém su pham dugc tién hanh trong hoc ki I nam hoc 2025-2026 trén 951 HS 16p 6 Truong E 4R
THCS Quang Trung (Gia Lai). Hai GV Toan c6 trén 10 ndm kinh nghiém doc ké hoach bai day va
chun bi kich ban trude thue nghiém hai tudn. Cong cu danh gia gdm Rubric 4 (QR1) va bai kiém tra
trude - sau tdc dong (QRS). , ‘

Dir liéu duoc xur li béng théng ké md ta va so sanh diém trung binh trudc - sau, thé hién & bang 3,
hinh 2 va bang 4.

Bang 3. Két qua danh gid ciia HS vé nang hec GOV théng qua Rubric 4 trude va sau thie nghiém

O]
QRS

y Piém TB | Diém TB
Ning lue I S .
thanh ph in Biéu hién tru’o’.cA can sauosan
thi¢p thiép
1.1. Nhan b@ﬁ’t va phat hién dugc tinh hudng c6 van dé tir boi 17 14
o canh thyc tién hodc todn hoc trong chu dé STEM ’ ’
1;' tht hi¢n 1.2. Phan tich va xac dinh cac dir kién, yéu cau can giai quyét
van dé (PH1) trong nhiém vu STEM 1,88 2,44
1.3. Xéc dinh kién thtc Toan hoc lién quan 1,9 2,5
+ « ... | 2.1.Dé xuit y tuong/giai phap thiét ké 2,03 2,63
2'p ?;;“(‘;;Igz‘;“ 22, Gii thich co 56 Todn hoc cia giai phap 2,13 2.62
2.3. So sanh va lya chon gidi phap toi uvu 1,81 2,6
3.GQVD 3.1. Vén dyng kién thire Toan hoc khi thyc hién gidi phdp 2,16 2,64
(Thwe hién gidi | 3.2. Thyc hién quy trinh thiét ké san pham tir ban v&, giai phap 29 )83
phip) (PH3) | di dé xuat ’ ’
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3.3. Hoan thién san phdm dap tmg yéu cau ctia nhiém vu dit ra 2,03 2,8
4. Danh gia, 4.1. Dénh gia giai phap va san pham 1,94 2.86
diéu chinh va | 4.2, Piéu chinh, cai tién giai phap 23 3
khai quat hoa L N
(PH4) 4.3. Khai quat va van dung cho nhi¢m vu STEM tuong tu 1,59 2,7
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

TC1.1TC1.2TC1.3TC2.1TC2.2TC2.3TC3.1TC3.2TC3.3TC4.1TC4.2TC4.3

Trudc can thi¢p ™ Sau can thiép

Hinh 2. Biéu do minh hoa két qua danh gia cua HS vé nang lwe GOVD thong qua Rubric 4 trudc va sau thie nghiém
Dit lidu & bang 3 va bang 4 cho thay xu hudng chuyen bién tich cuc vé ning luc GQVD toan hoc. Céc chi béo
déu tang sau thyc nghiém, trong d6 nhom PH4 ting 1 nhét, phu hop véi dic trung STEM: HS dugc thir nghiém,
nhan phan hoi, chinh sira san phim va rat kinh nghiém. Két qua bai kiém tra cling cai thién: ti 18 HS yéu giam tir
23,4% xudng 0%, trong khi ti 1 kha - tdt ting. Do chua c6 nhom dbi chimg, két qua nay duoc xem 1a bang chimg
budc dau vé tinh kha thi va xu hudng tac dong tich cuc cua tién trinh day hoc.
Bang 4. Két qud bai kiém tra ciia HS truée va sau thec nghiém

Trudce thue nghiém Sau thwe nghiém
, Tot Khi | TB Yéu | T6t | Kha | TB Yéu
Xép loai
9-10 7<9 | 5<7 <5 9-10 7-<9 5<7 <5
Ti 1§ % 0% 50% | 26.6% | 234% | 19.1% | 56.4% | 24.5% 0%

3. Két luan

Nghién ctru ndy xc 1ap ba dong gop cdt 16i: thiét ké chu dé STEM Toan 6 dua trén mo hinh 5E, khing dinh vai
tro trung tim ciia mén Toan va xdy dung bd cong cu Rubric danh gia ning lyc GQVD toan hoc. Qua du an “Thiét
ké thiép”, két qua thuc nghiém budce dAu khang dinh tinh kha thi va xu hudng tich cuc cia mo hinh, giap HS linh
hoat chuyen hoa tu duy Ii thuyét thanh ki nang thuc hanh. V& ham ¥ tmg dung, thiét ké bai hoc STEM can dic biét
gin két voi thyc tién dé t6i uu héa nang luc GQVD. Tuy nhién, do gi6i han & thiét ké thyc nghiém mdt nhom (chua
c6 d6i chimg) tai mot truong THCS, vi vy cac nghién ciru tiép theo can md rong quy md miu, bo sung nhom doi
chimg va két hop da dang cong cu do luong nham kiém chimg toan dién mo hinh. Ddng thdi, viée mo rong ap dung
khung 5E - STEM sang cac chu dé Toan hoc khac s& gitip khang dinh vimg chic tinh pho quat ciia giai phép.
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